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(Dedicatoria)

La verdadera genialidad es nunca dejar de

aprender.

Morgan Freeman



Resumen
La educacion es fundamental para que la sociedad genere soluciones efectivas a los
problemas de contaminacion. El presente trabajo se elabora a partir de esta necesidad y teniendo
en cuenta las dificultades evidenciadas en la I.E.D. Almirante Padilla de Usme en materia de
educacion ambiental, por lo cual se elabora un material didactico digital, soportado en la
plataforma gamificada Classcraft con el objetivo de acercar a los estudiantes a los problemas de
contaminacion de su area de influencia y con este desarrollen competencias en la elaboracion e

implementacion de proyectos ambientales alineados al PRAE de la institucion.

Este recurso genera gran acogida por parte de los estudiantes en el proceso de
implementacidn, manifiestan que es atractivo, con una secuencia facil de seguir e interactiva. Por
parte de los evaluadores se resalta la pertinencia del material y la innovacion que involucra a los

estudiantes con la reflexién del problema de contaminacion.

Palabras clave: Contaminacién, educacion ambiental, material didactico digital,

gamificacion, classcraft, PRAE.



Abstract

Education is fundamental for society with the lest to generate effective solutions to
pollution problems. This paper is elaborated from this need and taking into account the
difficulties evidenced in the I.E.D. Almirante Padilla located in Usme locality in environmental
education, for this reason is elaborated a digital teaching material, supported by the Classcraft
gamified platform with the objective to bring near to students to pollution problems in their
influence area and starting to this they can develop skills in preparation and implementation of
environmental projects aligned to the PRAE of the institution.

This resource generates great acceptance by students in the implementation process, they
perceive that it is attractive, with an easy and interactive sequence. By evaluators, the relevance
of the material and the innovation that involves the students with the reflection of the pollution
problem are highlighted.

Keywords: Pollution, environmental education, digital teaching material, gamification,

classcraft, PRAE.



Introduccion

La contaminacion ambiental es uno de los principales problemas de la sociedad, los
efectos que genera se han agudizado con el desarrollo de la sociedad, ya hace cuatro décadas que
Holgate (1979), la definié como “la introduccion por el hombre en el medio ambiente de
sustancias o energia que puede poner en peligro la salud humana, perjudicar a los seres vivos y
sistemas ecologicos o interferir en los usos legitimos del medio ambiente” (pdg. 17), hoy dia los
impactos negativos de la contaminacion son mas peligrosos para el ser humano y el equilibrio
natural, el principal ejemplo es el calentamiento global. A pesar de tener cada vez mas
informacion cientifica al respecto, el ser humano ain no genera las medidas necesarias para

atender dicho problema.

En el marco de las practicas pedagogicas desarrolladas en la I.E.D. Almirante Padilla de
Usme, en la orientacion de clases de biologia y quimica, se evidencia que los estudiantes
presentan dificultades para relacionar los temas vistos en clase con la vida cotidiana, por
ejemplo, lo que aprenden en la institucidn sobre contaminacion no les permite desarrollar
competencias para la solucion de este problema. Partiendo de esta necesidad se realiz6 un
proceso de investigacion de materiales didacticos relacionados con educacion ambiental y
contaminacion para realizar un acercamiento a experiencias previas orientadas a solucionar

problemas del contexto de los estudiantes y aplicables para instituciones educativas.

Se encuentra que para atender a los problemas ambientales o de contaminacion en las
instituciones educativas se hace necesario buscar estrategias didacticas con materiales y
actividades que lleven al estudiante a conectar con el territorio, con su patrimonio historico, con
las necesidades de su comunidad, que se complementen con las clases magistrales y

conceptuales. También se evidencia que el papel del docente es fundamental en la articulacion de



contenidos con el contexto, este debe generar materiales novedosos que capten la atencion y

permitan que los estudiantes se involucren con las actividades.

El presente trabajo de investigacidn presenta la caracterizacion realizada en la Institucion
Educativa Distrital Almirante Padilla de Usme de los problemas de contaminacion de su area de
influencia y de las dificultades en la ensefianza de la contaminacion, teniendo en cuenta que la
educacion ambiental se trabaja de manera transversal a través del PRAE (proyecto ambiental
escolar) con proyectos ambientales denominados “Nichos AgroecolOgicos” que en el momento de

la practica pedagdgica se dejaron de realizar debido al confinamiento por Covid 19.

El objetivo de presente trabajo es la construccion tedrica, disefio e implementacion de un
material didactico digital gamificado para la ensefianza-aprendizaje de los problemas de
contaminacion ambiental para estudiantes de educacién media, con énfasis en el territorio de Usme
y alineado al PRAE de la institucion, en el que se propone un juego soportado en la plataforma
Classcraft, en la cual se avanza a través de misiones que involucran al estudiante con una historia
relacionada con la contaminacion, que promueve el trabajo en equipo de los estudiantes para

desarrollar actividades y proyectos ambientales en la institucion.

El material didéctico es implementado en la institucion con una muestra de 22 estudiantes
de grado décimo en la jornada de la tarde. Este tiene gran acogida por parte de la poblacién objetivo
y se evidencia el interés por avanzar en misiones para desbloquear niveles que le permiten al
estudiante mejorar el avatar que le fue asignado para cumplir la misién. En el proceso se reconoce
por parte de los estudiantes la importancia del estudio de la contaminacion y su facil interaccion

con el juego. EIl material fue evaluado por dos profesionales del area disciplinar de la institucion,



quienes reconocen la innovacion, la interactividad y su pertinencia para la institucion, la poblacion

objetivo y la tematica a desarrollar.

El presente documento se divide en 5 capitulos, los cuales se describen a continuacion:

Capitulo 1. Identificacion de la necesidad: Se soporta la necesidad de atender los
problemas de contaminacion en relacion con las necesidades de la institucion en materia de

educacion ambiental.

Capitulo 2. Exploracion de la dificultad: Se presenta un analisis de la situacién actual de
la contaminacion y las dificultades que presentan docentes y estudiantes para atender a los

problemas de contaminacion que existen en el area de influencia de la institucion.

Capitulo 3. Realizacién contextual y pedagdgica: En este apartado se realiza un
acercamiento y analisis de diferentes materiales didacticos de los Gltimos 5 afios en materia de
educacion ambiental. Adicionalmente, se relaciona el componente pedagogico y estructura del

material didactico.

Capitulo 4. Produccion digital: Se relacionan los recursos necesarios para acceder al

curso y manuales para el docente y estudiantes.

Capitulo 5. Evaluacion del material: Finalmente, se presentan los resultados y anélisis
de la implementacion del material didactico y de la evaluacion de pares profesionales del area

disciplinar en la institucion.



Capitulo I: Identificacién de la Necesidad
Conforme la sociedad del conocimiento se ha venido desarrollando, cada vez son mas las
formas de compartir la informacion generacion tras generacion, permitiendo la conformacion de
un mundo globalizado y con esto la transformacién en los estilos de vida de la humanidad, lo que
ha mejorado significativamente las condiciones para la supervivencia y esperanza de vida del ser
humano, llevandolo a ser la especie predominante en el planeta con cerca de 7.700 millones de

habitantes (Naciones Unidas, 2019).

Las dinamicas que ha desencadenado el ser humano a nivel global, vienen produciendo
una serie de implicaciones en el equilibrio de los ecosistemas, debido a la gran cantidad de
recursos naturales que se requieren para sostener el estilo de vida del hombre y en esta misma
magnitud la generacion de diferentes tipos de desechos que impactan negativamente el equilibrio
natural, causando diversos problemas de contaminacion, como lo ratifica la ONU en agosto de
2021, en su informe que alerta sobre la creciente amenaza de extincion en masa de la humanidad

y de gran variedad de especies por el calentamiento acelerado del planeta (IPCC - ONU, 2021).

Las afectaciones al medio ambiente se hicieron evidentes al repercutir en el ser humano,
principalmente por el uso de armas nucleares y quimicas en las guerras mundiales, y a partir de
los efectos nocivos que causoé la revolucion industrial, se empiezan a colocar en la agenda de las
grandes conferencias mundiales las implicaciones ecosistémicas del desarrollo humano para
buscar soluciones conjuntas. Una de las soluciones propuestas se da en el &ambito educativo, en la
que se busca la formacion de las personas en relacion con los problemas medioambientales y es
por esta razon que “surge la educacion ambiental o educacion sobre el medio con enfoque
interdisciplinario y con caracter escolar y extraescolar” (Teitelbaum, 1978, pag. 45), orientada a

atender y generar conciencia de las relaciones entre el ser humano y el medio natural. Esta cobra



relevancia en el marco del Seminario Internacional de Belgrado, donde se define la meta de

Educacion ambiental:

Lograr que la poblacion mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por él
y por sus problemas conexos y que cuente con los conocimientos, aptitudes, actitudes,
motivacidn y deseo necesarios para trabajar individual y colectivamente en la basqueda
de soluciones a los problemas actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en lo

sucesivo (Teitelbaum, 1978, pag. 45).

A pesar de que la meta esta definida desde el afio 1975, después de casi cinco décadas de
este evento, aun la humanidad no logra atender las necesidades ambientales a nivel global, las

cuales son cada vez mas impactantes para la vida en el planeta.

La UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura) realiza una revision global de coémo los temas relacionados con el medio ambiente estan
integrados en la educacion y concluye que “los estudiantes necesitan recibir mas apoyo para

aprender y actuar en favor del planeta”. (UNESCO, 2021).

Asimismo, en el marco de la Conferencia Mundial sobre la Educacion para el Desarrollo
Sostenible hecha en Berlin (Alemania) en mayo de 2021, se ratifica que “el aprendizaje
transformador de las personas y el planeta es necesario para nuestra supervivencia y la de las
futuras generaciones. El momento de aprender y de actuar en defensa de nuestro planeta es

ahora” (UNESCO, 2021).

También es importante resaltar el seguimiento que realiza la UNESCO al avance y

cumplimiento de objetivos en el marco de la educacion para el desarrollo sostenible, que para el



presente trabajo es pertinente considerar los resultados del ultimo informe, dentro de los cuales

dice:

Se pudieron identificar numerosos obstaculos linglisticos, sociales y politicos que
impiden la inclusion de los contenidos relativos al medio ambiente en la educacion” y una
de las recomendaciones es que: “Todos los docentes y lideres del sector educativo deben
estar familiarizados con la educacién para el desarrollo sostenible, incluso con las
cuestiones relativas a la educacion ambiental, el cambio climatico y la biodiversidad.
Deben estar preparados para realizar su experiencia en este ambito utilizando enfoques de

aprendizaje transformadores (UNESCO, 2021).

Teniendo en cuenta lo anterior, la educacion ambiental es fundamental para que las
personas desarrollen las capacidades y competencias para atender los problemas ambientales de
su entorno y comprendan la urgencia que representa tomar medidas y acciones inmediatas de

manera conjunta.

Educacion Ambiental en Colombia
La educacién ambiental en Colombia se enmarca a partir de la Ley 99 de 1993, que

encomienda a los ministerios de Medio Ambiente y de Educacion articularse para el desarrollo y
ejecucion de planes, programas y proyectos de educacién ambiental. Luego en el articulo 5 de la
Ley general de educacion se establece como uno de los fines de la educacién la adquisicion de
una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente (Ley 115,
1994), en este mismo afio se instituye el proyecto de educacion ambiental PRAE para todos los
niveles de educacion formal a traves del decreto 1743, proyecto transversal al curriculo que tiene

como finalidad la inclusién de la educacién ambiental en la escuela.



La politica nacional de educacion ambiental, publicada en el afio 2003 en la pagina 12,
resalta las dificultades de las instituciones educativas del pais al realizar la implementacion de
los Proyectos Ambientales Escolares, en adelante PRAE, los cuales no logran posicionarse de
manera clara en su estructura curricular, puesto que ha sido una dificil transicion para la
inclusion de la educacion ambiental en la escuela y que para su incorporacion se requiere de
docentes capacitados y la realizacion de trabajo conjunto entre todas las areas del conocimiento
(interdisciplinariedad), como lo enuncia la politica de educacion:

El cambio de mentalidad requerido para hacer posible la apropiacion de una
conceptualizacion a propoésito de la construccién del conocimiento, del didlogo de saberes y de la
comprension de la problematica ambiental, tanto en la escuela como en los diversos &mbitos y
escenarios educativos (ausencia de un ejercicio interdisciplinario permanente de los docentes y
de los dinamizadores ambientales). (Politica Nacional de Educacién Ambiental, 2003, pag. 12).

En la ciudad de Bogota se adoptan los lineamientos que se enmarcan en la politica
nacional de educacion ambiental a través del decreto 675 de 2011, por rigor subsidiario en las
instituciones del distrito capital es un requisito realizar la implementacion de los PRAES. En el
distrito capital, las dificultades para la implementacion de los proyectos ambientales en las
instituciones educativas, ademas de la falta de interdisciplinariedad, se dan por las dindmicas
propias de la ciudad, como la mayor cantidad de estudiantes por docente y por la prioridad que se
da a otros problemas sociales como lo es el embarazo a temprana edad y la drogadiccion.

Diagnostico del Problema en la Institucion

En el area de influencia de la Institucién Educativa Distrital Almirante Padilla, que esta

ubicada en la localidad quinta de Usme al sur de Bogot4, son evidentes los problemas de

contaminacion que se dan en la comunidad y los ecosistemas, generados principalmente por las
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variadas actividades industriales y domésticas, que se traducen en contaminacion del aire, agua,

suelo o en su conjunto como se relaciona a continuacion segun la (Comisién Ambiental Local de

USME, 2017):

Tabla 1

Causas de la Contaminacion en Usme:

Causa de la
contaminacion

Descripcion

Relleno sanitario Dofia

Es el principal vertedero de basura de Bogota a cielo abierto, si bien su ubicacién esta
dentro de la localidad de Ciudad Bolivar, limita con la Localidad de Usme y genera
afectaciones a la comunidad como olores ofensivos, proliferacion de vectores,

Juana afectacion del paisaje, cambio del uso del suelo, contaminacion de rio Tunjuelito por
vertimiento de lixiviados.

En la localidad de Usme se encuentran ubicadas variedad de empresas dedicadas a la

Ladrilleras elaboracion de materiales de construccién. Lo cual genera contaminacion atmosférica

por emisiones de gases contaminantes y material particulado.

Explotacion minera
(legal e ilegal)

En la localidad se realiza la explotacion del suelo a través de actividades mineras
“canteras” para la produccién de materiales de construccion. Genera contaminacion y
cambio de uso del suelo, afectacion a fauna y flora, contaminacién del rio Tunjuelo.

Disposicién de residuos
de construccion y
demolicion (legal e
llegal)

En esta localidad quedan ubicadas las principales Escombreras de la Ciudad que
reciben los residuos de construccion de gran parte de la ciudad, adicional a esto por
parte de la comunidad se hace inadecuada disposicién de estos residuos. Lo anterior

genera contaminacion de los cuerpos hidricos, del suelo, del paisaje y emisién de

material particulado a la atmosfera.

Transporte publico,
privado y de carga

Por la localidad de Usme se encuentra la salida vehicular hacia los llanos orientales,
por lo que se evidencia gran afluencia en la movilizacion de todo tipo de vehiculos
automotores terrestres que funcionan a Gasolina y ACPM principalmente, lo cual
produce contaminacién atmosférica por generacion de gases, material particulado y
ruido.

Quemas a cielo abierto

Generadas principalmente por la comunidad, quienes queman a cielo abierto variedad
de desechos domésticos, llantas, colchones, etc. Lo anterior genera contaminacion
atmosférica por gases y del suelo y del agua por escorrentia cuando llueve.

Otras actividades
industriales (fundidoras,
carpinterias).

En la localidad de Usme se realizan variedad de actividades econémicas que pueden
Ilegar a contaminar los componentes ambientales al no haber un control sobre de
estas actividades por parte de la autoridad ambiental.

Fuente: Adaptado de (Comision Ambiental Local de USME, 2017).

Adicional a los problemas de contaminacion relacionados en la tabla anterior, en las

cercanias de la institucion se evidencian algunos problemas como: Contaminacion de las

quebradas Santa Librada y Yomasa; abandono de residuos sélidos domesticos en los andenes y

parques sin una adecuada separacion en la fuente, que generan malos olores y traslado de estos
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por las lluvias al sistema de alcantarillado, contaminando las fuentes hidricas; ruido y emisiones

por transporte publico y privado.

A nivel rural, los principales problemas estan asociados al cambio de uso del suelo por
crecimiento del area urbana y uso de agroquimicos, afectando a la poblacién campesina y el
cultivo de alimentos agricolas. En las reservas naturales como el pAramo Sumapaz la expansion
agricola y turismo contaminan el ecosistema que genera el agua potable para gran parte de la

ciudad y pueblos aledarios.

Como parte del proceso de formacion de la Licenciatura en Quimica y Educacion
Ambiental en la Universidad Antonio Narifio, las practicas pedagogicas fueron desarrolladas en
esta institucion en el primer semestre del afio 2021, con una asignacién de estudiantes de
secundaria en las areas disciplinares de quimica y biologia. En esta experiencia se hace evidente
que en las teméticas trabajadas, presentan escasa articulacion con los problemas del contexto y
en la malla curricular son pocos los temas relacionados con medio ambiente, no obstante, se

encuentra implementado el PRAE que se direcciona por docentes del area de ciencias naturales.

El PRAE ha venido trabajando varios componentes desde el afio 2019, que se enmarcan a
través de “Nichos Agroecoldgicos: Una propuesta para formar lideres ambientales™ los cuales se

subdividen en cinco:

> Nicho de lombricultivo y huéspedes invertebrados
> Nicho de banco de semillas e invernadero
> Nicho o subproyecto documental de arbolado
> Nicho o subproyecto de manejo de residuos y posconsumo
> Nicho La huerta
(Parra Cortés, Reyes Aguirre, & Villalba Vargas, 2020)
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En el afio 2020 debido al confinamiento por pandemia COVID-19 se da una modificacion
en el PRAE, las actividades se vuelcan al trabajo desde casa, orientando a los estudiantes a
construir una huerta en cajones con el apoyo de los familiares, esto con la finalidad de dar
continuidad al nicho la huerta y trascender las instalaciones del colegio donde inicialmente se
implementaron, generando asi un aprendizaje significativo. El objetivo principal del PRAE es:

Sensibilizar a la comunidad educativa en la identificacion y solucion de problemas
ambientales presentes y futuros; generar una nueva actitud respecto a la educacion ambiental y
propiciar espacios pedagdgicos con participacion escolar y comunitaria en relacion con los
problemas ambientales del area de influencia (Institucion Educativa Distrital Almirante Padilla,
2018, pag. 13).

Sin embargo, la participacion de la comunidad educativa es un gran reto, ya que se
requiere de la articulacion de los docentes de las diferentes disciplinas, de los estudiantes de
todos los grados, padres de familia, administrativos de la institucion y/o localidad.

Se entiende la complejidad de esta articulacion si se tiene en cuenta que la educacion
ambiental requiere del conocimiento cientifico, la comprension de los comportamientos sociales
y culturales, para entender los fenémenos que causan los problemas ambientales.

La educacién ambiental debe ser considerada como el proceso que le permite al individuo

comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, con base en el

conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica, econémica y

cultural, para que, a partir de la apropiacion de la realidad concreta, se puedan generar en

él y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto por el ambiente. (Politica

Nacional de Educacion Ambiental, 2003, pag. 18).
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Segun lo expuesto anteriormente, se reconoce la necesidad de fortalecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje relacionados con la contaminacion en los estudiantes de educacion media,
en coherencia con el Proyecto Ambiental Escolar de la institucidn, en linea con lo establecido en
el acuerdo 166 de 2005 del Concejo de Bogota en su articulo tercero: “Proponer programas y
proyectos para el desarrollo del servicio social obligatorio en materia ambiental, de los

estudiantes de educacion media vocacional (grados 10 y 11)” (Concejo de Bogota, 2005, pag. 1).

Disefio del Material Didéactico

Con la finalidad de responder y dar cara a la necesidad identificada en la institucion
segun el planteamiento de este primer capitulo, el objetivo del presente trabajo es el disefio e
implementacion de un material didactico para la ensefianza-aprendizaje de los problemas de
contaminacion que se evidencian en la localidad de Usme, relacionados con los factores
ambientales aire, agua y suelo, para atender y buscar soluciones teniendo en cuenta las

consecuencias para la comunidad y el territorio.

El material didactico se alinea con los objetivos del PRAE de la institucion, como
herramienta didactica para uso de los docentes y aplicacién de los estudiantes de los grados
décimo y once de todas las jornadas, quienes pueden optar por este proyecto y realizarlo en el
marco de las horas de servicio social que por se deben desarrollar como requisito en los Gltimos
afios de estudio. Este material pretende dar continuidad a los procesos de educacion ambiental
que requieren fortalecerse y mantenerse en el tiempo, propendiendo generar un cambio paulatino

en la responsabilidad ambiental de la comunidad educativa a mediano y largo plazo.

Teniendo en cuenta las dificultades presentadas en la institucion por el confinamiento en

la pandemia por Covid 19 y en coherencia con las habilidades y competencias tecnoldgicas que
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se quieren desarrollar en los estudiantes de la institucion, el material didactico se soporta en una
plataforma digital, herramienta inicialmente dirigida al personal docente que les permitira
articular las actividades establecidas en el PRAE con las clases curriculares y en cuanto a los
estudiantes una forma de acceder al contenido de manera versétil desde cualquier dispositivo con
conexion a internet, que los guiara en el desarrollo de las teméticas a trabajar sobre la

contaminacion.

Como se menciona en este apartado, es de gran importancia que los individuos
comprendan la situacién ambiental de su contexto y con esto puedan articular su vida cotidiana
en la solucién de problemas en los diferentes ambitos en los que se desenvuelven. En el disefio
del material didactico se realiza partiendo de los principales eventos de contaminacion de la
localidad de Usme y del area de influencia de la institucion, con el fin de acercar a los
estudiantes a las necesidades que presenta su comunidad y dar soporte a los objetivos de la
institucién en formar personas que estén en la capacidad de generar soluciones a las demandas de

la sociedad actual.

Capitulo I1: Exploracion de la Dificultad
El disefio del material didactico se fundamenta en primera medida con la situacion de
contaminacion ambiental de la actualidad, tanto a nivel mundial como del area de influencia de la
institucion, segun se identifica en el primer capitulo, en este recurso didactico se trabajan estos
problemas partiendo del contexto cultural del territorio y de la comunidad, por tanto, se realiza el
analisis de los problemas ambientales a nivel mundial, del pais y del area de influencia de la

institucion.



15

Por otra parte, se hace énfasis en las competencias a fortalecer por los docentes de las
diferentes &reas disciplinares para que puedan trabajar de manera transversal con los estudiantes
de grado décimo y once, con el fin de disminuir las dificultades que presentan para apoyar el
desarrollo del PRAE en la institucion, donde se evidencia mayor participacion de los docentes de

ciencias naturales.

Para finalizar este apartado se abordaran las dificultades que presentan los estudiantes al
culminar su proceso formativo en la institucion para reconocer y dar solucion a problemas
ambientales de su comunidad, que para el disefio de material didactico se tuvieron en cuenta

competencias enfocadas a la solucién de problemas de contaminacion.

La Contaminacion Ambiental
El concepto de contaminacién ambiental es muy controvertido, ya que diferentes autores
lo han definido de variadas maneras, incluso contradictorias (Martin-Doimeadios, 2000, pag. 12).

Para efectos del presente trabajo se tomara una de las mas utilizadas desde 1979:

La contaminacion es la introduccion por el hombre en el medio ambiente de sustancias o
energia que pueda poner en peligro la salud humana, perjudicar a los seres vivos y sistemas
ecoldgicos, dafar estructuras o interferir en los usos legitimos del medio ambiente

(Holgate,1979, como se cit6 en Martin-Diomeadios,2000, pag. 12).

El enfoque a partir del cual se abordaran los problemas de contaminacién tiene en cuenta
la estrecha e inseparable interaccion que se da en el medio natural entre la hidrosfera, geosfera y
atmosfera (Encinas Malagon, 2011, pag. 3). Por lo que, el material didactico no se enfoca en un

tipo de contaminacion en especifico, sino que, toma los casos de contaminacion que se presentan
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en el area de influencia de la institucion, desde una mirada holistica en la que se identifica dichas

interacciones y los actores vinculados a estos problemas.

Contaminacion a nivel mundial

La contaminacién a nivel mundial ha generado grandes cambios en los aspectos
biofisicos del planeta, principalmente por los efectos de la globalizacion y el aumento
exponencial de la poblacion, lo cual se traduce en un aumento progresivo en la demanda de
recursos naturales, utilizados para ser transformados en bienes de consumo para uso del ser

humano.

Los desechos que se generan de todas las actividades antropicas pueden llegar a
interactuar en la naturaleza de acuerdo con su estado fisico, quimico o bioldgico, afectando
directamente los componentes de la tierra como la geosfera: el suelo fértil; la hidrosfera: los

océanos Y rios; la atmosfera: en su conjunto y la biosfera: la parte viva del planeta.

Los anteriores son procesos complejos que interactlan a escalas globales, regionales o
locales que pueden afectar el equilibrio de un ecosistema en especifico e incluso el
comportamiento del clima a nivel global, de acuerdo con los ultimos estudios cientificos que asi
lo aseguran (Barboza Lizano, 2013, pag. 36). Asi que, se puede considerar que la influencia del
ser humano sobre el medio biofisico ha cobrado gran relevancia en la actualidad, debido a las
grandes presiones que se estan ejerciendo sobre los recursos naturales para sostener un estilo de

vida que el hombre moderno demanda.

Teitelbaum (1978), afirma que: “el agotamiento de los recursos naturales, la "explosién

demogréfica", los conglomerados urbanos y suburbanos superpoblados e insalubres, la
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subalimentacidn, entre otros, toda una serie de problemas se reunieron bajo el comin

denominador de "calidad de la vida™ (pag. 11).

La basqueda de esta calidad de vida genera un impacto negativo en el ambiente, que
tiende a aumentar si la humanidad no actia de manera inmediata y conjuntamente sobre las
afectaciones que ha generado sobre el medio natural. Como resultado de esto, es de gran
importancia continuar generando estrategias desde todos los frentes de la sociedad para plantear
soluciones a nivel global que demanden cambiar el estilo de vida actual y formar personas con la
capacidad de afrontar y atender los conflictos ambientales de sus comunidades y regiones donde

tienen influencia.

Contaminacion en Colombia

Colombia es el segundo pais méas biodiverso del mundo, lugar asignado segun la cantidad
de especies (fauna y flora) registradas, por la cobertura en areas protegidas, por su ubicacion
geogréfica en el tropico y su influencia de dos océanos (Ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible, 2019), sin embargo, existen diferentes probleméaticas ambientales en el pais por los
efectos de la contaminacion, generados por la explotacion de recursos naturales minero-
energéticos, actividades de narcotréafico, agricultura y ganaderia extensiva en algunos casos

vinculadas a la deforestacion.

A nivel urbano, por el aumento en la concentracion de personas, son mas pronunciados
los efectos de la contaminacion debido al consumo masivo de recursos, el transporte, la industria,
el cambio de uso del suelo y la modificacion del paisaje. Es mas, la interaccion entre los
individuos y el medio natural en el pais puede llegar a variar significativamente debido a la

diversidad cultural y disponibilidad de recursos de cada territorio, por lo anterior los indices de
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contaminacion de una region a otra cambian de acuerdo con el tipo de actividades desarrolladas

por las comunidades.

Debido a estas dinamicas que se presentan a nivel nacional, el disefio de material
didactico se realizara a partir de las actividades del contexto de ciudad y las implicaciones de

contaminacion a nivel local, regional y global.

Contaminacion en Bogotéa. La capital del pais es la ciudad, que cuenta con la mayor area
urbanizada a nivel nacional, fue reconocida como el centro urbano de mayor densidad
poblacional en Latinoamérica (26.000 habitantes/km?2 en promedio) y a su vez fue reportada por
la Organizacion Panamericana de la Salud como el tercer habitat urbano de mayor
contaminacion atmosférica de América Latina. (Zafra Mejia, Beltran Vargas , & Hernandez Pefia
, 2020, péag. 2).

Debido a la gran cantidad de personas que habitan la ciudad y a las dinamicas industriales
con las que cuenta, presenta una gran interaccion con el medio natural debido a las grandes

cantidades de recursos que demanda para su sostenimiento, al ser la principal economia del pais.

“Desde la perspectiva de flujo de materiales y energia, los centros urbanos son
considerados como los que mas registran entradas y salidas de elementos bi6ticos y abidticos,
productivos, culturales, de informacion y de energia. Los flujos de salida estan dados
principalmente en productos o servicios, y la contaminacion (aire, agua y generacion de desechos
solidos) como efectos secundarios indeseables. Tales efectos afectan la calidad de los recursos
naturales, degradan ecosistemas propios, reducen las condiciones optimas para la habitabilidad,
desarrollo social y economico” (IDEAM, IAVH, Invemar, SINCHI e 11AP, 2013, pags. 15, Tomo

3).
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Contaminacion ambiental en Usme. Bogota se divide en 20 localidades, la Institucion
Educativa Distrital Almirante Padilla se encuentra ubicado en la localidad quinta de Usme, en la
unidad de planeacion zonal (UPZ) 57, contexto en el que se aplica el material didactico disefiado.

Los problemas de contaminacion en la localidad son de gran relevancia para la ciudad,
teniendo en cuenta aspectos como: la ubicacion del relleno sanitario Dofia Juana, lugar destinado
para la disposicion final de residuos no peligrosos de toda la ciudad; tiene gran influencia sobre
el pAramo Sumapaz, el cual se ha visto afectado por la expansion urbana y actividades agricolas;
la contaminacion atmosférica generada principalmente por el transporte terrestre y las
actividades extractivas en canteras; la contaminacion del rio Tunjuelito y quebradas que
atraviesan la localidad debido al inadecuado manejo de residuos liquidos y sélidos. Como se

identificd en el capitulo 1 del presente documento.

De acuerdo con las situaciones que se presentan en el area de influencia de la Institucion,
es de gran importancia fortalecer competencias y habilidades de la comunidad educativa en
materia ambiental, principalmente en docentes y estudiantes, para que estén en la capacidad de

dar cara a los problemas de contaminacién de su contexto.

Fortalecer Competencias en Docentes

Para el acompafiamiento y orientacion de las actividades establecidas en el material
didactico, en primera medida el docente debe estar capacitado para comprender los problemas de
contaminacion, teniendo en cuenta que no todos seran del area disciplinar de ciencias naturales,
por lo cual, el docente sera quien inicialmente debe capacitarse desarrollando el contenido del
material didactico a orientar, puesto que esto lo ubicaré en relacion con el objetivo del curso, en
el reconocimiento de la plataforma, uso de dispositivos digitales y en especial de como este se

complementa con el Proyecto Ambiental Escolar de la Institucion.
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Mora (2015) Afirma que “La aplicacion efectiva de una propuesta de competencias
ambientales para la formacion de los estudiantes en ciencias, en todos los niveles educativos, va
a depender principalmente de la adecuada formacion inicial y permanente del profesorado” (pag.
195). Este postulado resalta la trascendencia de la preparacion del docente frente a la aplicacion
de didacticas en materia ambiental, mas adn por el empleo de la plataforma y herramientas

digitales para su desarrollo, seguimiento en entrega de actividades y su evaluacion.

Por otra parte, la plataforma permitira a los docentes realizar ajustes en el contenido y
agregar actividades a futuro, de acuerdo con las necesidades que se identifiquen y se quieran
trabajar en el PRAE, por esta razon para poder enriquecer dicho material los docentes deben
conocer el funcionamiento y la manera de agregar y/o eliminar actividades segln se requiera en
el material didactico. Es necesario involucrar a los docentes con la innovacion en didactica y
gamificacion a partir de este recurso digital y que puedan hacer uso de estas en las actividades a

trabajar.

Desarrollar Competencias en Estudiantes

Para finalizar, es de gran importancia hacer énfasis en las dificultades que presentan los
estudiantes para articular las clases curriculares con respecto a los problemas ambientales que se
presentan en su area de influencia, es por esto que se hace necesario articular transversalmente el
PRAE y que a partir de los proyectos y actividades desarrollados, se fortalezcan las

competencias de los estudiantes que estan a punto de culminar su bachillerato en la institucion.

Como lo menciona Gutiérrez (2015) en la revista cientifica de la Universidad Distrital

Francisco José de Caldas:
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“En la escuela se realizan practicas relacionadas con el medio ambiente, pero sin
reflexion ni concienciacion, tal vez aisladas del contexto, con actividades que no motivan
ni inducen actitudes, aptitudes y valores o acciones que generen habitos y en definitiva no
causan mella en su dimension cognitiva para lograr cambios importantes en sus vidas y
mucho menos que empoderen procesos de transformacion en sus hogares y/o

comunidades”. (pag. 67).

Por tal motivo, el estudiante es el eje central en la implementacion del material didactico
“Contaminacion Ambiental” que busca desarrollar capacidades/competencias especificas,

teniendo en cuenta el postulado de Tobdn (2007) que define competencia como:

Procesos complejos de desempefio con idoneidad en determinados contextos, integrando
diferentes saberes (saber ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar
actividades y/o resolver problemas con sentido de reto, motivacion, flexibilidad,
creatividad, comprension y emprendimiento, dentro de una perspectiva de procesamiento
metacognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético, con la meta de contribuir al
desarrollo personal, la construccién y afianzamiento del tejido social, la busqueda
continua del desarrollo econémico-empresarial sostenible, y el cuidado y proteccion del

ambiente y de las especies vivas. (pag. 17).

Por otra parte, Mora (2015) propone, desde el contexto de la educacién para la
sustentabilidad ambiental y educacion ambiental critica, siete competencias a desarrollar en los
docentes y estudiantes: el conocimiento ambiental, la conexion emocional, el valorar desde la
ética, pensamiento sistémico, pensamiento critico, epistemologia politica y la accion como la

mas importante que requiere de todas las anteriores (pag. 195).
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Basados en los postulados de Tobon y Mora, para el disefio del material didactico

“Contaminacion Ambiental” se realiza una articulacion entre los saberes y las competencias

especificas para la solucién de problemas ambientales, que se incluyen en el material didactico

de manera transversal e inmersas en el contenido y las actividades a desarrollar.

Tabla 2

Competencias vs Saberes a Desarrollar en Docentes y Estudiantes para la Educacion

Ambiental.

Competencias

Saber
ser

Saber
hacer

Saber
conocer

Saber
convivir

Descripcion

Conocer

Saber ambiental, teniendo en cuenta la construccion
individual y la estructura social del conocimiento para la
comprension y solucion de problemas reales de la relacion
sociedad/naturaleza.

Emocional

Inteligencia para el cuidado, la empatia y la compasion
ligados inseparablemente al amor y la belleza, que reconocen y
respetan los valores y racionalidades de otros pueblos y culturas.

Valorar

Pensar en términos de conflictos, de valores y dilemas morales.
En el uso responsable de normas, valores, actitudes, creencias,
gue guian nuestra percepcién, pensamiento, decisiones y
acciones.

Pensamiento
sistémico

Interconectividad de nuestro mundo, posibilitando pensar
las incertidumbres en términos de sistemas, reconociendo y
comprendiendo los procesos no lineales en el tiempo y el espacio.

Pensar Critico

Identificar y generar alternativas, superando las
dependencias, en pro del logro de la autonomia y la valoracion de
las identidades en el respeto a la diversidad. Tomando postura
frente a las distintas visiones y tensiones persistentes del
desarrollo y la sustentabilidad ambiental.

Epistemologia
politica

Comprender el papel del conocimiento en la toma del poder,
redireccionando la ciencia hacia y con la gente. Permitiendo
opciones al papel de las ciencias en la cultura y la necesidad de
alternativas al desarrollo.

Accién

Proceso en el que todas las otras competencias se
combinan en creaciones, participacion y cooperacion significativa
que promueva la sustentabilidad ambiental.

Fuente: Adaptado de (Mora, 2015) y (Tobon Tobdn, 2007)
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Capitulo I11. Realizacién Contextual y Pedagdgica
El analisis de los problemas ambientales, incluyendo los relacionados con la
contaminacion, deben darse desde cada contexto, en el que se tenga en cuenta aspectos
culturales, econémicos, politicos, sociales, éticos y ecoldgicos, para que las propuestas didacticas
respondan a los intereses y necesidades de cada territorio y comunidades, por tal motivo en el
presente capitulo inicialmente se realiza una recopilacion y analisis de materiales didacticos en

educacion ambiental del pais, de Bogota y de la localidad de Usme.

Luego se hace un acercamiento al contexto histérico cultural de la localidad de Usme,
que se incluye en el material didactico para fortalecer en el estudiante el sentido de pertenencia

con el territorio y empatia con la comunidad.

Se establece un enfoque pedagdgico constructivista en las actividades propuestas en el
material did4ctico alineado con lo establecido en el PEI de la institucion; la descripcion de la
importancia de la gamificacion como tendencia para la ensefianza-aprendizaje en los nuevos
materiales didacticos y para finalizar se presenta la estructuracion tematica del material didactico

“Contaminacion Ambiental”.

Anélisis de Materiales Didacticos para la Educacion Ambiental.

La busqueda de materiales didacticos educativos desarrollados para la ensefianza —
aprendizaje de los problemas ambientales de contaminacion, se realizé teniendo en cuenta las
siguientes categorias de busqueda en las bases de datos Dialnet, Redalyc y Google Académico,
en un periodo de tiempo de los ultimos cinco afios (2017 al 2021), del contexto nacional y/o del

area de influencia de la institucion: “Material didactico para la ensenanza de la contaminacion”,
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“Material didactico para la ensefianza de la educacion ambiental” y “Material didactico para la

solucion de problemas ambientales”.

Tabla 3

Clasificacion de los Materiales Didacticos.

Tema Nacional Bogota Usme Total
Contaminacién 3 0 2 5
EA 5 0 0 5
Biodiversidad 0 3 1 4
Conc_lenua 1 0 0 1
ambiental
Ecologia 1 0 0 1
Geograﬂa 0 1 0 1
ambiental
Total 10 4 3 17

Fuente: Elaborado por el autor

Se encontraron un total de 17 documentos entre articulos de investigacion y trabajos de
profesiones afines a la educacién ambiental, clasificados en la tabla anterior por temas en los que

resaltan la contaminacion, la educacién ambiental y la biodiversidad.

Por otro lado, en las siguientes graficas se presentan los porcentajes de los temas en los
que se han realizado materiales didacticos en materia de educacién ambiental y la clasificacion

de las investigaciones encontradas a nivel nacional, en Bogota y en la localidad de Usme:



25
Figura 1

Distribucion en porcentaje de los temas encontrados en los materiales didacticos consultados.

Materiales didacticos por tema

6% L,
6% = Contaminacion

ox ~‘

= EA

= Biodiversidad
= Conciencia ambiental
= Ecologia

29% Geografia ambiental

Fuente: Elaborado por el autor

Figura 2

Distribucion en porcentaje de la clasificacion de los materiales didacticos a nivel nacional y del
area de influencia de la institucion.

Materiales didacticos por region

18%

59%

23%

= Nacional = Bogotd Usme

Fuente: Elaborado por el autor

Los materiales didacticos realizados en los ultimos cinco afios, segun las bases de datos
consultadas, se realizaron en su mayoria de los temas contaminacion (29%), educacion ambiental

(29%) y biodiversidad (24%). A nivel nacional sin tener en cuenta Bogota, un total de 10
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materiales didacticos (59%), a nivel Bogota un total de 7 materiales didacticos (41%) dentro de

los cuales 3 aplicados en la localidad de Usme (18%).

En la tabla numero 3 se consolida el despliegue de cada uno de los documentos
seleccionados de la busqueda en las bases de datos, con la finalidad de analizar los tipos de
investigaciones elaboradas en los ultimos 5 afios en el pais, en relacion con materiales didacticos
que atienden a las necesidades de educacién ambiental, problemas ambientales y/o

contaminacion.



Tabla 4

Materiales Didacticos Relacionados con la Educacion Ambiental — Contaminacion.
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Titulo Cita Ubicacion Ul Objetivo Pobl_amon Metodologia Conclusiéon Cate.gona
documento objeto ambiental
Tesis La investigacion propicid el
Desarrollo de una estrategia Ma istef en Ensefiar conceptos Estudiantes desarrollo de habilidades
didactica gamificada, mediada | (Ducuara Duitama TIC% licadas de ecologia con una de Grado Gamificacion olvidadas, en cuanto a
por tic para la ensefianza de Amado, . phicac herramienta - Constructivismo. capacidad de innovacion, y Ecologia
. . (Boyacd) a las ciencias - décimoy . . .
conceptos de ecologia a través 2020) de la tecnoldgica once Pedagogia activa rompio los temores en la
de la lectura. educacion utilizacion de las nuevas
tecnologias
Se evidencio que la mayoria
. Exploracion de la de estudiantes tienen sentido
s (Pineda o Y X ) o
Estrategias didacticas en Rodriquez Leticia Tesis Disefiar una situacion ambiental | de pertenencia por el territorio
educacién ambiental para el 9 . propuesta didactica | Estudiantes y aplicacion de y consideran que es muy Educacién
- & Pinto (Amazonas Maestria en - A . .
fortalecimiento de buenas valleio ) educacion en educacion de primaria proyectos importante preservar el agua, ambiental
préacticas ambientales 2015) ' ambiental ambientales en la el aire, el sueloy la
institucién biodiversidad para tener un
ambiente sano y sostenible
Construir
estrategias La educacién ambiental es una
Estrategias pedggégicas para (Garcia de . pedagég!cas para Estudiantes Inve_st_igaqién _alternativ_a imp_ortante para el o
el abordaje de la Zamora Espinal Articulo de sensibilizar a la de quinto participativa, intercambio de informacién, lo | Contaminacio
contaminacién de la quebrada 2017) ' (Tolima) investigacién comunidad sex?o radz aplicacion de cual permite conocer el n
la Pioja educativa acerca de g actividades ludicas entorno y hacer un uso
las afectaciones a la adecuado del mismo
quebrada la Pioja
(Florez
L . . Desarrollar una .
Formacion ambiental y Espinosa, X Estudiantes .
. . . estrategia para la L Se requiere de docentes
reconocimiento de la realidad: | Veldsquez . ~ de tercero, Investigacion - o
- - Anserma Articulo de ensefianza de la 7 formados en el campo de la Educacion
Dos aspectos esenciales para Sarria, & . A ., cuarto y accion - T . :
; g e (Caldas) investigacion educacion - O educacién ambiental. ambiental
la inclusion de la educacion Arroyave ambiental en la quinto participacién
ambiental en la escuela. Escobar, escuela primaria grado.
2017) P *
Materiales didacticos . Establecer Pgrmltlo conocer la fa,lta de
, (Mena Tesis. . informacion que tenia la
generados a través de la Palacios & Especializacié mecanismos de Estudiantes Investigacién - comunidad de cdmo se debe
ludica, utilizando residuos ~ Ibagué P manejo sostenible, g . . - Contaminacio
- Ordofiez : nen . de octavo accion - cuidar el medio ambiente y
sOlidos que se producen en la (Tolima) . productivo y S - n
o . . Romero, pedagogia de . grado participacion evitar el consumo de
Institucion Educativa José i creativo de los .
PR, . 2021) la Ladica : 1 elementos que contaminan el
Joaquin Florez Hernandez residuos solidos entorno
(Nifio Comprender las Los estudiantes desarrollaron
. L . relaciones . procesos de pensamiento
Potenciar la educacion Barajas & — . . Estudiantes e . . .
. . . (Chipata) Articulo de ambientales entre L . critico, mediante el analisis de Educacion
ambiental a través del estudio Pedraza . L de Bésica Estudio de caso A . .
L Santander | investigacion los pobladores del . las dindmicas sociales que ambiental
de caso Jiménez, o secundaria :
municipio y su hacen parte de sus realidades y
2019) - .
contexto natural. probleméticas ambientales.
Proyecto escolar PRAE, (Castilla .  Tesis. Transfc_)rma_r la . Falta de informacion y cultura,
. - Uparela & | Barranquill | Licenciatura conciencia Estudiantes L e L
estrategia pedagdgica de . S X L Investigacién sensibilizacién por parte de la Educacién
oo b : Miranda a en educacion ambiental de los de basica Lo . / .
sensibilizacion y cuidado del - L . N cualitativa comunidad educativa acerca ambiental
; X Brochero, | (Atléntico) bésica actores educativos primaria -
medio ambiente o L de los problemas ambientales.
2019) primaria de la institucion
o . Construir . -
Propuesta didactica de . . Tesis. L . Aprendizaje por Aprendizajes sobre la
- . (Villamil Cogua . conciencia y Estudiantes . - - Lo
educacion ambiental para el . . Magister en s inmersion e preparacion del suelo, abono Conciencia
L Velandia, | (Cundinam - conocimiento de grado Lo . - ;
desarrollo de la conciencia y Educacién . . imitacion - orgénico, cultivo y cosecha de ambiental
L ; 2018) arca) . ambiental en torno primero . .
el conocimiento ambiental. Ambiental al cuidado del suelo corriente naturalista lechugas
Elaboracidn de material Apovar
didéctico con productos Tesis. edadt F?c;/mente la Los materiales didacticos a
reciclables como apoyo Licenciatura | Pe¢2999 ) . L partir de productos reciclables
s 3 (Soto . L ensefianza del area | Estudiantes Investigacion - . . . L
pedagogico para la ensefianza ) Chinu en ciencias S ) permiten afianzar, precisar y Educacion
; o Fernandez, X de Ciencias de cuarto y accion - . .
del area de ciencias naturales (Cérdoba) naturales y . o profundizar conceptos y ambiental
L - 2017) = Naturales y quinto grado participacion —_
y educacion ambiental en la educacién Educacion conocimientos por parte de los
institucion educativa san Juan ambiental Ambiental estudiantes.

Bautista de Flecha Sevilla
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. . L Tipo S Poblacion . - Categoria
Titulo Cita Ubicacion documento Objetivo objeto Metodologia Conclusion ambiental
Usar como estudio . .
de caso la La implementacion de la
Unidad _dldactlca y Iudica para | (Gonzélez Belén Sie Articulo de contaminacion de Estudiantes Ludlcg. Slmulamon unngad _dlldactlca fa}C|I|to la Contaminacié
explicar el fenémeno de Cardona, Umbria . o po de noveno | através de juego de | explicacion del fenémeno de
L - investigacion | fuentes hidricas por L n
contaminacion del agua 2020) (Risaralda) L grado roles la contaminacion de las
vertimientos P
- fuentes hidricas.
domésticos.
Aprendizaje basado
en juegos como Mediante el juego se logro el
: : Implementar un . ) . .
Un juego como estrategia de (Salas . - Estudiantes herramienta para mayor impacto posible de las
o . . . Articulo de juego que L - : ) s
educacion ambiental sobre la Lopez, Bogota DC | . R N, de cuarto a dinamizar intervenciones educativas Biodiversidad
SO . investigacion | identifique la fauna Lo :
biodiversidad de Colombia 2018) . noveno conocimientos y relacionadas con el
y flora Colombiana : o
grado generar cambios conocimiento
afectivos
Proponer un libro Existe un marcado
Libro de cuentos para nifios de . de cuentos para . desconocimiento de la fauna
- . Tesis. o L Desarrollo de Libro - .
fauna nativa colombiana, (Bermeo ! nifios de las Nifios . . nativa colombina, de su
. - . . Especializacio _— . interactivo de : . TR
como estrategia educativa de Sierra, Bogota DC S principales especies | menores de . . importancia, y de sus Biodiversidad
M - n en educacion - ~ especies nativas en .
aprendizaje y conservacion de 2020) - nativas de fauna 5 afios . amenazas. Se logré que los
. ambiental - Colombia o h .
especies silvestre nifios reconocieran mas
Colombiana especies nativas.
. ,Dl_seno_d_e un material (Lopez Abordar la L El material didéctico permite
didactico dirigido a maestros, Roa & . i . . Docentes de Elaboracion de o o
. Articulo de multidimensionalid e . la facil compresion para S
como propuesta para el Castro Bogota DC | . R Basicay maodulos desde el Biodiversidad
. L . investigacion ad de la . abordar el tema de
abordaje multidimensional de Moreno, Lo media contexto Lo
R biodiversidad biodiversidad.
la biodiversidad 2018)
Ensefar la
Problematicas socio- (Castario geogr afia del rio . . .
. . Tunjuelo como . Se evidencia en los estudiantes
ambientales en la cuenca del Pachon & . L Estudiantes ~ ; . . .
. , ) B ) Articulo de posibilidad de Ensefianza para la | mejoramiento de su capacidad Geografia
rio Tunjuelo: una posibilidad Urrego Bogota DC | . S . de octavo L o L >
~ ~ investigacién alternativas a la comprension analitica y reconocimiento de ambiental
en la ensefianza y el Mufioz, g grado - X .
A ’ crisis de valores la importancia de los rios.
aprendizaje de la geografia 2017) -
éticos y
ambientales.
(Bran intelz\rlgtl:ti]g; I(;’le la Desconocimiento de
Educaglpn am_blental d_esdg el Mejia & Bogota DC Articulo de educacion Estudiantes Investl_g,amon - estrategias para el cuidado de Contaminacié
servicio social estudiantil Navarrete . S ) de noveno accion - Recursos naturales
. X ! Usme investigacion ambiental al S - L n
obligatorio Mogolldn, - . grado participacion Falta de intervencion de la
servicio social . .
2017) L administracion local
estudiantil.
Implementar una Se evidencia que la aplicacién
Estrategia didéctica desde el Tl_?SIS. estrate_gla didactica de este enfoque |[1fluye para
L . Magister en aplicada a las . promover la ensefianza de las
enfoque ciencia, tecnologia y (Mora . > . Estudiantes . Lo . L
. ~ Bogota DC | ensefianza de propiedades y . Estudio de casos ciencias a partir de conceptos | Contaminacid
sociedad para la ensefianza de Duarte, N : de décimo - .
- Usme las ciencias efectos que tiene el simulados relacionados con el uso n
los efectos del mercurio sobre 2019) . grado. U L
. exactas y mercurio en la cientifico en aplicaciones
la salud y el ambiente. - -
naturales salud y el medio tecnoldgicas que generan un
ambiente. impacto en la sociedad.
Permitio que los estudiantes
Ensefiar la pasaran de un nivel inicial de
Ensefianza de liquenes para la | (Soto Soto, . . existencia e Estudiantes L competencias C|ent|f!cas
o . Bogota DC Articulo de importancia Investigacion - investigativas a un nivel S
formacion de competencias 2017) . S . de octavo " . X . . Biodiversidad
S e L Usme investigacion ambiental de accion intermedio, evidenciado a
cientificas investigativas ; grado ] .
organismos como través su capacidad es
los liquenes estructurar el proceso de

investigacion.

Fuente: Elaborado por el autor
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Con base en estas investigaciones, a continuacion, se enuncian las principales
caracteristicas en comun que surgen del andlisis de los documentos de investigacion relacionados
anteriormente en la implementacion y aplicacion de materiales didacticos para la educacion

ambiental y que en el presente trabajo se tuvieron en consideracion:

1. Laimportancia de que los docentes se encuentren formados para la ensefianza de la
educacion ambiental para que puedan incluirla en su practica pedagogica y en la
aplicacién de materiales didacticos.

Se recomienda a la institucion que el material didactico sea desarrollado inicialmente por
los docentes que lo van a aplicar para fortalecer sus conocimientos en materia de contaminacién
y habilidades en el uso de la plataforma.

2. El disefio de los materiales didacticos para la ensefianza — aprendizaje de la educacion
ambiental debe disefiarse acorde con las problematicas que se presentan en el contexto
donde se van a aplicar e implementar dichos materiales.

Para el disefio del material didactico se tuvieron en cuenta la identificacion de problemas
ambientales segun la tabla No 1 del presente documento.

3. El disefio de materiales didacticos para la educacion ambiental no solo debe informar
acerca de los problemas, sino generar una vision sistémica y de concientizacion en los
estudiantes desde una mirada ética, frente a las relaciones entre sociedad-naturaleza.

El material didactico genera reflexion de los estudiantes, ya que se incluyen tematicas y
actividades relacionadas con la historia cultural del territorio de Usme.

4. Las metodologias utilizadas para la aplicacion de los materiales didacticos predominantes
son la investigacidn-accion-participacion, el desarrollo de ludicas-juegos y la inclusién de

tecnologias de la informacién y comunicacion.
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El Disefio del material didactico promueve llevar al estudiante a ejecutar variadas
actividades en la institucion y en la comunidad, este articulado con la secuencia del juego a
través de la herramienta Gamificada Classcraft.

5. El comun denominador es que se haga participe a toda la comunidad educativa,
incluyendo padres de familia y/o comunidad del &rea de influencia de la institucion, los
procesos son mas significativos, especialmente cuando las soluciones de los problemas
ambientales surgen por la identificacion propia de alumnos, padres y/o comunidad en
general.

El material didactico “Contaminacion ambiental en Usme” se desarrolla en equipos de
trabajo e incentiva a los estudiantes a ampliar la informacién requerida para el desarrollo de
actividades con sus familiares y docentes. De igual manera, la plataforma Classcraft cuenta con
la posibilidad de asignar un cédigo parental para que los padres efecten el acompafiamiento en
el desarrollo de actividades.

6. Tres de los materiales didacticos consultados fueron disefiados teniendo en cuenta lo
establecido en el PRAE de las instituciones o fueron complemento de estos proyectos.
El material didactico disefiado esta alineado al PRAE de la institucién en el que se

articulan los Nichos Agroecoldgicos, los cuales responden a problemas ambientales de su
comunidad.

7. Lamayoria de los materiales encontrados, que fueron implementados en la localidad de
Usme tienen que ver con contaminacion.

El tema seleccionado para la construccion tematica del material didactico fue la
contaminacion, partiendo del panorama global hasta llegar a los problemas puntuales del area de

influencia de la institucion.
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Producto la investigacion de materiales didacticos se establece la linea base para la
fundamentacion y disefio del recurso educativo, en el que se busco que tuviera mayor

significancia en el proceso de ensefianza — aprendizaje en su implementacion.

La Gamificacién como Estrategia Didactica

Teixes (2015) define la gamificacion como “la aplicacion de recursos de los juegos
(disefio, dindmicas, elementos, etc.) en contextos no ladicos para modificar comportamientos de
los individuos mediante acciones sobre su motivacion, (pag. 17). Este concepto cobra gran
relevancia cuando se promueve la motivacion y el aprendizaje a través del juego, que en un aula

de clases no se da frecuentemente.

En el proceso de préctica pedagdgica se identifica este problema de motivacion y
participacién de los estudiantes en las clases orientadas de manera virtual, donde el proceso
ensefianza-aprendizaje se dio a través de una pantalla. Se presentd que al intentar buscar la
participacion de los estudiantes en la clase, habia una desconexion con el tema explicado y/o
actividades asignadas, por esta razon se realiza una blsqueda de recursos digitales en los que los

estudiantes fueran participantes activos.

En la basqueda de herramientas didacticas se aplican algunas como Quizizz, Kahoot,
Educaplay y Nearpod complementando las diapositivas de PowerPoint. El resultado fue positivo
en el sentido que estas herramientas involucran en mayor medida a los estudiantes y su

participacién aumenta significativamente al ser sujetos activos en el proceso de aprendizaje.

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta que la ensefianza de los temas ambientales

en la institucién se realiza de manera transversal con el PRAE, se hace necesario articular el
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material didactico con una herramienta que permita que la ensefianza de la contaminacion se dé

de manera lddica y que se utilicen recursos tecnolégicos y/o digitales.

En la exploracion de plataformas digitales que permitieran incluir los médulos con las
tematicas propuestas sobre contaminacion, se elige la Plataforma Classcraft que presenta una

interfaz gamificada como lo describe Calvillo (2021):

Classcraft es una plataforma de gamificacion usada por mas de 20.000 escuelas en
Estados Unidos y que poco a poco se ha ido extendiendo al resto del mundo. Classcraft
nos da la posibilidad de gestionar el desarrollo de la clase de manera ludica, ayudando a
mejorar el ambiente en el aula. Muy 0til para potenciar el trabajo colaborativo, el
compromiso del estudiante con su formacién, mejorar la convivencia en el aula 'y

estimular la motivacion de los estudiantes (pag. 3).

El disefio del material didactico procurd vincular el juego a través de la interfaz de
misiones con la que cuenta la plataforma Classcraft, por otra parte, se articula con la plataforma
de Quizizz para elaborar los cuestionarios que evaluaran lo aprendido en cada médulo, lo
anterior con el fin de buscar mayor motivacion de los estudiantes y generar conexion con las

actividades a desarrollar.

Para terminar, otra de las caracteristicas gamificadas a resaltar de la plataforma
Classcraft, es la vinculacion de los estudiantes a grupos de trabajo con personajes que cuentan
con diferentes habilidades, que al transcurrir del juego van ganando poderes y puntos que les
permite personalizar cada personaje, lo que motiva al estudiante a mantener su avance en las

actividades y generar un ambiente de competencia por tener los mejores trajes 0 mascotas.
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Estilos de Ensefianza — Aprendizaje para el Contexto

En el Proyecto Educativo Institucional - PEI de la I.E.D. Almirante Padilla, uno de los
objetivos sociales establecidos es “Promover la apropiacion de la cultura ecologica para la
conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de vida, y del uso
adecuado Yy racional de los recursos naturales” (pag. 14). En el mismo documento se establece
que los proyectos de medio ambiente son liderados por el area de ciencias naturales como
complemento al plan de estudios. (Institucion Educativa Distrital Almirante Padilla , 2018, pag.
34).

La ensefianza de la educacién ambiental, al no estar articulada dentro del plan de
estudios, es un &rea que no tiene gran relevancia en el proceso de formacion de los estudiantes,
teniendo en cuenta que normalmente no hace parte de la planeacion docente y las actividades
asociadas la PRAE no son evaluadas. Segun esto, no todos los estudiantes estan participando
activamente en los proyectos ambientales de la institucion y su formacion en ciencias naturales
no genera las competencias para que solucionen problemas de contaminacién de su comunidad.

La participacion de la comunidad educativa es un gran reto en materia de educacion
ambiental, las soluciones de los problemas se deben trabajar en conjunto para lograr hacer un
acercamiento e integracion de soluciones desde diferentes frentes, por tal motivo se hace
necesario realizar un andlisis de la historia y aspectos culturales del territorio.

Una aproximacion para entender el contexto, motivaciones y estilos de aprendizaje de los
estudiantes de la I.LE.D. Almirante Padilla, es realizar un analisis de las variadas dinamicas que se
presentan hoy dia en la ciudad, que han transformado significativamente la cultura de las
personas en los ltimos afos, debido principalmente a las tendencias actuales adquiridas a través

de los diferentes medios de comunicacion que promocionan un estilo de vida homogéneo y
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globalizado que permea en la sociedad, lo cual ha generado una pérdida del patrimonio cultural

de los territorios de la ciudad.

La significacion cultural se construye no solo con el interés de proteger nuestro

patrimonio hoy, sino para advertir a las generaciones futuras sobre la importancia de

perpetuar este legado. Por esta razon, el significado cultural del patrimonio se debe

proteger, transmitir e interpretar correctamente (Manzini, 2011) citado por (Giraldo

Restrepo, 2021, pag. 14).

El anterior postulado presenta la relevancia de proteger el patrimonio cultural, para lo

cual se hace necesario tener en cuenta los antecedentes histdricos de los imaginarios construidos

por sus habitantes alrededor del territorio en la localidad de Usme y su relacion con la naturaleza.

A continuacion, se presentan los tres momentos historicos que describiran la relacion humano —

naturaleza en el territorio de Usme:

Tabla b

Andlisis de la Relacién Humano — Naturaleza en Tres Momentos Histéricos de la Localidad de

Usme.

Tipo de poblacion

Relacion: humano/naturaleza

Ancestral: Muisca

“Las dindmicas muiscas estuvieron basadas en el comportamiento del territorio,
segun sus caracteristicas naturales y a la vocacion que luego de afios de
observacion y experimentacion lograron conocer a la perfeccion”.

(Higuera Gémez & Cortés Arenas, 2004)

Colonial: Espafioles

“Imposicion del modelo Europeo basado en el utilitarismo del territorio (sacarle
el mayor provecho sin ninguna mesura ni I6gica ambiental)”.
(Higuera Gémez & Cortés Arenas, 2004)

Contemporéanea: Rural

“La agricultura ha sido un comin denominador en Usme, es innegable su
aportacion en la construccion cultural del territorio, se valora la tierra al ser la
Unica fuente de ingresos de los campesinos”.

El 86% del suelo en la localidad de Usme es Rural, sin embargo, la expansion
urbana atenta contra las comunidades campesinas debido al desorganizado
crecimiento de la ciudad.

(Giraldo Restrepo, 2021)

Fuente: Elaborado por el autor
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A partir de este reconocimiento de la historia cultural, de la revision histérica de la
localidad de Usme, se realiza un acercamiento a la manera en que se ha transformado la
concepcion del territorio, desde las culturas ancestrales como los asentamientos muiscas, hasta

las nuevas generaciones de ciudadanos que habitan el territorio.

En el material didactico se incluye el estudio de estos componentes sociales y culturales,
para que los estudiantes reflexionen acerca de los comportamientos que, como seres humanos en
conjunto y como individuos, alteran el equilibrio natural y en consecuencia fortalecer

competencias de pensamiento critico, sistémico y epistemoldgico politico.

Enfoque Pedagogico

El disefio del material didactico busca que los estudiantes sean participes y se involucren
en las situaciones de contaminacion que suceden de manera permanente en su comunidad y area
de influencia, por esta razon el modelo pedagdgico es de tipo autoestructurante como lo

caracteriza De Zubiria (2007), tiene en cuenta los siguientes elementos:

Tabla 6

Caracteristicas de los Modelos Pedagdgicos Autoestructurantes.

Elemento Concepcidn en los modelos pedag6gicos autoestructurantes
. Construccion desde el interior, jalonada desde el propio
Educacion .
estudiante.
Construccion desde el interior y jalonada por el estudiante.
Saber Privilegia estrategias por descubrimientos e invencion.
Centrado en la dindmica e interés de los estudiantes.
Sujeto de aprendizaje Activo
Actuacion del maestro El docente es guia, un acompafante.
Propésitos y contenidos Privilegia la pregunta abl_erFa y Ig opinién en la formacion
multidisciplinar.

Fuente: Adaptado de (Avendaiio C., 2013).
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En el proyecto educativo institucional de la I.E.D. Almirante Padilla de Usme se
encuentra que el modelo pedagdgico autoestructurante que se encuentra establecido es la escuela

activa y constructivista:

La actividad pedagogica en general recoge aportes de las distintas corrientes pedagogicas
que ayudan a la formacién integral del estudiante, sin embargo, hace énfasis en la Escuela
Activa y el Constructivismo por considerar estas dos corrientes como las que mas
contribuyen a que el estudiante se convierta en agente activo de su propio aprendizaje y
no como un simple receptor de conocimientos. (Institucién Educativa Distrital Almirante

Padilla, 2018, pag. 29).

El material didactico “Contaminacion Ambiental” se disefio partiendo del enfoque

pedagdgico constructivista, que se concibe de la siguiente manera:

Titulo del material didactico digital: Contaminacion Ambiental en Usme

Objetivo: Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje de la educacién ambiental en
estudiantes de educacion media de la I.E.D. Almirante Padilla en el marco del Proyecto
Ambiental Escolar con el uso de la herramienta gamificada Classcraft, partiendo del
reconocimiento de los problemas de contaminacion ambiental y desarrollo de competencias que
le permitan a los estudiantes la formulacién y/o acompafiamiento de proyectos ambientales en la

institucion.

Descripcion de la plataforma: Calvillo (2021) describe la plataforma Classcraft de la

siguiente manera:
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Classcraft es una herramienta para convertir la clase en un juego de rol educativo online,
en el que tanto alumnado como profesorado juegan juntos. Basado en las caracteristicas
de los juegos modernos, los estudiantes pueden evolucionar sus personajes con base en
sus comportamientos, subiendo de nivel, trabajando junto a sus comparieros y ganando

poderes que tienen repercusion en el mundo real. (pag. 3)

En el material didactico “Contaminacion ambiental en Usme” se crea una historia
asociada a los problemas de contaminacién de la localidad de Usme, se trata de un escuadron que
debe aprender todo acerca de la contaminacién como formacion y fortalecimiento de los equipos
de trabajo para solucionar los problemas de contaminacién explicados a lo largo del modulo en
su area de influencia. La plataforma en su version gratuita permite el uso de cuatro islas, en cada

una de estas se establece un médulo:

Médulo 1: Introduccién a la contaminacion

Madulo 2: Causas y consecuencias de la contaminacion

Modulo 3: Contexto de la contaminacion en Usme

Madulo 4: Proyectos ambientales escolares — PRAE

Dentro de cada médulo se establecen las misiones que los estudiantes deben cumplir en
orden para poder avanzar a las misiones y modulos siguientes. En cada mision el estudiante

podra visualizar cuatro pestafias:

Historia: En esta pestafia encontrara la narrativa de la historia y el material de estudio con
caracteristicas audiovisuales que el estudiante debe leer y reproducir como preparacién para

el desarrollo de las actividades.
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Tarea: En la siguiente pestafia el estudiante encontrara la actividad asignada de cada mision,

la cual es un documento word que debera descargar y solucionar con el equipo de trabajo.

Deberes: En esta pestafa el estudiante debe subir el archivo con la solucién de las

actividades de cada mision.

Debate: En este espacio cada estudiante podra escribir sobre las inquietudes o comentarios
de cada mision, estas seran vistas por el docente y el resto de sus compafieros de curso.
Segun lo anterior se fomenta el trabajo colaborativo, ya cualquier integrante podra responder

a estos comentarios con la autorizacion del docente.

Rol del docente: El docente proyecta la historia y las actividades (misiones) en la
plataforma para el desarrollo de la clase, por tal motivo es quien da a conocer las reglas y
objetivos del juego a los estudiantes. En el desarrollo de las clases realiza el despliegue de las
funcionalidades de juego para generar la interaccion entre los estudiantes, dinamizando el
estudio de los temas propuestos, el desarrollo de actividades y la evaluacion del aprendizaje. De
igual manera, a medida que los estudiantes avanzan, el docente revisa y habilita los siguientes
niveles del juego. Luego de dadas la reglas e indicaciones del juego, el docente es acompana el

proceso como asesor en las dificultades que puedan surgir.

Rol del estudiante: El estudiante es un jugador que forma parte de un equipo de trabajo
gue tiene como objetivo el desarrollo de las actividades propuestas para avanzar en el juego.
Cuenta con un avatar que le permite su ingreso a las misiones establecidas segun la historia del
juego, lo cual implica que el estudiante se involucre con cada mision y participe activamente con
los comparieros de equipo para lograr los mejores puntajes que permitirdn mejorar sus personajes

y contar con mas puntos de salud. Segun lo anterior, el aprendizaje del estudiante es autbnomo y
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colaborativo con sus compafieros de equipo, quienes al presentar dificultades tendran apoyo del

docente.

Los estudiantes desarrollaran actividades de manera autonoma dada por la estructura, las
misiones propuestas. La participacion del docente se concibe a partir del acompafiamiento en la
organizacion del curso en la plataforma Classcraft, donde liderara las misiones que el estudiante
debe ejecutar, servird como asesor en los retos propuestos, revisara las actividades entregadas,

asignaré puntajes de acuerdo con el desempefio y comportamiento de los estudiantes.

Estructuracion del Material Didéactico

En la siguiente tabla se presenta la estructura general del material didactico disefiado en la
que se relaciona la presentacion, justificacion, objetivos y la secuencia de contenidos tematicos
de cada uno de los modulos que se dan a través de misiones para cada subtema. Para la
organizacion de los contenidos y actividades se tienen en cuenta el postulado de Sanmarti
(2010). Por otra parte, el orden también esta alineado a la configuracion de la plataforma
Clascraft, que establece una serie de islas para que en estos espacios se articulen las misiones a
desarrollar por los estudiantes, quienes no podran avanzar si no han cumplido con todas las

actividades.



Tabla 7

Estructura del Material Didactico.
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CONTAMINACION AMBIENTAL EN USME

Poblacion Objetivo

Estudiantes de educacion media
(10°y 11°)

Plataforma que soporta el
material didactico

Classcraft

PRESENTACION

materia ambiental de los estudiantes.

El presente material didactico es el resultado del anlisis del estado de la educacién ambiental en la IED Almirante Padilla de Usme, que en el marco de las
practicas pedagogicas realizadas se identificé ausencia de esta formacion, ya que con la condicion de aislamiento por pandemia Covid-19, los proyectos ambientales
escolares se dejaron de realizar, teniendo en cuenta el trabajo en in-situ para mantener la huerta, el invernadero, el lombricultivo y el manejo de los residuos en la
institucion. Por consiguiente surge la necesidad de formular un material didactico que fortaleciera las actividades del PRAE y en consecuencia la educacion en

El presente material didactico se soport6 en la plataforma Classcraft, herramienta gamificada que permite una interaccion dindmica entre docente —

estudiante, fomenta la motivacion y el trabajo en equipo para el desarrollo de las actividades.

JUSTIFICACION

de la institucion.

Partiendo de la identificacion de necesidades, exploracién de las dificultades y analisis del contexto frente a la educacion ambiental en la institucion
educativa distrital Almirante Padilla y de los marcados problemas de contaminacion de la localidad de Usme, se efectda la estructuracion y disefio del presente
material didactico que busca generar en los estudiantes que estan finalizando su bachillerato, capacidades para desarrollar proyectos ambientales alineados al PRAE

CONTENIDO

Modulos

1. Introduccion a la
contaminacion

2. Causas y consecuencias de la
contaminacion

3. Contexto de la contaminacion en
Usme

4. Proyectos Ambientales Escolares
- PRAE

Objetivos

Presentar los conceptos en
materia de contaminacion
para acercar al estudiante a la
comprension de como ocurren
estos fenémenos en la
naturaleza y el porqué de la
importancia de estudiarlos.

Establecer relaciones causa-efecto
en las complejas interacciones que
se dan en la naturaleza para generar
en el estudiante pensamiento
sistémico para la compresion de los
procesos de contaminacion.

Realizar un recuento historico de la

cultura en el territorio de Usme para

que el estudiante genere procesos de

reflexion sobre la perdida de

costumbres y sentido de pertenencia
para generar valores, pensamiento
critico y epistemologia politica en

su quehacer ciudadano.

Fortalecer las capacidades de los
estudiantes en el acompafiamiento
y/o formulacién de proyectos
ambientales en la institucién, lo
anterior para promover la accion de
los estudiantes frente a los
problemas que presenta su
comunidad.

Competencias
a fortalecer

El estudiante estaré en la
capacidad de definir el
concepto de contaminacién y
reconocer agentes y tipos de
contaminacién de su entorno.

Desarrollar la capacidad hacer
andlisis causa — efecto en los
procesos complejos de la
naturaleza.

Tomar posicion frente a los
problemas de contaminacion de su
contexto.

Generar sentido de pertenencia en el
estudiante frente a su territorio y
respeto por la cultura ancestral en
relacién ser humano - naturaleza

El estudiante estara en la capacidad
de formular proyectos o acciones
para la solucién de problemas de su
comunidad.

Contenidos
tematicos

e Introduccion
Evaluacion diagnostica
Mision 1. ;Qué es la
contaminacion?

e Mision 2. Agentes
contaminantes.

e Mision 3. Tipos de
contaminacion

e Misién 4. Importancia del
estudio de la
contaminacion

e Final: Prueba tus
conocimientos.

Introduccién

e Mision 1. Principales causas de
la contaminacion

e Mision 2. Principales
consecuencias de la
contaminacion

e Mision 3. Calentamiento global

e Mision 4. Consecuencias de la
contaminacion sobre la salud

e Final: Prueba tus

conocimientos.

e Introduccién

e Mision 1. Pérdida del
patrimonio cultural en Usme

e Mision 2. Intereses politico-
econémicos

e Misidn 3. Estrategias para
prevenir, mitigar y/o eliminar la
contaminacion

e Final: Prueba tus
conocimientos.

Introduccion

e Mision 1. Nicho de
lombricultura e invernadero

e Mision 2. Nicho de residuos y
la huerta

e Mision 3. Formulacion de
proyectos ambientales.

e Final: Prueba tus

conocimientos.

Fuente: Elaborado por el autor
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A continuacion se realiza el despliegue de cada uno de los médulos que dan cuenta de las misiones creadas para abordar cada

uno de los temas propuestos a desarrollar por el estudiante, especificando el desarrollo de actividades, el tiempo estimado por

actividad, los medios para su aplicacion y los resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere al final de cada mision.

Tabla 8

Descripcion de Actividades Médulo 1.

Modulo 1: Introduccion a la contaminacion

o 8 o g 2
S| = |2%9% g 5
2 § g % 5 Desarrollo de actividades Medios para su aplicacion = 82
o c = < 7] @
S o) [ =g <5 =
O ° x g
(7]
<_U - -z . - . - [<5)
g 1. Ingresar a la mision No. 1 en la primera isla de las misiones Computador, Tablet o celular o
© 9 ) ) ) . Smartphone con acceso a =
5 ° = 2. El estudiante debe estudiar el contenido de la pestafia "historia™ internet = 2
Y
c o c N o T
S S S . . o W avegador google chrome. T £
'S E S 4 3. El estudiante debe ingresar a la pestafia "Tarea", descargar el documento, Classcraft o E
= 5 E leer instrucciones y solucionar las 3 preguntas en el documento word. g S
_— O
[alNS T O
S . . o =2 ©
‘g 4. El estudiante debe cargar el archivo con las respuestas en la pestafia Microsoft Word 7
o "deberes" y dar clic en enviar. o
) 1. Ingresar a la mision No. 2 en la primera isla de las misiones 2
[72] -_
£ Computador, Tablet o celular @ g
e 2. El estudiante debe estudiar el contenido de la pestafia "historia™ smartphone con acceso a e g
£ internet S .S
N = interne 8'E
[ © L ©
° I 6 |3.Elestudiante debe ingresar a la pestafia "Tarea" descargar el documento, Navegadglr googI]«f chrome. =
S o leer las instrucciones y solucionar la actividad (tomar fotograffas e asscraft 5O
= investigar sobre los agentes contaminantes). R
[5) » o
(@] . . ~ v D
< 4. El estudiante debe cargar el archivo con las respuestas en la pestafia Microsoft Word T
"deberes" y dar clic en enviar.
[72)
. isid . i i isi <
1. Ingresar a la mision No. 2 en la primera isla de las misiones 8
?§ Computador, Tablet o celular g i
© H H - ~ [T Al
= 2. El estudiante debe estudiar el contenido de la pestafia "historia smartphqnf contacceso a 8s <
™ 1S interne = 2.5
< = Q5
S = 6 ] ] Navegador google chrome. % S8
— o n = o
n . ’ = =
'S 3 3. El estudiante debe ingresar a la pestafia "Tarea" descargar el documento Classcraft SECS
= K leer las instrucciones y solucionar la actividad (escoge un problema de L £ =
g contaminacién y resuelve). S 8
S S o
— . . ~ ©
= 4. El estudiante debe cargar el archivo con las respuestas en la pestafia Microsoft Word 7
"deberes" y dar clic en enviar. o
[5+
= 1. Ingresar a la mision No. 2 en la primera isla de las misiones o &
% Computador, Tablet o celular E é
oS < C 5 <
.. S NS 2. El estudiante debe estudiar el contenido de la pestafia "historia" smartphqne con acceso a S So
< g internet %o
[%2} z wm
L © X o ©
S = £ Navegador google chrome =
Q O = 4 g goog : = o=
‘D ° £ . . . o S E
S| =8 3. El estudiante debe ingresar a la pestafia “Tarea" descargar el documento, Classcraft o< S
- - . P - o
§ 5] leer las instrucciones y solucionar la actividad (De acuerdo al video). S § S
£ S £
o > O
Q— - - ~ -
£ 4. El estudiante debe cargar el archivo con las respuestas en la pestafia Microsoft Word 3 g'
"deberes” y dar clic en enviar. w
= 1. El estudiante debe dirigirse a la Gltima mision "prueba tus
- S conocimientos”
R <5} [%2)
2 s g g Computador, Tablet o celular smartphone
S |gg3 1 2. En la pestafia "historia” Dar clic en el link "Reto final modulo 1" con acceso a internet
< > E © ..
g |22 Quizizz
It a o L. .. .
2 3. Esto lo redirige a la plataforma de Quizizz donde debera responder 10
o
o preguntas segln los temas tratados en el Modulo 1

Fuente: Elaborado por el autor



Tabla 9

Descripcion de Actividades Mddulo 2.
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Modulo 2: Causas y consecuencias de la contaminacion
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Descripcion de Actividades Maodulo 3.
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Moédulo 3. Contexto de la contaminacion en Usme
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Fuente: Elaborado por el autor
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Descripcion de Actividades Médulo 4.
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Madulo 4. Proyectos Ambientales Escolares - PRAE

preguntas segln los temas tratados en el Modulo 1
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Fuente: Elaborado por el autor




Capitulo V. Produccion Fisica

En el presente capitulo se presentan las caracteristicas técnicas requeridas para el uso
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correcto de la plataforma Classcraft. Para una adecuada orientacién de la clase, el docente debe

manipular correctamente la plataforma y conocer las reglas del juego, de igual manera los
estudiantes para el desarrollo del estudio del contenido, desarrollo de actividades, completar
misiones y mddulos. Por consiguiente se relacionan a continuacion todos los requerimientos a

tener en cuenta, reglas y manuales para el correcto ingreso y navegacion en la plataforma.

Manuales para el Docente y el Estudiante

A continuacion se relacionan los links de enlace de los videotutoriales cargados en
Youtube para consulta del docente y estudiantes, en los cuales se dan las indicaciones paso a
paso para el acceso a la plataforma Classcraft.

Orientaciones de ingreso a la plataforma para el estudiante:

https://youtu.be/xKT5hbA9STI

Orientaciones de ingreso a la plataforma para el docente:

https://youtu.be/zABsSvVAEk20

Para la descarga de los cuatro modulos que componen el material didactico
“Contaminacion Ambiental en USME” a continuacién, se relacionan los links de descarga:
Modulo 1: Introduccion a la contaminacion:

https://game.classcraft.com/import/quest/'vBGTRqquBXzDu5CES8

Maodulo 2: Causas y consecuencias de la contaminacién

https://game.classcraft.com/import/quest/8GDf2cYHg2sB68hcC

Modulo 3: Contexto de la Contaminacién en Usme

https://game.classcraft.com/import/quest/zuwWrK2HpCcd6h8TW



https://youtu.be/xKT5hbA9STI
https://youtu.be/zABsSvAEk2o
https://game.classcraft.com/import/quest/vBGTRgquBXzDu5CE8
https://game.classcraft.com/import/quest/8GDf2cYHg2sB68hcC
https://game.classcraft.com/import/quest/zuwWrK2HpCcd6h8TW
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Maodulo 4: Proyectos Ambientales Escolares -PRAE

https://game.classcraft.com/import/quest/viwZNt6RPb63KzgCQO

Requisitos de Soportes de Hardware y Software
La plataforma funciona correctamente en el navegador de google chrome, por lo anterior
es indispensable tener el programa descargado y actualizado en el equipo que requiera utilizar.

Puede presentar problemas en la interfaz o no abrir en otro tipo de navegador.
Poseer computador, proyector, pizarra digital con conexién a internet.

Capitulo V. Evaluacion del Material
En el presente capitulo se presentan los resultados del pilotaje realizado en la 1.E.D.
Almirante Padilla de Usme del material didactico elaborado con una muestra de la poblacion
objetivo y en la segunda parte se relacionan las observaciones de acuerdo con la evaluacion
diligenciada por los pares académicos en la rubrica de evaluacion para materiales didacticos

establecida por la Universidad Antonio Narifio.

Pilotaje In-situ del Material
El pilotaje del material fue realizado con estudiantes de grado décimo (1002) de la
jornada de la tarde y con el acompafiamiento de la docente de quimica quien realizo el
acompafiamiento en todo el proceso y fue par académico evaluador del material didactico. A

continuacion se relacionan los resultados y analisis producto de implementacion del material

didactico.


https://game.classcraft.com/import/quest/vjwZNt6RPb63KzgCQ

Tabla 12

Ficha de Caracterizacion del Pilotaje.
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Lugar de la elaboracion del pilotaje

Institucion Educativa Distrital Almirante

Padilla de Usme

Fechas del pilotaje in situ

11y 12 de mayo de 12:00 m a 5:00 pm

Jornada Tarde
Grado Décimo (1002)
Muestra de poblacion objetivo 22
e Encuesta en la plataforma Quizizz
Instrumentos de recoleccion de datos e Evaluacion Reto Final Modulo 1

e Observacion
Fuente: Elaborado por el autor

Resultados de percepcion de la plataforma

A continuacion se presentan los resultados de la encuesta de percepcion realizada a los

estudiantes frente al material disefiado:

Tabla 13

Informe de Quizizz de la Aplicacién de la Encuesta.

Name
Game Started On
Game Type
Participants
Total Attempts
Class Accuracy

Game Ends On

Value
Thu 12 May 2022,03:47 PM
Live Quiz
22
22
95%
Thu 12 May 2022,03:52 PM

Fuente: Recuperado de la plataforma Quizizz

Segun la tabla anterior, la precision de la clase fue del 95%, ya que uno de los

participantes tuvo problemas de internet y se le cay0 la plataforma, por lo cual no se registraron

estas respuestas. Segun esta novedad, que fue muy puntual, podria afectar el desarrollo de las

actividades al no contar con el 100% de los estudiantes conectados, sin embargo, el material al



estar alineado con el PRAE son pocas las sesiones de trabajo en clase y el trabajo tiende a ser

autonomo por cada uno de los equipos.

Tabla 14

Preguntas Aplicadas en la Encuesta.
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No U eefze on Opciones de respuesta y resultados
encuesta
1 La secuencia del juego es facil de Si 1 No 0 NA NA
seguir
2 ¢El acceso a la plataforma Fcil 7 Medio 4 Dificil 0
Classcratf es facil?
¢Present6 dificultades en el . .
3 desarrollo de las actividades? Algunas ! Ninguna ; Varias !
4 La mformamqn presgntada la Muy importante 1 _ Poco 0 NA NA
consideras: importante
5 El tema trabajcegjrg tiene que ver Contaminacion 9 La naturaleza 2 La biodiversidad 1
6 El material es atractivo, preciso y Si 6 No 2 Le falta 3
claro
7 Fueron claras Ia_s Instrucciones Muy claras 4 Algo confusas 7 No entendi 0
para su ingreso
g | Como consideras la navegacion Fécil 0 | complicada | 1 Dificil 0
por la plataforma Classcraft
9 La plataforma es interactiva Normal 1 _ Muy 10 Poco interactiva 0
interactiva

De acuerdo con la tabla anterior se realizan los siguientes analisis de las respuestas dadas

por los estudiantes.

Fuente: Elaborado por el autor

1°. Los puntajes undnimes en cuanto a las preguntas realizadas en la encuesta fueron las

siguientes:

e Lasecuencia de juego es facil de seguir: el 100% de los estudiantes respondieron que si.
e Lainformacion presentada la consideras: Muy importante respondieron el 100% de los

estudiantes.
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e CoOmo consideras la navegacion por la plataforma Classcraft: El 95,2% de los estudiantes
respondieron que es facil, el 4,8% que es complicada.
2°. Las preguntas que tuvieron menor favorabilidad segun las respuestas de los estudiantes

fueron las siguientes:

e Presento dificultades en el desarrollo de las actividades de las actividades propuestas?:
El 52% de los estudiantes respondieron que tuvieron algunas dificultades. El 42,8%
respondieron que ninguna y el 4,8% respondieron que tuvieron varias dificultades.

e ;Fueron claras las instrucciones para su ingreso?: El 66% de los de estudiantes
respondieron que fueron muy claras, sin embargo, el 34% contestaron que fueron algo
confusas.

Resultados de la evaluacion del Reto Final Modulo 1

El pilotaje del material fue implementado tomando como muestra el primer médulo del
material didactico “Contaminacion Ambiental en Usme”. Los estudiantes realizan el estudio del
material presentado y aplican el reto final que evalla el contenido de este primer modulo. A

continuacion se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 15

Informe de Quizizz de la Evaluacion del Primer Médulo.

Name Value
Game Started On Thu 12 May 2022,03:40 PM
Game Type Live Quiz
Participants 22
Total Attempts 22
Class Accuracy 58,2%
Game Ends On Thu 12 May 2022,03:46 PM

Fuente: Recuperado de la plataforma Quizizz



50

En la tabla anterior se muestra el porcentaje promedio de respuestas acertadas que

presentaron los estudiantes en la evaluacion del primer médulo, obteniendo como resultado un

58,2% de respuestas correctas.

Las preguntas realizadas

Tabla 16

Preguntas Aplicadas en el Reto Final del Mddulo 1.

No Pregunta realizada en la encuesta REFPUESES || RESUESES
Correctas Incorrectas
1 La Introduccion por el hombre en el medio ambiente de sustancias o energia 15 7
que pueda poner en peligro la salud humana y seres vivos. Es la definicién de:
2 ¢Cudles son los tres tipos de agentes contaminantes? 13 9
3 Algunos ejemplos de agentes contaminantes fisicos son: 6 16
4 ¢Cudles son los principales tipos de contaminacion ambiental? 13 9
5 La contaminacion del agua también es conocida como contaminacién: 14 8
6 Seleccione los dos ejemplos donde se genere contaminacion por agentes 11 11
quimicos:
7 ¢Qué son los agentes bioldgicos? 14 8
8 Uno de los agentes contaminantes fisicos es el aumento de la energia térmica, el 17 5
significado de este concepto es:
9 La lluvia &cida se genera principalmente por la descarga de agentes: 9 13
10 ¢Con qué tipo de contaminacion podemos relacionar el relleno sanitario Dofia 16 6

Juana?

Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 3

Respuestas a Preguntas Realizadas en el Reto Final del Médulo 1.

El v_T ‘ I
15 | x
13 N B

7 16
14

i1

Resultados Reto No |

Preguntas

Correcty W Incorrecta

Fuente: Elaborado por el autor

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion del primer modulo “Reto Final
Moddulo 1” a continuacion se presenta el analisis de estos datos.

12 En general el resultado es positivo, ya que la mayoria de preguntas formuladas en la
evaluacion fueron respondidas correctamente, teniendo en cuenta que en ningin momento se
realiza la explicacion de ningin término por parte del docente, la explicacion realizada fue
asociada al manejo de la plataforma, es decir, que el aprendizaje de los estudiantes del material
de estudio fue 100% auténomo.

28, El pilotaje fue efectuado en un tiempo menor al propuesto (20 horas) para el
desarrollo del médulo 1. Lo anterior debido falta de disponibilidad de los estudiantes y sala de
sistemas requerida para que se lograran conectar. El material didactico esta disefiado para
trabajar aproximadamente cada modulo trimestralmente, esto teniendo en cuenta que su

formulacion esta alineada al PRAE de la institucion y su orientacion seria extracurricular. Segun



52

lo anterior, el estudiante es autdbnomo en el desarrollo del material y de la busqueda de asesoria
de los docentes y padres de familia para la solucion de las actividades propuestas.

Dificultades observadas in situ

12, Para el ingreso de los codigos de los usuarios de los estudiantes se presentaron
confusiones y problemas para ingresar, lo anterior debido a que para el ingreso se debe abrir
varias ventanas secuenciales, lo cual confunde el proceso de ingreso de los estudiantes. Por otra
parte, los codigos son complejos, ya que son alfanuméricos. Para atender a esta situacion se
imprimieron las hojas de los cddigos y se le entregaron a cada equipo con el fin de generar

menor confusion, de igual manera se realiza ajuste en el manual de ingreso del estudiante.

22 En las pruebas finales disefiadas en la plataforma Quizizz: “reto final de cada modulo”
solicit6 cuenta de correo electrénico para el ingreso de los estudiantes, lo cual dificult6 su
aplicacion, segun esta novedad se realiza ajuste en los cuestionarios para que los estudiantes
ingresaran al link de la prueba sin que solicite correo electronico ni cddigo de ingreso. El

estudiante tendra que diligenciar solo el nombre de usuario.

Rubricas de Evaluacién de Pares
Par evaluador No 1

Nombre del evaluador: Nabor Infante Pinto

Cargo que desemperia en la institucion: Coordinador Académico

Titulo de pregrado: Licenciado en Quimica y en Electrénica. Ingeniero Biomédico

Titulo de posgrado:

- Gerente Social Educativo



- Doctor en Ciencias Pedagogicas

Tabla 17

Rubrica Diligenciada del Par Evaluador No 1.
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EVALUACION PARA DISENO DE MATERIALES
DE ENSENANZA

CATEGORIA DEL MATERIAL: DIGITAL

INDICADORES VALORACION OBSERVACIONES
CONTENIDOS
Se evidencia proceso de pilotaje en la
. . institucién.
El material presenta ampliamente el soporte de 12305 ]
realizacion de pilotaje In situ. | Pudo _habers,e.e_mpleado mas horas para
mejor analisis de los resultados de
aprendizaje.
La estructura del material presenta contenidos de modo Tiene una secuencia logica, su
secuencial que permiten la apropiacion del 1234 l construccién presenta los temas de manera
conocimiento y su respectiva evaluacion. organizada
Son congruentes los contenl_dos y la presentacion del 12324 I Es congruente
material.
La informacién ofremd_a,es relevgnte y de interés para la 12324 I Se evidencia andlisis del contexto
poblacion seleccionada.
El material disefiado permlte_ mejorar procesos de 1234 l Pertinente a las necesidades del PRAE
aprendizaje.
Est4 identificado correctamente con: titulo, poblacién a
; e ; 12341] Ok
quien va dirigido y area disciplinar correspondiente.
FUNDAMENTACION PEDAGOGICA
Presenta objetivos claros y coherentes en funcién de los 1235 Se interpreta el objetivo con la historia del
procesos de aprendizaje. juego
Existe mterrelac_lon de cqqtenldos con nueva 1234 Es actual la informacion
informacion.
El material desarrollado permite al estudiante 1234 Las actividades propuestas conducen a la
reflexionar criticamente sobre el nuevo conocimiento. reflexion
El nuevo conocimiento permite el manejo de estrategias Las actividades propuestas incentivan la
. ’ > . 12341 . . 9
de bisqueda e indagacién en el estudiante. busqueda de informacién
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El material permite transversalidad con otras

Los temas ambientales son transversales,

asignaturas. 12305 se podria ampliar mas el material
DISENO
El material es atrac_t!vo, preciso y claro para la 12341] El juego es atractivo y facil de comprender
comprension del estudiante.
La articulacion de diversos textos (iconicos, filmicos,
gréficos, etc.) impactan favorablemente y generan 12305 Se articulan iméagenes y videos
interés.
Presenta las respectivas citaciones de textos, contenidos 1234 Se evidencia citacién

0 imagenes propias de derechos de autor.

MATERIALES DIGITALES Y ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Instructivo: Se presenta un instructivo (video, manual)
que da cuenta detalladamente de los diferentes pasos
para su ingreso, manejo y sus respectivas
recomendaciones y técnicas en relacion con este tipo de
aprendizaje

12305

Cuenta con instructivo, por detallar
recomendaciones del navegador

Accesibilidad: El ingreso a la pagina, blog, App, 0
plataforma es de facil acceso. Si es necesario una clave,
esta es recuperable mediante un procedimiento muy
simple. Funciona en cualquier equipo de cémputo,
navegador etc....

12305

La aplicacion funciona solo en el
navegador de google chrome

Navegacion: Los enlaces para la navegacion estan
claramente etiquetados, colocados consistentemente, y
permiten al lector desplazarse facilmente de una pagina

a otras paginas relacionadas (hacia delante y atras), y
llevan al lector donde él o ella espera ir. El usuario no se
pierde.

12341]

Son accesibles todos los enlaces

Contenido: Toda la informacion provista por el
estudiante en el sitio web es precisa y todos los
requisitos de calidad han sido cumplidos.

12341]

Ok

Interactividad: La OVA, App, Blog, Web, etc.
manifiesta desde el disefio, diversidad de estrategias
para facilitar la interaccion del estudiante con la
plataforma, los recursos y objetos de aprendizaje, asi
como con el tutor, los pares y con los materiales
educativos en general.

1234]

Muy interactivo

Fuente: Evaluacion del material (Infante, 2022)
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Oportunidades de mejora del material didactico par evaluador No 1:

12, Pudo haberse empleado més horas para mejor anélisis de los resultados de
aprendizaje:

Como se menciona en los resultados del pilotaje, el tiempo para la implementacion total
de material disefiado demanda un mayor periodo de tiempo, ya que este se disefié en linea con el
PRAE de la institucion y las actividades requieren de varias horas de trabajo autdnomo por parte
de los grupos de trabajo.

22, Los temas ambientales son transversales, se podria ampliar més el material:

Se realiza la inclusion de una mision adicional en el segundo modulo “Causas y
consecuencias de la contaminacidon” en la cual se incluyen detalles especificos de los procesos
del calentamiento global dados por la emision de gases efecto invernadero. De igual manera, se
incluye videos explicativos sobre el fendmeno de lluvia &cida y destruccion de la capa de ozono
en el modulo 1. La anterior informacién es transversal al &rea de ciencias naturales y quimica.

Por otra parte, las actividades propuestas dentro de cada mision buscan que el estudiante
busque asesoria por parte de docentes y padres de familia, como por ejemplo en la actividad final
para la formulacién de un proyecto para la solucidn de problemas de contaminacion, se debe
conformar un equipo interdisciplinar que efectuara variedad de actividades y estas estaran
relacionadas con otras areas disciplinares.

32 Cuenta con instructivo, por detallar recomendaciones del navegador

De acuerdo con esta recomendacion se elabora videotutorial para los docentes y

estudiantes teniendo en cuenta las dificultades y/o confusiones para el ingreso.
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Par evaluador No 2

La profesora Laura Solarte realiz6 acompafiamiento en el proceso de pilotaje del material

didactico con los estudiantes de grado 1002 jornada tarde.
Nombre del evaluador: Laura Paola Solarte Hernandez
Cargo que desempefia en la institucion: Docente de Quimica
Titulo de pregrado: Licenciada en Quimica

Titulo de posgrado:

- Especialista en Docencia de las ciencias para nivel basico

- Magister en Docencia de las ciencias naturales

Tabla 18

Rubrica diligenciada del Par Evaluador No 2.

EVALUACION PARA DISENO DE MATERIALES

DE ENSERANZA CATEGORIA DEL MATERIAL: DIGITAL
INDICADORES VALORACION OBSERVACIONES
CONTENIDOS
El material presenta ampliamente el soporte de 12345 El docente soporta y sustenta su trabajo
realizacion de pilotaje In situ. adecuadamente
La dificultad de las actividades no va
siendo mas complicada cada vez, porque
La estructura del material presenta contenidos de modo se puede eémpezar por cualqwer_reto, por
. . S lo tanto, considero que todos tienen el
secuencial que permiten la apropiacion del 12345 . : - L
o . . mismo nivel de dificultad, es decir si hay
conocimiento y su respectiva evaluacion.

una modo secuencial o relacién en las
actividades de cada reto, pero no entre
ellos.

Son congruentes los contenidos y la presentacion del

_ 12345 Los contenidos estan de acuerdo con lo
material.

presentado por el docente inicialmente
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La informacién ofrecida es relevante y de interés para la

Los estudiantes se motivaron debido a que

o : 12345 :
poblacion seleccionada. es una propuesta innovadora
. . . El material es pertinente para resignificar
El material disefiado permite mejorar procesos de . I
L 12345 la concepcidn sobre contaminacion
aprendizaje. X
ambiental
Podria ser mas explicito en la pagina
principal (poner pequefios anuncios,
Esta identificado correctamente con: titulo, poblacion a bar_lderas, 0 €squemas un poco mas
12345 llamativos para que los estudiantes se den

quien va dirigido y area disciplinar correspondiente.

cuenta que el juego es sobre
contaminacién ambiental), sin embargo, el
juego cumple con los objetivos

FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Presenta objetivos claros y coherentes en funcién de los

El material es adecuado para abordar la

o 12345 - o
procesos de aprendizaje. tematica de contaminacion en el sector
L . . El contenido estéa en funcidn del contexto
Existe interrelacion de contenidos con nueva -
. . 12345 de los estudiantes por lo tanto es
informacion. -
pertinente
El material desarrollado permite al estudiante 12345 El material evalGa su contexto y hace que
reflexionar criticamente sobre el nuevo conocimiento. el estudiante reflexione acerca del mismo.
El nuevo conocimiento permite el manejo de estrategias 12345 El estudiante logra interesarse mas por los
de busqueda e indagacion en el estudiante. contenidos afines a su entorno
El material permite transversalidad con otras 12345 Involucra todas las areas, pues la situacién
asignaturas. de contaminacion nos afecta en general.
DISENO
El material es atrac.t!vo, preciso y claro para la 12345 El contenido es apropiado
comprension del estudiante.
La articulacion de diversos textos (iconicos, filmicos,
graficos, etc.) impactan favorablemente y generan 12345 Es interesante y entretenido
interés.
No es visible la citacion de autores en los
Presenta las respectivas citaciones de textos, contenidos 12345 diferentes videos, si es de autoria

0 iméagenes propias de derechos de autor.

recomiendo poner datos y enlace de
acuerdo con la citacién.

MATERIALES DIGITALES Y ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Instructivo: Se presenta un instructivo (video, manual)
que da cuenta detalladamente de los diferentes pasos
para su ingreso, manejo y sus respectivas
recomendaciones y técnicas en relacion con este tipo de
aprendizaje

123

45

No es claro si debo hacer el primer reto
para continuar con el segundo o puedo
escoger el que sea.
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Accesibilidad: El ingreso a la pagina, blog, App, 0
plataforma es de facil acceso. Si es necesario una clave,

Es sencillo, sin embargo, sugiero revisar

esta es recuperable mediante un procedimiento muy 12345 o
. . . . , accesibilidad en cuanto a navegadores
simple. Funciona en cualquier equipo de cémputo,
navegador etc....
Navegacion: Los enlaces para la navegacion estan
claramente etiquetados, colocados consistentemente, y Al momento de apropiarse y buscar todas
permiten al lector desplazarse facilmente de una pagina 12345 las opciones posibles el juego resulta
a otras paginas relacionadas (hacia delante y atras), y sencillo, pero inicialmente podria necesitar
llevan al lector donde él o ella espera ir. El usuario no se un tutorial.
pierde.
Contenido: Toda la informacion provista por el
estudiante en el sitio web es precisa y todos los 12345
requisitos de calidad han sido cumplidos.
Interactividad: La OVA, App, Blog, Web, etc.
manifiesta desde el disefio, diversidad de estrategias Es una buena estrategia para vincular a los
para facilitar la interaccion del estudiante con la 12345 estudiantes en las nuevas tecnologias y

plataforma, los recursos y objetos de aprendizaje, asi
como con el tutor, los pares y con los materiales
educativos en general.

abordar diferentes problematicas desde el
aula.

Fuente: Evaluacion del material (Solarte, 2022)

Oportunidades de mejora del material didactico par evaluador No 2:

12, Considero que, aunque el material es apropiado, se queda un poco corto en area de

aplicacidn, es decir gque si quisiera aplicarlo en Soacha u otro municipio, ciudad o lugar deberia

empezar a modificar muchas cosas. Sugiero tener en cuenta que en ocasiones el material un poco

mas generalizado podria ayudar en el abordaje de la problematica, en diversos contextos y no

solo en algun contexto en particular:

Los materiales educacion ambiental podrian disefiarse de manera general, ya que son

muchos los aspectos que coinciden en el ambito de contaminacion para que puedan ser

explicados en diferentes contextos, por lo cual esta es una observacion muy pertinente, sin

embargo, el objetivo del material fue enmarcado para realizar el analisis del contexto, teniendo

en cuenta que una de las conclusiones de la investigacion de materiales didacticos para la

educacion ambiental es que el material genera mayor significancia en el proceso de ensefianza
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aprendizaje si este tiene en cuenta los problemas del contexto o area de influencia de la

institucion donde se aplique.

28, La dificultad de las actividades no va siendo mas complicada cada vez, porque se
puede empezar por cualquier reto, por lo tanto, considero que todos tienen el mismo nivel de
dificultad, es decir, si hay un modo secuencial o relacion en las actividades de cada reto, pero no

entre ellos:

La razon por la cual no es evidente la secuencia del material se debe a que todos los
maodulos fueron habilitados para facilitar el proceso de evaluacion del material, por lo tanto,
cuando este se aplique con los estudiantes, el docente tendra la posibilidad de habilitar las
siguientes misiones y modulos a medida que los estudiantes van culminando las actividades

propuestas.

32 No es visible la citacion de autores en los diferentes videos, si es de autoria,

recomiendo poner datos y enlace de acuerdo con la citacion.

Frente a esta observacion se incluye la citacion de cada uno de los videos de YouTube

insertados en el material de estudio de la plataforma.

48, No es claro si debo hacer el primer reto para continuar con el segundo o puedo escoger

el que sea.

La razon por la cual no es evidente la secuencia del material se debe a que todos los
modulos fueron habilitados para facilitar el proceso de evaluacion del material, por lo tanto,

cuando este se aplique con los estudiantes, el docente tendra la posibilidad de habilitar las
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siguientes misiones y médulos a medida que los estudiantes van culminando las actividades

propuestas.

52 Al momento de apropiarse y buscar todas las opciones posibles, el juego resulta

sencillo, pero inicialmente podria necesitar un tutorial.

De acuerdo con esta recomendacion se elabora videotutorial para los docentes y

estudiantes teniendo en cuenta las dificultades y/o confusiones para el ingreso.

Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

Se realiza la construccion e implementacion de un material didactico digital gamificado para
la ensefianza-aprendizaje de los problemas de contaminacidn, que responde a las necesidades y
dificultades del contexto de la Institucion Educativa Distrital Almirante padilla de Usme de
acuerdo con el diagnostico realizado de la poblacion objetivo y las falencias identificadas
asociadas a la falta de inclusion de tematicas ambientales en el curriculo.

Se obtienen resultados positivos en el proceso de implementacion del material didactico que
se realiz6 con 22 estudiantes de grado décimo (1002) jornada tarde. La plataforma motiva a los
estudiantes a involucrarse con el contenido y las actividades propuestas, su percepcion obtuvo
resultados favorables respecto a la facil secuencia y navegacion en el juego y por otra parte
resaltaron la importancia del tema presentado. Un aspecto a mejorar estuvo relacionado con
problemas para acceder a la plataforma, por lo cual se realiza un video tutorial para el acceso a la

plataforma.
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En cuanto a los resultados de aprendizaje relacionados con el contenido del material de
estudio, se aplico la evaluacion del primer médulo como muestra para determinar el grado de
aprendizaje de los conceptos de contaminacion. Como resultado se obtienen un 58,2% de
respuestas correctas por parte del grupo, lo cual es positivo teniendo en cuenta que no se realiza
ninguna explicacion por parte del docente del tema a estudiar, siendo este un resultado del
aprendizaje autbnomo de los estudiantes.

Se presenta dificultad en el proceso de implementacion del material didactico por
disponibilidad de sala de sistemas en donde cada estudiante se pueda conectar para el desarrollo
de actividades en la plataforma. Lo anterior es necesario en el proceso de reconocimiento de la
plataforma donde se explican las reglas y navegacion por la plataforma, luego de haber adelantado
este proceso las actividades a desarrollar se realizan autbnomamente por cada equipo de trabajo.

Se identifican oportunidades de mejora durante el proceso de implementacion y producto de
la evaluacion de profesionales del &rea disciplinar, a partir de las cuales se mejora el contenido del
material de manera que este pueda trabajar temas interdisciplinares con otras areas como
matematicas, sociales y quimica en la formulacion de proyectos para la institucion.

El mayor reto del material didactico es que fuera atractivo para los estudiantes a quienes se
requiere motivar para que sean participes del proceso de aprendizaje y encuentren sentido a la
formacion que estan recibiendo. En cuanto a este aspecto se evidencia gran acogida por parte de
los estudiantes en el proceso de implementacion y en el proceso de evaluacion se valora la
interactividad del material didactico y su pertinencia para la poblacion objetivo y el tema a

desarrollar.
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Recomendaciones

Classcraft es una plataforma que en su version gratuita ofrece un excelente de recurso para
soportar diferentes tipos de contenidos de sugiere a la Institucion Educativa Distrital Almirante
Padilla que puedan utilizar la plataforma para la orientacion de otras materias o contenidos de las
demaés areas disciplinares, la cual puede aportar de manera significativa en la motivacion de los
estudiantes en fortalecer su autonomia en los procesos de aprendizaje y el trabajo en equipo.

El material contiene especificamente temas relacionados con los problemas de
contaminacion, por lo cual este recurso puede ser nutrido con méas contenido para aumentar el
alcance en la educacion ambiental a trabajar en linea con PRAE.

Como el material didactico en su Gltimo modulo propone el desarrollo de proyectos para la
solucién de problemas de contaminacién y/o ambientales de la institucion y comunidad, se
recomienda que se genere un proceso de entrega de los avances o de los proyectos implementados
en la institucién por parte de los estudiantes de grado once que ya terminan su proceso formativo
en la institucién a los estudiantes de grado décimo o los que la institucién defina, para que los

proyectos se mantengan en el tiempo.



Anexos
Anexo 1. Rubrica de evaluacion del material por Nabor Infante

Anexo 2. Rubrica de evaluacion del material por Laura Solarte
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