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Resumen

El presente trabajo de investigacion se desarrollé dentro de la comunidad educativa del
Colegio Débora Arango Pérez, en la ciudad de Bogotd, localidad de Bosa y plantea un programa
de formacion con el grupo de estudiantes pertenecientes al Comité Ambiental Escolar (CAE) o
vigias ambientales, que busca fortalecer aspectos misionales fundamentales del Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE): la investigacion y la formacion. El trabajo se basa en la construccion
interdisciplinaria de un curriculo que relaciona la ensefianza de la investigacién y la Educacion
Ambiental, ademas de una primera fase de implementacion en la que se valora la respuesta

preliminar de los estudiantes al curriculo propuesto.

En el documento se presenta inicialmente una revision de los conceptos que dan sustento
al proceso de investigacion desde tres puntos focales: ambiente y Educacion Ambiental,
investigacion formativa y curriculo. En el primer aspecto, ambiente y Educacion Ambiental, se
establece una relacion entre los dos conceptos a favor de la comprension de su importancia
actual en el contexto escolar colombiano, haciendo énfasis en los lineamientos propuestos desde
la Politica Nacional de Educacion Ambiental. Para el segundo aspecto, se revisan las acepciones
y conceptos relacionados con investigacion formativa Utiles en el contexto de esta investigacion
y que sirven de fundamento para analizar su implementacion en la educacién secundaria.
Finalmente, en esta revision tedrica se toman conceptos actualizados de curriculo que se
relacionan con la ensefianza de la investigacion desde el trabajo por competencias y desde una

perspectiva de complejidad.



La metodologia de investigacidn se presenta en un capitulo independiente y expone los
procedimientos llevados a cabo para el desarrollo e implementacion de la propuesta curricular,
en el marco de una investigacion de enfoque mixto con tendencia a lo cualitativo y disefio
investigacidn-accion. En esta seccion se resalta el uso del grupo Delphi con docentes de
diferentes &reas de conocimiento como base para el trabajo interdisciplinar que da mayor validez

a la propuesta entregada.

Los resultados de la investigacion se presentan posteriormente, organizados
secuencialmente desde la formacion del grupo Delphi, los ciclos de consulta para el
establecimiento del contexto del programa y el desarrollo de la propuesta, hasta los resultados
obtenidos en la primera fase de implementacién con el equipo de vigias ambientales. EI analisis
de dichos resultados (capitulo siguiente) se realiza a través del procesamiento de los datos con el
programa estadistico SPSS, con el fin de analizar las encuestas realizadas al grupo de docentes,
seleccion a partir de un modelo a los participantes del grupo focal y presentar la estadistica
descriptiva de un instrumento aplicado a los estudiantes participantes al inicio del proceso

formativo.

En un siguiente apartado se hace la discusion de resultados y con base en ellos un analisis
de las limitaciones y propuesta de futuras investigaciones. Finalmente, se muestran las

conclusiones de la presente investigacion.
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1. Probleméatica de investigacion

El creciente deterioro de los medios que dan sustento a la vida sobre la tierra, originado
en las actividades sociales, economicas y tecnoldgicas de las comunidades humanas, es un
asunto que preocupa a los gobiernos de todas las naciones. En este sentido, la Educacion
Ambiental (EA) se eleva como uno de los pilares a tener en cuenta en la solucion de dichos
problemas ambientales. Las cumbres mundiales sobre medio ambiente han permitido acuerdos

entre lideres de todo el mundo para alcanzar metas globales.

Estas cumbres han determinado en gran medida las politicas ambientales en Colombia y
la creacion de instituciones ambientales muy importantes. Entre ellas el Codigo de Recursos
Naturales (1972), con el cual se instaurd los primeros programas oficiales de educacion escolar
para privilegiar la preservacion ambiental y de recursos naturales; el Ministerio de Ambiente
(1993) con el cual se configurdé un modelo maés claro de la Educacion Ambiental nacional, en el
que se da prioridad a un esquema de trabajo interdisciplinar, incluyente y analitico de los
contextos sociales; el decreto 1743 de 1994, con el cual se crean los Proyectos Ambientales
Escolares y la Politica Nacional Educacion Ambiental (2002), cuya intencién es la vinculacion
de la dimension ambiental de forma transversal a todas las esferas sociales educativas y el

establecimiento de la normatividad que regule su implementacion.

A pesar del fortalecimiento de esta institucionalidad a nivel nacional, los objetivos
propuestos en la Politica Nacional de Educacion Ambiental (PNEA) adn no se han alcanzado
plenamente. Gutierrez (2015) en su revision, acerca de la problematica de la EA en las

instituciones educativas, demuestra que factores como las directrices institucionales, la
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formacién de los docentes en EA, la concepcion que ellos tienen de ambiente y el conocimiento
que brindan a sus estudiantes, originan problemas para alcanzar las metas propuestas desde la

PNEA.

En 2008, la Secretaria de Educacion Distrital a través de un estudio realizado en 3249
colegio publicos, evidencié ciertas dificultades relacionadas con el desarrollo e implementacion
de los PRAE en la ciudad de Bogota. En dicho trabajo de investigacién realizado con el Jardin
Botanico de Bogota, se observé que en general para los colegios publicos analizados, la
concepcion de ambiente esta desarticulada en sus componentes, dificultando la puesta en marcha
de sus propuestas y evidenciando la falta de compromiso de las directivas y docentes. Ademas,
este mismo estudio evidencid que los temas tratados en los PRAE muestran preferencia por una
concepcion de ambiente como recurso que debe ser protegido o preservado a través de la
concientizacion social. Finalmente, se concluy6 que existe una fuerte tendencia a que el rango de
accion de los PRAE se limite al interior de la institucion, con participacion prioritaria de los
estudiantes y docentes asignados al proyecto (Secretaria de Educacion y Jardin Botanico José

Celestino Mutis, 2008).

Estas dificultades visibilizadas en el anterior estudio, se pueden explotar en diferentes
localidades de la ciudad de Bogota, como es el caso de la localidad de Bosa, lugar en donde se
encuentra ubicada la Institucion Educativa Distrital Débora Arango Pérez (DAP) que hace parte
del estudio de este trabajo de grado. Mora (2015), hace notar a través de su investigacion la baja
inclusién de las problematicas ambientales de la UPZ 85 (Bosa) en los PRAE Yy su respectiva
baja incidencia en la mejora o0 mitigacion de las mismas. Concluye que esta dificultad se debe al

desconocimiento de la visidn sistémica de ambiente (Mora-Ortiz, 2015).
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La institucion educativa DAP no escapa de estas dificultades. A partir del seguimiento
hecho al PRAE durante los altimos tres afios y de la revision del documento presentado por los
docentes en el 2012, se hacen evidentes algunas situaciones que dan idea de las dificultades de
implementacion de la EA en la institucion educativa. Debido a la multiplicidad de variables que
forman parte de la realidad ambiental institucional, se considera apropiado sintetizar las
dificultades de la EA en la institucion educativa DAP en tres aspectos relevantes: formacion,

investigacion y proyeccion (IED Débora Arango Pérez, 2012).

Las dificultades relacionadas con formacion se refieren a aquellas bases conceptuales
reduccionistas que llevan a entender el ambiente y la EA desde una perspectiva Unica
(generalmente naturalista-recursista) y limitan el quehacer educativo ambiental en sus
componentes de complejidad, transversalidad e interdisciplinariedad. Esta dificultad se
evidencia, por ejemplo, en el discurso promulgado por estudiantes, docentes y directivas al hacer
mencion de las situaciones ambientales y la forma de actuar sobre ellas; la organizacion impuesta
por las directivas de los docentes encargados del PRAE y el accionar del grupo ambiental

institucional, entre otros.

Por otro lado, el PRAE no ha desarrollado una lectura critica del contexto institucional
basada en el andlisis e interpretacion de los fendmenos ambientales a partir de una metodologia
sistematica y organizada de investigacion, que lleve a los diferentes actores institucionales a
responder preguntas acerca de cdmo manejar diversas situaciones ambientales, cobmo usar de
forma pertinente el conocimiento, qué metodologias son apropiadas para lograr los cambios
comportamentales de los miembros de la comunidad educativa, que competencias pro-

ambientales se deben desarrollar, entre otras reflexiones. Las acciones educativo-ambientales
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propuestas hasta el momento reflejan un conocimiento muy superficial de la realidad que limita

significativamente el alcance de las mismas.

Finalmente, se puede decir que no se ha hecho la relacion de las probleméticas
institucionales con las del barrio, la localidad y la ciudad; esto en parte porque la proyeccion del
quehacer educativo se ha focalizado principalmente sobre los estudiantes, pocas veces sobre los
docentes, padres de familia y otros miembros de la institucion educativa y mucho menos con
personas fuera de la institucion. Se puede decir que la institucion educativa permanece aislada y

desconoce las situaciones aledafias y su incidencia sobre las dinamicas de la misma.

Estas dificultades observadas en la implementacion de la EA en la institucion educativa
DAP, han sido motivo de reflexion por parte del grupo de docentes encargados del PRAE
(docentes del campo cientifico). Producto de este ejercicio, en los dos ultimos afios se ha
reorganizado el trabajo educativo-ambiental en tres lineas de accién (manejo de residuos sélidos,
uso y manejo del recurso hidrico y cuidado de los espacios publicos), con el fin de delimitar las
actividades y planear el accionar de los docentes y los estudiantes durante el afio escolar a traves

de la propuesta y el desarrollo de proyectos de mayor incidencia en la comunidad.

También se han hecho modificaciones a la malla curricular del campo cientifico,
buscando integrar conceptos de tres asignaturas (biologia, fisica y quimica) para que los
estudiantes perciban de forma un poco mas compleja lo ambiental y tengan méas herramientas
para interpretar dichas situaciones ambientales. Adicionalmente, se cuenta con el apoyo del
Comité Ambiental Escolar (o grupo de vigias ambientales) que estd encargado de liderar y

promover la Educacion Ambiental institucional; este grupo lleva en funcionamiento ocho afios,

14



de los cuales los tres ultimos afios se han integrado a la estructura del gobierno escolar con la

intencion de fortalecer la participacion estudiantil en los procesos institucionales.

Respecto a esta Ultima idea, vale la pena analizar algunos aspectos que dan indicios de la
realidad al interior del grupo. Durante el tiempo de ejercicio de sus funciones, el grupo de
estudiantes vigias ha abordado las situaciones ambientales de acuerdo a la orientacion de los
docentes del campo de pensamiento cientifico y ha desarrollado actividades en torno a temas
como manejo de residuos sélidos, huerta escolar y manejo y uso del agua. Las experiencias
vividas en estos afios, los han llevado a fortalecer su identidad y sentido de pertenencia, gracias
al reconocimiento de sus acciones al interior de la comunidad y a su auténtica preocupacion por

dar solucion de los diferentes problemas desde la accion en el gobierno escolar.

No obstante esta actitud favorable hacia la participacion, en el momento de estructurar
propuestas de accién frente a los problemas ambientales, se manifiesta una clara tendencia a
repetir los esquemas de accion planteados por sus docentes afios atras y la tendencia al desarrollo
de actividades aisladas que no tienen un efecto permanente en la comunidad educativa. Los
mismos estudiantes manifiestan un pesimismo respecto a la posibilidad en el cambio profundo de

las actitudes de sus compareros y docentes respecto a los problemas institucionales.

Se puede decir que el desarrollo de sus funciones ha favorecido actitudes pro-
ambientales, pero ha dejado de lado la estructuracion de sus competencias de interpretacion,
argumentacion y proposicion en torno a lo ambiental. Un analisis hecho de dichas competencias
a partir de los diagnésticos hechos por el campo de pensamiento, muestra dificultades para
realizar observaciones detalladas de las situaciones y la tendencia a sacar conclusiones rapidas

basadas solamente en opiniones personales, también se presentan dificultades en identificar los
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elementos principales de un problema. A pesar que los estudiantes formulan preguntas de
investigacion y llegan a establecer algunas alternativas de respuesta, tienen dificultades para

proponer un proceso organizado para resolver sus preguntas.

Ante las dificultades expuestas anteriormente y teniendo en cuenta la importancia que
reviste el grupo de vigias ambientales como apoyo al desarrollo de la mision del PRAE, se hace
necesario plantear una estrategia que incentive el desarrollo de competencias en investigacion y
educacion ambiental en el contexto de la educacion basica y media, en la que se evidencie la
participacion de los campos de conocimiento. Con ello, se espera aportar mayores elementos de
transversalidad, interdisciplinariedad y complejidad a la intervencién que hace el grupo de vigias

en su comunidad y sobre las situaciones ambientales propias del colegio.

1.1 Pregunta de investigacion

Teniendo en cuenta el contexto anterior, surge como pregunta que orienta el presente

ejercicio de investigacion, la siguiente:

¢Como favorecer los procesos de formacion del grupo de vigias ambientales del colegio
Débora Arango Pérez, a través de un trabajo interdisciplinario en la institucion educativa, para
integrarlos como miembros activos de su comunidad, capaces de proponer acciones de
intervencion soportadas en procesos investigativos y argumentos sélidos que demuestren su

conocimiento ante situaciones ambientales?
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2. Justificacion

La presente investigacion plantea un reto doble al abordar dos temas de gran relevancia
en los actuales planes de educacion en el pais: el primero de ellos es motivar a los estudiantes a
acercarse al mundo de la investigacion y el segundo formarlos en la Educacion Ambiental que
requiere nuestra sociedad. Se dice que son relevantes porque con la promocion del primero se
espera generar capacidades en los estudiantes que les permita incidir en la solucion de los
problemas de su institucion educativa y para el segundo porque se espera con €l mejorar

definitivamente las actitudes y acciones de las personas con su entorno.

Esta idea de promover procesos de formacion en investigacion y medio ambiente
corresponde en si misma a los propdsitos planteados en el Plan Nacional Decenal de Educacion
2016-2026. En este sentido el plan plantea:

“Organizar el sistema educativo en todos sus niveles, de tal manera que estos respondan a
las necesidades propias de los contextos, promuevan la investigacion, el desarrollo de proyectos,
la articulacion de los niveles, la promocion de los valores culturales regionales y nacionales y la
participacion del estado y los actores sociales” (Ministerio de Educacion Nacional, 2017, p. 41).

Por otro lado también dice:

...contemplar en los lineamientos curriculares aspectos relacionados con la inclusion, la

interculturalidad, el cuidado, la creatividad, la innovacion, el emprendimiento, la

interdisciplinariedad, la conciencia ambiental, el pensamiento critico, la investigacion y

el desarrollo de las competencias bésicas y ciudadanas (p.45).

A pesar de la importancia de estos dos temas en el contexto educativo, se nota una
disparidad en los esfuerzos hechos para su implementacion en la educacion superior respecto a
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los colegios. En el caso de la investigacion, se han hecho grandes avances desde las politicas
publicas que la promueven en entidades de educacion superior desde Colciencias, el Consejo
Nacional de acreditacion, Banco de la Republica entre otras corporaciones, pero una incidencia

mucho menor en los colegios.

Lo anterior se revela al hacer una revision literaria del tema y en la que se encuentra con
una baja sistematizacién de experiencias relacionadas con programas de formacién en
investigacion a nivel escolar y mucho menos se cuenta con un reporte de permanencia en el
tiempo, ni eficacia de los programas planteados. Al parecer la formacién en investigacion
corresponde a planes a corto plazo de baja incidencia en las instituciones educativas, que estan a

cargo de dos o tres areas de conocimiento.

Son mas frecuentes los trabajos de investigacion orientados por los docentes en temas
especificos, en el que el estudiante cumple con un rol de ejecutor de los planes hechos por el
profesor, donde se aprende a investigar a partir del desarrollo de las actividades propias de cada
proyecto y en el marco de grupos de investigacion formados espontaneamente al interior de las
instituciones educativas. En este trabajo se propone una metodologia de trabajo estructurada
desde la interdisciplinariedad, en la que el estudiante aprende a investigar investigando y esta a

cargo de la direccion de su investigacion.

En cuanto a la Educacion Ambiental, se observa el reporte de gran cantidad de
actividades aisladas relacionadas con el manejo superficial de situaciones problémicas dentro de
las instituciones y dirigidas por un reducido grupo de docentes, generalmente del area de ciencias

naturales. A pesar que se reportan actividades investigativas en el campo de lo ambiental, estas

18



tienen también las dificultades de permanencia en el tiempo e incidencia en la poblacién
educativa. En este trabajo se propone un curriculo de Educacion Ambiental también abordado
desde la interdisciplinariedad, en el que se promueve el pensamiento complejo, critico,
encaminado a la intervencion real de las situaciones ambientales institucionales y en el que estas

mismas situaciones son excusas para la investigacion.

Finalmente, cabe resaltar que este programa de formacién al ser dirigido a los vigias
ambientales, cuenta con la ventaja de la experiencia previa de los estudiantes en los dos temas
mencionados anteriormente y con la representatividad que tienen en el colegio: Esto les da un

potencial de incidencia en las decisiones que se toman desde el mismo gobierno escolar.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta curricular de ensefianza de la investigacién y Educacion
Ambiental para el grupo de vigias de la Institucion Educativa Distrital Débora Arango Pérez

jornada tarde a partir de la metodologia Delphi modificada y el aprendizaje basado en proyectos.

3.2 Objetivos especificos

» Conformar un grupo interdisciplinario de expertos a partir de la metodologia Delphi que
participe en la construccion de una propuesta de ensefianza de la investigaciéon y Educacion
Ambiental del grupo de vigias de la IED Débora Arango Pérez.

> Elaborar la propuesta curricular para el grupo de vias del DAP con el apoyo del grupo de
expertos y teniendo en cuenta las caracteristicas contextuales de la institucion.

> Implementar y valorar la primera fase de la propuesta curricular con la participacion del

grupo de expertos de acuerdo a su area de conocimiento.
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4. Antecedentes

Los temas centrales en esta investigacion estan definidos a partir del uso de la metodologia
Delphi para la elaboracion de un curriculo en investigacion y educacién ambiental, por tal
motivo se definid la revision de antecedentes desde estos tres temas principales: metodologia
Delphi en educacion, ensefianza de la investigacion y formacién en educacion ambiental en los

colegios.

4.1 Metodologia Delphi

La metodologia Delphi ha sido ampliamente utilizada desde que aparecié en 1948 en
muchos contextos diferentes, uno de ellos es el educativo. Revisiones recientes muestran que
Delphi se ha empleado entre otras cosas para validacion de cuestionarios, evaluacion de la
calidad didactica de cursos, elaboracion de criterios de formacion, seleccion de centros de
ensefianza de buena calidad, instrumentos de analisis de ensefianza e-learning, evaluacion de la
calidad del sistema educativo, establecimiento de contenidos de programas y acciones formativas
y evaluacion de los mismos (Cabero, J. e Infante, 2014).

En el marco de esta investigacion, el analisis de antecedentes se limitara al uso de Delphi
en la estructuracion de curriculos, definicion de contenidos o competencias. Debido a que no hay
revisiones detalladas en estos aspectos, se acude a una revision no exhaustiva de ellos en la base
de datos Ebsco Educacion para reportes hechos entre 2014 y 2018, para establecer un referente

del estado del tema. Los resultados se observan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Resultados de busqueda para “metodologia Delphi” en base de datos Ebsco

(periodo 2014-2018)

Base de Términos de busqueda Num_ero de Materias o temas relacionados
datos registros
“Delphi method” AND
education ' se excluyen 69 \Varios
temas relacionados con
administracion y salud
Ingenieria, tecnologias de la
informacion, educacion
56 internacional, alfabetizacion,
El primero mas (4 para nivel | calidad educativa, desempefio
“curriculum” no docente, estandares cientificos,
Ebsco universitario) | biologia, educacion basada en
Educacion* investigacion, educacion fisica,

medio ambiente

8 L
. . . Competencias cientificas, e-
El primero maés (1 para nivel T - .
" . learning, ingenieria y tecnologia,
competences no 7S
L comunicacion,
universitario)

12 Evaluacién de métodos y/o
El primero mas (4 para nivel | contenidos en sociales, informatica,
“contents” no ciencias, educacion fisica.

universitario)

Evaluacion de indicadores

A partir de esta revision se observo una alta incidencia del metodologia Delphi en
investigaciones relacionadas con tecnologias de la informacion y evaluaciones de programas de
tipo e-learning, validacion de instrumentos para medir calidad educativa de programas,
instituciones y desempefio docente. De las referencias mencionadas en la anterior tabla, uno
corresponde a educacion basada en investigacion (Ozdem, Y. & Cavas, 2016), otro trata sobre
expectativas futuras de la educacién cientifica (Aubusson, P., Panizzon, D, Corrigan, 2016) y
uno de desarrollo de competencias cientificas (Blanco, A. , Espafia, E., Gonzélez, F., Franco,

2015), esta ultima orienta resultados a nivel escolar.
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De acuerdo a estos hallazgos se puede afirmar que el tema especifico de esta investigacion
tiene una baja representatividad en las investigaciones de los 5 ultimos afios, brindando mas

argumentos para resaltar la importancia de la misma.

4.2 Ensefianza de la investigacion
Para este tema se explord0 no solamente la investigacion formativa, sino también la
formacion en investigacion y ensefianza para la investigacion, con el animo de sefialar las
diferentes tendencias en cuando al abordaje del tema. De igual manera que en el item anterior se

hizo una revision en Ebsco. Los resultados se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Resultados de busqueda para “investigacion formativa” en base de datos Ebsco

Base de Términos de busqueda Numero de Temas relacionados
datos registros
. Investigacion accion, semilleros de
Formacion en investigacion, habilidades de
investigacion (2014- 433 . ANV i
investigacion, formacion en
2018) > :
educacion superior
Medicion de actitud hacia la IF,
Ebsco L . . L g
Educacion® Investigacion formativa 17 investigacion accion, proyectos de
(2014-2018) aula, competencias investigativas,
formacion docente
Ensefianza de la Disertaciones academicas,
investigacion (2000- 15 experiencias universitarias,
2018) competencias investigativas

En el caso de la busqueda de investigacion formativa vs Formacion en investigacion es
evidente la cantidad de referencias generadas en este Gltimo, esto se puede interpretar como la
forma en la que las instituciones de educacion superior han abordado el tema desde la

fundamentacion conceptual y no desde la practica investigativa.
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La basqueda del término “Investigacion formativa” arrojé como resultado una gran
cantidad de experiencias en educacion superior, discusiones sobre su implementacion y
formacion de docentes o précticas docentes relacionadas con IF, ninguna experiencia en
colegios.

Con el término “Ensefianza de la investigacion” se ampli6 el rango de busqueda debido al
bajo numero de referencias reportado en el item anterior y porque este concepto incluye
disertaciones epistemoldgicas y metodoldgicas interesantes originadas antes de que se usara
formalmente los otros dos términos mencionadas arriba. De esta bdsqueda se encuentran varias
disertaciones y experiencias universitarias, referenciacion a competencias investigativas y sélo

un caso para educacion basica en México (Cuevas , Hernandez, Leal y Mendoza, 2016).

4.3 Educacion Ambiental

Debido a la gran extension de publicaciones relacionadas con educacion ambiental, en este
apartado se realiza la revision de antecedentes a partir del analisis bibliométrico de Medina, I. y
Paramo, P., (2014) ya que delimita muy bien el tema para América latina a nivel escolar. En esta
revision los autores muestran como algunos temas son los mas estudiados, entre ellos: educacion
para la concientizacion, mejora de la cultura ambiental y orientacidn hacia la sustentabilidad, uso
y manejo de recursos (entre ellos la gestion de residuos solidos es la mas mencionada), y estudio
del entorno institucional. El abordaje de estas tematicas se hace preferiblemente a través de
charlas orientadas por los docentes o grupos ambientales, talleres de capacitacion, proyectos de
aula (en los que se pueden incluir proyectos de investigacion), desarrollo de materiales didacticos

y salidas de campo.
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Otro reporte interesante lo hacen Casallas y Martinez, (2016) acerca de la formacion desde
la Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA). Dichos autores realizaron una revision
bibliométrica del tema a partir del 2003, en Latinoamérica, Europa y Norte América reportando
un incremento en esta modalidad de educacion en los ultimos afos y resaltando su importancia
por vincular la educacién ambiental con la formacién ciudadana.

Estas dos revisiones dejan ver la poca relevancia que se le da a la investigacion formativa
dentro de la formacion ambiental en los colegios. Es mas frecuente la formacion en investigacion
a partir de los semilleros de investigacion como se puede concluir luego de revisar la base de

datos del Programa Ondas de Colciencias 2017 y de la cual se hablara dentro del marco tedrico.
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5. Marco referencial

5.1 Ambiente

5.1.1 El porqué de la Educacion Ambiental

En este apartado se pretende hacer un breve recorrido histoérico que muestre la evolucion
de la concepcion de la EA en el ambito internacional desde finales de la década de los afios 60
hasta ahora, para luego centrarse en las finalidades que se perciben en América latina y nuestro
pais a la luz de las politicas vigentes y las corrientes de mayor aceptacion.

Uno de los primeros acercamientos al concepto de Educacion Ambiental se realizo en
1968 en la Conferencia Mundial de la Biosfera (comisién de educacion). Producto de esta
reunion se obtuvo una primera definicion de Educacion Ambiental:

“Describi6 la educacién como un proceso de por vida en escuelas de todo tipo y niveles,
y también en actividades extraescolares, integrados en toda la educacion general. Promovié un
estrecho vinculo entre las ciencias naturales y sociales. Y reconoci6é la importancia de los
patrones culturales, educativos, cientificos y culturales locales y regionales” (Hesselink, F. y
Ceiovsky, 2008, p.6).

No obstante esta preocupacion previa por la degradacion del medio, fue con el Informe
del Club de Roma (que hizo evidente la relacion entre el crecimiento de las poblaciones humanas
y el limite de explotacion de los recursos naturales) que se prendieron las alarmas por la
responsabilidad de los seres humanos en la fuerte degradacién ambiental que ya se percibia en
ese momento (Meadows, Meadows, Randers y Behrens, 1972). A partir de ello la Organizacion

de las Naciones Unidas (ONU) cre6 su primera gran conferencia ambiental internacional o

26



Conferencia de Estocolmo, con el fin de discutir acerca del estado mundial del medio humano y
establecer acciones concertadas para detener esta inminente crisis (ONU, 1973).

Estocolmo fue el punto de partida de la Educacién Ambiental en al &mbito internacional,
ya que fue reconocida como una medida auxiliar esencial para lograr la meta propuesta. El
porqué de la Educacion Ambiental se expresé claramente en el principio 19 del informe:

Es indispensable una labor de educacioén en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las

generaciones jovenes como a los adultos y que preste la debida atencion al sector de

poblacion menos privilegiado, para ensanchar las bases de una opinion publica bien
informada y de una conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades
inspirada en el sentido de su responsabilidad en cuanto a la proteccion y mejoramiento

del medio en toda su dimension humana. (ONU, 1973, p.5).

Debido a que se considerd en este momento que la poblacion y el consumo eran las
principales causas de la degradacion ambiental, se propuso que la Educacion Ambiental trabajara
por el cambio de actitud. Por este motivo la conferencia fue un poco mas alla e incluyo la
recomendacion especifica de generar un programa educativo internacional sobre el medio, de
enfoque interdisciplinario y de caracter escolar y extraescolar. En 1975 la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) con el apoyo del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), establece el Programa
Internacional de Educacion Ambiental (PIEA) que, aunque subsistio solo hasta 1995, aporté una

identidad propia a la dimension educativo-ambiental.

En 1975 la IUCN (a través de su Comisién de Comunicacion y Educacion, CEC) junto con

la UNESCO propuso ocho principios fundamentales para la Educacion Ambiental:
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1. Tener en cuenta el ambiente como un todo, contemplando tanto los aspectos naturales
como humanos. 2. Desarrollar un proceso a largo plazo; 3. Tener un enfoque interdisciplinario;
4. Enfatizar en la solucién de problemas; 5. Actuar globalmente pero respetando las diferencias
regionales; 6. Considerar las situaciones presentes y futuras; 7. Examinar el desarrollo y el
crecimiento desde una perspectiva ambiental; 8. Promover la cooperacion local, nacional e

internacional (Hesselink, F. y Cefovsky, 2008, p.10).

Luego en Thilisi 1977, se agregaron recomendaciones relacionadas con que la EA debia
ser integrada en todos los niveles de educacion formal y no formal y recibir apoyo de los medios
de comunicacién, con el objetivo que todas las personas entendiesen la complejidad ambiental y
fueran capaces de proseguir con su desarrollo pero a adaptandose a las condiciones del medio. La
EA propuesta en este momento deberia ser holistica, interdisciplinaria (que integre aspectos
ecoldgicos, sociales y culturales), contextualizada y con un componente fuerte en accion por

parte de las comunidades relacionadas (UNESCO, 1977).

Posteriormente, en el Congreso Internacional sobre la Educacion y Formacion Ambientales
en Moscu 1987, se reconocid que las labores adelantadas hasta el momento no habian logrado
reducir el impacto de los seres humanos sobre el ambiente. Se declard, ademas, que el mayor
impacto sobre el ambiente en los paises en vias de desarrollo se debia a la pobreza y el aumento
de la poblacién y en los paises industrializados a la sobreexplotacion de los recursos naturales y
los contaminantes producidos y vertidos al ambiente. La propuesta de EA en este congreso se
orientd de manera similar a Thilisi, en cuanto a la contextualizacion, interdisciplinariedad,

participacion de todos los actores sociales, y formacién para toda la vida (UNESCO, 1987).
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Especificamente durante este Congreso se promulgé que la EA debe estar centrada en la
creacion de conciencia, conocimiento, valores, competencias, experiencia y voluntad para actuar
frente a los problemas ambientales y generar actitudes de preservacion y mejora del medio, sin
embargo se hace mencidn que la EA debe trabajar para lograr los objetivos propuestos ayudando

a mantener el crecimiento y desarrollo econémico (UNESCO, 1987).

En la actualidad el aspecto de mayor relevancia que caracteriza este esfuerzo por la
definicion de los fines de la EA, es el relacionado con el giro importante que dio el concepto de
EA luego de la Cumbre de Rio 1992. En esta Cumbre se lanz6 la propuesta de una educacion
para el desarrollo sostenible (EDS). En este sentido la propuesta de la EDS busca...” empoderar
a las personas para que cambien su manera de pensar y trabajar hacia un futuro sostenible”; el
desarrollo sostenible se entiende en este caso como la posibilidad de que la sociedad humana
logre garantizar su supervivencia, manteniendo un desarrollo social y econémico en armonia con
el medio ambiente y sin comprometer los recursos de las futuras generaciones (UNESCO, 2015).

Mas de veinte afios después de esta propuesta se presentan diversas reacciones frente a
los logros y productos alcanzados. En el afio 2012 la ONU cit6 a la Conferencia en la que se
hiciera seguimiento al programa en la década anterior. Paralelamente se reuni6 la Cumbre de los
Pueblos en la que representantes de los intereses educativos de la sociedad civil, emitieron un
informe cuyo contenido expresa la preocupacién por que la EDS no ha logrado impactar de la
manera esperada, basicamente debido a que... “los intereses de algunos estados, empresas y
bancos, bajo los intereses del capital, debilitan el alcance de la toma de decisiones multilaterales

y colectivas propuestas en la EDS” (Huckle, J. y Wals, 2015, traduccion propia).
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Respecto a la educacion, este informe la enmarca como un derecho fundamental que debe
propugnar por la formacion de ciudadanos criticos capaces de pensar politica, ambiental,
econdmica y socialmente para cambiar patrones de produccién, consumo y distribucion que
Ileven a una mayor justicia ambiental y social; a esto los autores se refieren como Educacion
para una ciudadania global que puede estar presente en la educacion secundaria y superior y debe
contemplar cuatro dimensiones: de escala, €ética, relacional y politica (Huckle, J. y Wals, 2015).

Esta preocupacion por replantear la EA se hace manifiesta a lo largo del mundo, como lo
sefiala Romero (2015), se puede destacar en la actual vision de la EA una mayor preocupacion
por el estudio de los modelos econémicos que determinan el uso de los recursos, la participacion
del ciudadano como agente de cambio, el respeto por la pluralidad de culturas que matizan lo
ambiental, la implementacion cada vez mayor de la EA en ambientes no formales de educacion y
en contextos sociales propios de las regiones.

Sauve (2014) sefiala por otro lado, la emergencia de movimientos ciudadanos en defensa
de una nueva democracia que favorezca el bien comdn, y en la que la EA juega un papel
importante para estimular una inteligencia colectiva que permita la comprension y resolucion de
las problematicas ambientales desde las dimensiones ética, critica y politica. En especial la
autora enfatiza en esta Gltima dimension recalcando la importancia del apoyo gubernamental y la
organizacion colectiva para el desarrollo de una verdadera eco-ciudadania.

En el contexto latinoamericano se han dado procesos similares. Como apunta Foradori
(2016), se ha ido gestando una corriente de pensamiento propio a raiz del impacto negativo que
ha tenido el sistema de produccién neoliberal sobre el medio ambiente en los paises del sur de
América y que han sido analizados por diversos autores como Gudynas, Leff, de Sousa Santos,

Gambina, entre otros. Una vertiente de pensamiento latinoamericano actual apunta a un cambio
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de paradigma epistemoldgico y socio-politico que propugna por una nueva alternativa de
desarrollo y que se basa en la racionalidad ambiental de Leff.

La EA tiene un papel fundamental en esta alternativa de desarrollo, ya que permitiria el
acercamiento de la ciudadania a dicho pensamiento integrador y complejo, permitiéndole
construir nuevos objetos interdisciplinarios de conocimiento y ayudando a cambiar la forma de
percibir, pensar, interactuar y aprender frente a las situaciones ambientales. Esta forma de
educacion pondria en evidencia las falencias del discurso de la educacion para el desarrollo
sostenible propuesto por la UNESCO (Foradori, 2016).

En Colombia la EA ha tenido un desarrollo privilegiado gracias al apoyo gubernamental
en la construccion intersectorial de una Politica de Educacion Ambiental que promueve
principios fundamentales de interdisciplinariedad, interculturalidad, equidad social, globalizacion
y sostenibilidad (Sauvé, 2014). Sin embargo el proceso de integracion ha sido lento y no ha
logrado cambiar viejas concepciones en el profesorado, quienes se mantienen en esquemas de
pensamiento reduccionista, atribuyéndole un rol academicista a la EA y no una posibilidad de
accion para el cambio de realidades sociales (Torres Carrasco, 2010).

Para efectos de unificacion de conceptos en este trabajo, se tomard como referente el

concepto de Educacion Ambiental propuesto en la PNEA, de la siguiente manera:

Proceso que le permite al individuo comprender las relaciones de su interdependencia con
su entorno, con base en el conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica,
social, politica, econdémica y cultural, para que, a partir de la apropiacion de la realidad
concreta, se pueda generar en él y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto por

el ambiente (SINA, 2002, p.18)
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5.1.2 Aproximacién al concepto de ambiente

Por mucho tiempo la definicion de lo ambiental, en su acepcion mas simple, se ha
tomado como la relacién del ser humano con la naturaleza circundante (Angel-Maya, 2015;
Gallini, 2012; Leff, 2005; McNeill, 2003). Sin embargo, esta concepcion ha tenido tantas
interpretaciones y derivaciones como la multiplicidad de actividades que desarrolla el ser
humano con su entorno. Como lo expresan algunos historiadores ambientales, el concepto se ha
abordado desde diferentes perspectivas, sin embargo, una forma util de entenderlo y estudiarlo
mas claramente es como lo sugieren McNeill y Gallini, haciendo tres grandes categorias asi: a)
desde lo material, b) desde lo cultural-intelectual y c) desde lo politico (McNeill, 2003; Gallini,
2012).

La percepcion de ambiente desde lo material se enfoca en el estudio de la naturaleza y sus
cambios bio-fisicos y como estos afectan a las sociedades humanas, acentuando los aspectos
econodmicos y tecnoldgicos de sus actividades. El enfoque cultural - intelectual hace referencia a
las representaciones e imagenes de la naturaleza en el arte y las letras, colocando a la cultura
como el centro donde se desarrollan dichas representaciones y que llevan a la transformacion de
los ecosistemas (Gallini, 2012). Finalmente, una aproximacion politica busca esclarecer el papel
del estado en la transformacion de la naturaleza, a través de la mediacion de los conflictos
sociales derivados del aprovechamiento de sus recursos (McNeill, 2003).

Estos abordajes corresponden en si mismos a la influencia de ciertos campos de
conocimiento que han sido muy importantes en la definicion de los enfoques de estudio de lo
ambiental. El estudio del ambiente desde las ciencias puras ha enfatizado en el establecimiento

de las leyes que explican el comportamiento bio-fisico de las variables relacionadas con los
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sistemas naturales y como herramientas para el aprovechamiento por parte del ser humano.
Desde las ciencias sociales y humanas se analiza el comportamiento humano ya sea como
individuo o como grupo social, haciendo énfasis sobre todo en el entendimiento de las relaciones
que estos establecen con la naturaleza y como pueden mediar sus propios comportamientos
(McNeill, 2003).

Un ejercicio interesante para comprender la influencia de estos enfoques lo presenta Lucié
(Sauvé, 2004), al hacer un analisis de las corrientes de Educacion Ambiental, basandose en el
concepto dominante que se tiene de ambiente. Esta autora presenta quince corrientes de
Educacion Ambiental (ver Tabla 3), algunas muy arraigadas en las sociedades y ain vigentes;

otras menos conocidas pero de gran importancia por el contenido conceptual que las sustenta.

Tabla 3. Algunas corrientes en relacion a la Educacién Ambiental.

CORRIENTE EXPLICACION
Concibe el ambiente solo desde sus componentes naturales; la relacion
Naturalista del ser humano con la naturaleza es de caracter contemplativo, afectivo y
espiritual.

También aprecia el ambiente desde sus componentes naturales pero
susceptibles de ser aprovechados por el ser humano para su desarrollo

Conservacionista- i . ..
personal; por lo que se teje alrededor de ellos una cultura de gestion que

Recursista . . o . .
lleve a su conservacion y evite la disminucion en cantidad y calidad.
Cultura de las tres R.
Esta corriente muestra al ambiente como un cimulo de problemas a
. resolver. Para ello las sociedades deben desarrollar una serie de
Problémico

habilidades que permitan resolverlos. Ejemplo de ello son las acciones
encaminadas a lograr cambio de comportamientos.

Contempla el ambiente como un sistema en el que interactdan
componentes naturales y sociales; acercarse al ambiente desde esta
perspectiva implica una vision de conjunto de la realidad, haciendo un
analisis integral de la relacion entre los componentes. Para su estudio se
Sistémico debe adoptar un modelo de trabajo interdisciplinario que lleve a conocer
cada componente, sus funciones dentro del sistema, la forma como se
relacionan con otros componentes, las vias de comunicacion, las leyes
que rigen las interrelaciones, las causas y efectos de situaciones al
interior del sistema, entre otras cosas.
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Se centra en la observacion de problematicas ambientales relacionadas
con lo natural y social, tratando de establecer las causas y efectos de los
mismos y buscando las mejores alternativas de solucion dada una
Cientifico hip6tesis planteada, para ello se acude al método cientifico. En este
enfoque se puede observar también el valor del trabajo interdisciplinario
y sistémico. Frecuentemente este enfoque se ve limitado al campo de las
ciencias naturales.

Esta perspectiva pone en el eje principal al ser humano en relacién con el
ambiente como medio de vida con una dimension histérica, cultural,
Humanista politica, econOmica, estética y simbolica. EIl conocimiento,
entendimiento y apropiada interaccion con el ambiente se daré a partir de
la exploracidn sensible y afectiva del paisaje.

Fundamenta la relacion del humano con el ambiente no solo desde lo
biofisico y social, sino desde la misma esencia de la persona atendiendo
Holistica sus dimensiones cognitiva, sensorial, afectiva, intuitiva, creativa y
emocional. El reconocimiento y mejora de estas multiples dimensiones
llevaran a establecer relaciones mas armdnicas con el medio.

Es un modelo que da prioridad a la identificacion del individuo con la
region que habita, con todas sus caracteristicas geogréaficas, politicas,
culturales, econdmicas y biofisicas. El reconocimiento de tales
Bio-regionalista | caracteristicas conlleva a una valoracion apropiada de las problematicas
regionales que podrén ser abordadas por las comunidades de forma
participativa y pro-activa; se trata no solo de conocer el ambiente, sino
de actuar sobre él con criterios regionales, no globales.

Toma como base la importancia de los recursos naturales para el
sostenimiento y desarrollo del ser humano. Promueve la idea de aprender
a hacer un uso racional de los recursos para que se mantengan las
actuales y futuras generaciones humanas. Tiene muy en cuenta el
modelo de desarrollo econdmico dominante.

Desarrollo
sostenible

Centra su quehacer en el andlisis de dinamicas sociales que subyacen a
Critico-social los problemas ambientales, con la intencién de generar una postura
critica que lleve a la transformacion de realidades.

Adaptado de Sauvé, L. (2004), por Arévalo, L.E. (2018).

Cada una de las aproximaciones mencionadas anteriormente ha aportado en el desarrollo
del conocimiento ambiental; no obstante, los paradigmas positivista e interpretativo han
desencadenado en concepciones dicotdmicas de los fendmenos ambientales investigativos

(Robottom, 2010; Sauvé, 2010; Scott, 2010). Como lo explica Gallini (2012), existe una dificil
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conciliacion de las ciencias sociales y humanas con las ciencias puras, pues las dos plantean
objetivos, codigos linglisticos, escalas de andlisis y metodologias de investigacion diferentes.
Actualmente, la tendencia general de los investigadores ambientales es el lento abandono
de las investigaciones radicalmente positivistas o0 interpretativas y un acercamiento a un nuevo
paradigma. En este sentido, Sauvé menciona que:
...en cuanto a la investigacion de tipo critico, se observa que ella atrae cada vez mas el
interés de los investigadores en el campo de la Educacion Ambiental. Esta investigacion
se preocupa esencialmente de “deconstruir” las realidades socio- ambientales, para
analizar mejor los componentes y para finalmente reconstruir una realidad juzgada mas
apropiada en lo relativo a la red de relaciones persona — sociedad - medio ambiente

(Sauvé, 2010, p. 18).

Es por esto que a partir de mediados del siglo XXy principios del siglo XXI se observa
un cambio en la forma de percibir el ambiente, pues se pasé de un concepto preponderantemente
bio-fisico (antes de Estocolmo 1972), en el que se observaba la preocupacion por la conservacion
de los recursos naturales y el estudio del entorno desde la ecologia, hacia una postura en la que
se debian contemplar adicionalmente las dimensiones politica y social, con elementos propios
del proceso de desarrollo (Angel-Maya, 2014).

El cambio de paradigma se ha dado principalmente por la aguda crisis ambiental que ha
exigido explicaciones y andlisis mas complejos de los elementos y las interrelaciones que forman
parte de los sistemas bio-fisico, social y cultural (Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable, 2009). El autor mas representativo y origen de este nuevo paradigma es el filésofo
francés Edgar Morin, quien a través de su obra “Introduccion al pensamiento complejo” ha

ejercido gran influencia en la educacion y el pensamiento ambiental. (Garcia, 2004).
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Segn Morin, (1990), el pensamiento complejo parte de la idea de entender la realidad
como un sistema multidimensional en el que se dan infinidad de interacciones entre los
componentes que la conforman. Al tratar de acercarse a esta realidad para entenderla o

explicarla, las ciencias deben tener en cuenta:

e Principio de distincion: Se refiere a que para el entendimiento de la realidad, los
componentes del sistema pueden ser distinguidos (identificados), pero no deben ser
separados de su contexto, pues esto llevaria a una fragmentacién del conocimiento y a
una interpretacion errénea de la realidad.

e Principio de conjuncion: Indica que la posibilidad de que un hecho ocurra, viene dada por
la union de otros en la que juegan las multiples opciones de ocurrencia.

e Principio de implicacion: La realidad del mundo no se manifiesta como el conjunto de
hechos separados, sino como un conjunto de hechos relacionados unos con otros,
dependientes unos de otros (Morin, 1990).

Sin embargo este cambio de paradigma no es un simple ajuste a la forma de pensamiento
de las ciencias naturales y sociales. Como lo expresa Leff, (2005) el saber ambiental desde este
nuevo enfoque permite “la construccion de un concepto que enlaza lo material y lo simbdlico, el
ente y el ser, lo econémico y lo ecoldgico, lo interno y lo externo, lo objetivo y lo subjetivo, lo

sido y el porvenir” (p.6).

Este tipo de aproximacion a la realidad se refleja en las actuales conceptualizaciones de
ambiente. Por ejemplo, World Wildlife Fundation (WWF) en su informe Planeta vivo 2016, de
forma técita se refiere al medio ambiente a traves de las relaciones complejas de los sistemas
humanos con los sistemas naturales y apela al uso del pensamiento sistémico para entender estas

relaciones. En este sentido promueve el analisis de las situaciones ambientales en los cuatro
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niveles de analisis sistémico: andlisis de los hechos, los patrones, las estructuras sistémicas y los

modelos mentales (World Wildlife Found, 2016).

En el caso de Colombia, esta misma tendencia se observa en la Politica Nacional de
Educacion Ambiental donde se define lo ambiental como:

Sistema dindmico definido por las interacciones fisicas, biologicas, sociales y culturales,

percibidas o no, entre los seres humanos y los demas seres vivientes y todos los

elementos del medio donde se desenvuelven, sean estos elementos de caracter natural, o

bien transformados o creados por el hombre” (SINA, 2002, p.18).

Esta Gltima acepcion es la que se toma en cuenta en la presente investigacion para

abordar la propuesta curricular.

5.1.3 La Educacién Ambiental en Colombia

La actual proyeccion de la Educacion Ambiental en nuestro pais procede en gran parte de
la historia ambiental mundial direccionada por los grandes organismos internacionales en cabeza
de la ONU vy sus programas educativos y ambientales. Como lo expresa Casas (2002):

Para Colombia, los desarrollos que se han alcanzado a nivel internacional en materia

ambiental resultan de gran importancia no sélo porque el pais se ha constituido en un

reconocido promotor y lider en las negociaciones de diversos acuerdos multilaterales
ambientales en las &reas de biodiversidad, cambio climético y desechos peligrosos, entre
otras; sino fundamentalmente porque algunos de estos instrumentos, asi como las
obligaciones y compromisos que de ellos se derivan, se han integrado en el ordenamiento
juridico doméstico a través de su ratificacion, convirtiéndose asi, en elementos basicos

para la gestion ambiental nacional (p.7).
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Los procesos en EA iniciaron en nuestro pais con el establecimiento del Codigo de
Recursos Naturales (1974) y el direccionamiento hacia el sector formal educativo de la EA y en
privilegio de la perspectiva conservacionista; la implementacion se dio “a través de cursos de
ecologia, de preservacion ambiental y de recursos naturales, ademas impulsando solamente
jornadas ecologicas en los planteles educativos” (SINA, 2002, p.5).

Con la Constitucion de 1991 y la creacion del Ministerio de Ambiente en 1993 se
configuré un modelo més claro de la Educacién Ambiental nacional, en el que se da prioridad a
un esquema de trabajo interdisciplinar, incluyente y analitico de los contextos sociales. Producto
de esta vision, se deriva la creacion de los Proyectos Ambientales Escolares (Decreto 1743 de
1994) y la Politica Nacional de Educacion Ambiental, cuya intencién no es otra sino la de
vincular la dimension ambiental en la educacion, de forma transversal a todas las esferas sociales

y establecer la normatividad que regule su implementacion.

5.1.3.1 La Politica Nacional de Educacion Ambiental (PNEA)

El afio 2002 y luego de varios afios de ajustes en materia de politicas ambientales, se
logra constituir la Politica Nacional de Educacion Nacional (PNEA), que formula los objetivos
de la Educacion Ambiental en el pais en el marco del desarrollo sostenible y en el contexto de las
agendas ambientales mundiales.

En esta investigacion se toma como referencia la PNEA, buscando alinear los esfuerzos
para la construccion de una cultura ambiental, propia del contexto nacional y que lleve a realizar
aportes significativos al gran esfuerzo de formar comunidades que lleven relaciones apropiadas

con el ambiente. En este sentido, el propdsito del siguiente apartado no es hacer una revision
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exhaustiva de la misma, sino de observar algunos aspectos que fundamentaran la formulacién de

la propuesta educativo-ambiental aqui abordada.

Inicialmente se deben tener en cuenta las definiciones de ambiente, Educacion Ambiental
y desarrollo sostenible. Estas definiciones, lejos de ser limitantes, ayudan a complementar y
ampliar la vision del modelo educativo-ambiental propuesto. También son la base para el trabajo
que se desarrolla con los docentes y estudiantes, como se vera méas adelante.

El ambiente es “entendido como un sistema dindmico definido por las interacciones
fisicas, bioldgicas, sociales y culturales, percibidas o no, entre los seres humanos y los demas
seres vivientes y todos los elementos del medio donde se desenvuelven, sean estos elementos de
caracter natural, o bien transformados o creados por el hombre” (SINA, 2002, p.18).

Como lo expresa la Politica Nacional de Educacion Ambiental:

La Educacion Ambiental se concibe como un proceso que le permite al individuo

comprender las relaciones de su interdependencia con su entorno, con base en el

conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica, econémica y

cultural, para que, a partir de la apropiacién de la realidad concreta, se pueda generar en

él y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto por el ambiente. Mientras que el

desarrollo sostenible se comprende como la relacion adecuada entre medio ambiente y

desarrollo, que satisfaga las necesidades de las generaciones presentes y asegure el

bienestar de las generaciones futuras (PNEA, 2002, p. 19).

Como se observa en las anteriores definiciones, la importancia que se da a la multi-
dimensionalidad del ambiente se ve manifiesta también en la Educacion Ambiental; a su vez las
dos dejan ver lo esencial de trabajar en comunidad para mantener unas condiciones apropiadas

para el desarrollo de las sociedades. Asi mismo, se recalca la responsabilidad del ser humano

39



sobre su ambiente, la interdisciplinariedad, el quehacer reflexivo y la necesidad de garantizar un
manejo apropiado de los recursos para la prolongacion de la raza humana.

Para facilitar la comprension de estos conceptos fundamentales, dentro de la misma PNEA,
se plantea una serie de pautas o requisitos minimos que deberia ser cumplidos por aquellos que
se aventuran a abordar la Educacién Ambiental y que son parte de las consideraciones en la
planificacion de una intervencion educativa. Estas pautas se mencionan a continuacion:

v' Intersectorialidad, entendida como la participacion de los diferentes estamentos relacionados

con los procesos educativos y ambientales, tanto a nivel publico, privado como sociedad
civil. En el caso de la Institucion Educativa, la intersectorialidad se debe ver manifiesta en la
vinculacién del colegio (con todos sus miembros estudiantes, docentes, padres y personal de
apoyo), las autoridades educativas (Secretaria de Educacion y coordinadores locales), el
sector privado, la sociedad civil (juntas locales, organizaciones no gubernamentales),
autoridades ambientales (secretaria de ambiente y desarrollo, Comité interinstitucional de
Educacion Ambiental, Corporacion Autonoma Regional).

v' Interdisciplinariedad, correspondiente a la participacion de las diferentes disciplinas que

desde diversos aspectos pueden aportar a la Educacion Ambiental. Al interior de la
Institucion educativa se manifiesta como la participacion de todos los docentes, cada uno
aportando desde su especialidad. Al exterior del centro educativo se observa como la
vinculacion de diferentes colaboradores que aporten desde lo fisico-bioldgico, lo social, lo
econdmico, lo politico, entre otras.

v’ Interculturalidad, entendida como la integracion de los aportes culturales de las etnias de

nuestro pais, para hacer incluyente y contextualizado el proceso educativo.

v Construccion de una escala de valores, que corresponde al consenso de una sociedad que

guiaré el actuar de sus miembros.
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v Regionalizacion, participacion y democratizacion, dimensiones que se entienden como la

capacidad de generar reflexiones propias de una region, que lleven a proponer alternativas de
solucién que le sirvan a esta comunidad en particular y no sean imposicion de modelos
externos que no tienen nada que ver con la realidad de las regiones. También tiene que ver
con promover la participacion de las comunidades implicadas, relegando la indiferencia que
afecta la democratizacion de las decisiones ambientales.

v' Equidad de género, donde tanto los hombres como las mujeres estan en igualdad de

condiciones para participar en las decisiones que se tomen al interior de su comunidad.

Por otro lado, es importante mencionar que la PNEA plantea una serie de estrategias a través
de las cuales propone posibilitar los espacios formativos en Educacion Ambiental. Entre estas
estrategias se destacan los Proyectos Escolares Ambientales (PRAE), los Proyectos Ciudadanos
de Educacion Ambiental (PROCEDA) y los comités interinstitucionales de Educacion Ambiental

(CIDEA).

5.1.3.2 Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)

Se formula desde las instituciones educativas de educacion primaria, basica y media
(colegios) tanto publicas como privadas, con el fin de vincular estos estamentos en las
situaciones ambientales locales y regionales, y como parte de la responsabilidad que deben
asumir las comunidades en el establecimiento de relaciones apropiadas con su entorno. Los
PRAE al igual que se manifiesta en los propdsitos de la Educacion Ambiental, estan obligados a
ser formulados bajo los principios de interdisciplinariedad, intersectorialidad, ser incluyentes,
contextualizados, transversales a toda la institucion, de carécter sistémico, participativos y no

temporales. Cumplir con estos requisitos generalmente no es facil, por lo el PRAE se debe
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apoyar de instituciones externas capacitadas para ello, como el CIDEA, las alcaldias locales,
ONG’s y Corporaciones Autbnomas regionales entre otras.

La mision de los PRAE es tomar en consideracion las diferentes situaciones ambientales
en las que se encuentra inmersa la institucién educativa y generar planes, proyectos, y
actividades que ayuden a potencializar las situaciones positivas 0 a buscar alternativas de
solucién a las situaciones negativas. EI PRAE, por lo tanto, no puede estar en manos de una sola
disciplina, ya que no se estaria haciendo una lectura sistémica del ambiente; debe implicar a
todos los miembros de la comunidad educativa, requiere tener en cuenta a la comunidad con
influencia de la sede educativa donde se formula; no deben ser simplificadores (reduciendo los
problemas a un solo eje tematico, por ejemplo, la clasificacion de residuos sélidos) y sobre todo
no deben copiar esquemas que funcionan en otros colegios, pues la construccion debe ser
participativa (con todos los miembros de la Institucion), acorde con las necesidades particulares

de la zona.

5.1.3.3 Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDA)

Son iniciativas emanadas de la sociedad civil que buscan contribuir en situaciones
ambientales importantes para la comunidad regional. Al igual que los PRAE deben ser
interdisciplinarios, intersectoriales, incluyentes, contextualizados, transversales a otros proyectos
locales, de caracter sistémico, participativo y no temporal.

Por ser proyectos comunitarios, con mayor razon deben vincular representantes de los
diferentes estamentos como autoridades, centros de estudio formales y no formales (incluidas
universidades), Corporaciones regionales, UMATA, Jardines Botanicos, juntas de accion local,

ONG's y CIDEA, entre otros.
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5.1.3.4 Comité Interinstitucional de Educacién Ambiental (CIDEA)

Es una institucion creada para apoyar los PRAE y los PROCEDA. Algunas de sus
funciones son brindar orientacién, asesoria y acompafiamiento a los mismos, y vincular los
proyectos a los planes de desarrollo local y regional, con el fin de gestionar recursos técnicos,
financieros o humanos que sirvan para su desarrollo. Los CIDEA ayudan a contextualizar la
PNEA,; facilita la gestion ambiental interinstitucional municipal, es decir, son el puente de
comunicacion entre las instituciones educativas y la comunidad civil ante las instituciones

competentes de la gestion ambiental.

5.1.4 Los retos de la Educacién Ambiental

Luego de esta revision de conceptos relacionados con ambiente y Educacion Ambiental
queda la sensacion de que no existen consensos marcados que faciliten la accion de la EA en el
contexto mundial, local y nacional. Sin embargo a través de la revision de varios autores, se
destacan algunos aspectos de EA en los que vale la pena centrar la atencion y en los que se
pueden observar algunas coincidencias que sirven de partida para la discusién que se propone
este apartado. Para su analisis se toman dos temas centrales: Relacion de la EA y la investigacion

y ensefianza de la EA y con ellos se expresa los retos que se deberian asumir en este siglo.

5.1.4.1 En cuanto a la Educacion Ambiental y la investigacion

Si bien la ciencia desde el paradigma positivista ha aportado valiosos datos para la

comprension de los sistemas naturales y sociales, es cierto que la actual crisis requiere de una
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nueva aproximacion al conocimiento de la realidad en la que se tengan en cuenta las multiples
dimensiones del conocimiento ambiental (Leff, 2004).

Una primera tarea propuesta es hacer de la investigacion un proceso que lleve a la accion,
es decir que influya suficientemente en la comunidad como para generar conocimiento,
reflexion, resignificacion de estructuras establecidas para la transformacion de las situaciones
que la comunidad requiera. Esta forma de investigacion renovada debe ser producto de la
construccion social y con alto sentido critico (Sauveé, 2010a).

Por otro lado se reconoce la necesidad de renovar los lazos entre conocimiento y
educacién. No es solo desde la ciencia de caracter positivista (de amplia difusion adn) la Unica
via de interpretar la realidad ambiental, pues deja de lado otras dimensiones importantes y sobre
todo no revela las relaciones que se tejen entre ellas. Ademas se sabe que una aproximacion
ambiental exclusivamente cientifica crea en las personas la falsa sensacion de excesiva
complejidad que no les permite un acercamiento y responsabilidad sobre lo ambiental (Porras,
2014).

Entonces el reto es hacer un tratamiento didactico de lo ambiental partiendo de lo
interdisciplinar. En este sentido Gonzalez-Gaudiano y Meira (2009) expresan que:

Se requiere una estrategia pedagdgica apoyada, entre otras cosas, en ese preciado

conocimiento cientifico, pero también en la experiencia social; una estrategia capaz de

desafiar los valores normativos que organizan la vida en sociedad, que se oriente a debilitar
las resistencias y barreras cognitivas, psicosociales y culturales que impiden el cambio,
promoviendo una accion colectiva organizada y con finalidades explicitas. De ese modo, la
accion individual cobraria otro sentido y podria contribuir mejor a superar el actual estado

de cosas (p. 12).
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Como complemento a lo mencionado anteriormente, es importante recalcar el llamado que
se hace a cambiar los modelos de investigacion. Esto quiere decir pasar de modelos centrados en
resultados cuantificables a modelos que centren su atencion en el proceso de aprendizaje, en lo
que piensa la gente, lo que sienten, pues es esto lo que determina la forma de actuar, siempre
privilegiando estudios a largo plazo que den cuenta de los cambios ocurridos en un tiempo
prolongado (Scott, 2010).

En este Gltimo aspecto se deben valorar los estudios que le den méas peso al conocimiento
socio-ambiental, es decir aquel que indica la forma como se elabora socialmente el conocimiento
sobre el ambiente (Porras, 2014). Por lo tanto es acertado tomar en consideracion los estudios en
representaciones sociales, ya que exploran analiticamente la percepcién de realidad desde el
sentido comdn y como la comunicacion transforma este pensamiento en actitudes y
comportamientos sociales de grandes repercusiones. Respecto a la importancia de los estudios en
representaciones sociales, Jodelet (2011) afirma:

La perspectiva de las representaciones sociales ha encontrado un eco muy favorable en los

dominios de investigacion caracterizados por la complejidad de los fendmenos o sistemas a

los que se refieren, su estrecha dependencia en relacion al devenir de la sociedad global, la

multiplicidad de niveles a partir de los cuales pueden ser abordados: cultural, politico,

institucional, organizacional, interindividual, individual (p. 135).

5.1.4.2 En cuanto a la ensefianza de la Educacion Ambiental

Debido a la naturaleza compleja de lo ambiental donde converge lo politico, social,
filosofico, académico, artistico, bio-fisico, simbdlico (entre otras cosas), es menester de los

educadores ambientales tejer redes de significados y sentidos que la sociedad pueda usar para
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mediar los conflictos de poder y reestructurar su pensamiento frente al ambiente. La EA es por la
tanto una construccién social y politica desde los intereses de la comunidad y en la que se
privilegia el didlogo de saberes, la construccion de tejido social y la discusion para la accion
(Porras 2014).

En las aulas se debe promover ademéas una educacién emancipadora, que sirva como
instrumento de transformacion social y empoderamiento, en la que los docentes sean los
dinamizadores de la cultura (Porras, 2014). A un lado se deben dejar las actividades sin sentido,
al margen de los curriculos o los proyectos institucionales, guiados por estilos academicistas
como los usados en el antiguo PIEA, basados en el cumplimiento de contenidos y metodologias
poco ajustadas a las necesidades locales (Gonzalez y Arias, 2009).

En cuanto a la decisién de abordar la Educacion Ambiental desde la perspectiva del
desarrollo sostenible, se encuentran diferentes posturas contradictorias. Sin embargo se considera
oportuno contemplar algunas de ellas que Ilaman a posturas criticas pero que no descartan por
completo esta orientacion. El primer Ilamado es a analizar criticamente la EDS propuesta por la
UNESCO pues a la vez que impulsa a las personas a tener buenas practicas, también promueve
conceptos de desarrollo socio-economico que a la larga desembocan en acciones de degradacion
ambiental (Porras, 2014).

Una postura intermedia propone desarrollar conceptos relacionados con los habitos de
consumo desde una perspectiva de sustentabilidad de los seres vivos, no desde los recursos o
desde el estilo de vida de los seres humanos (Huckle y Wals, 2015). Esto lleva a pensar en una
mudanza obligatoria del modelo de desarrollo econémico actual a uno que promueva la equidad
social y al fortalecimiento de lo local. En este sentido Sauvé (2014) realiza un aporte valioso al
promover una educacion politica-pedagdgica que lleve a formar verdaderos eco-ciudadanos que

aporten a este objetivo (Sauvé, 2014).
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Finalmente, vale la pena mencionar una propuesta de reciente aparicion que ayudaria a
promover los objetivos de desarrollo sostenible en las comunidades. Esta propuesta consiste en
formar redes de trabajo para conectar la educacion formal, con la no formal e informal. Redes
sostenibles en las que las necesidades ambientales de cada uno de estos sectores se entienda con
los de otro sector. Para ello se requeriria de gestores ambientales con conocimiento y lenguaje
apropiados para hacer puente entre proyectos de educacién, investigacion e innovacién (Vélez,
O. y Londoiio, 2016).

Las propuestas anteriores resultan muy interesantes, sin embargo se debe considerar los
fines y propdsitos planteados en los Proyectos Educativos Institucionales de cada colegio, con el
fin de observar la pertinencia de los mismos. En el caso de la presente investigacion se acogen
los conceptos de educacion ambiental relacionados con la teoria de la complejidad y abordados a

través del trabajo por proyectos en grupos colaborativos.

5.2 Ensefianza de la investigacion

En la actualidad la investigacion es un factor de gran relevancia en las politicas y planes
educativos nacionales. Desde la ley 115 de 1994 en la que se declara a la investigacion como uno
de los fines educativos para la formacion de individuos integrales, hasta el plan decenal de
educacion 2016-2026, que fomenta la investigacion en todos los niveles de la educacién, se
observa una creciente preocupacion por valerse de la investigacion como una herramienta para
formar ciudadanos dispuestos a asumir los nuevos retos de globalizaciéon de la tecnologia, la
ciencia, la cultura y la economia (Ministerio de Educacion Nacional, 2017).

Lograr avances en investigacion requiere de individuos con las competencias necesarias

para desarrollarla. En este sentido la educacion juega un papel muy importante en la
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organizacion de estrategias que fomenten la formacion en investigacion y la posterior capacidad
de ejercerla; ejemplo de ello es que para las instituciones de educacion superior desarrollar
procesos de investigacion es uno de los aspectos que evalia el Consejo Nacional de
Acreditacion (CNA) para certificar la calidad educativa de dichas instituciones (Restrepo-
GoOmez, 2003).

Para mayor claridad en cuanto al tipo de investigacion que se acredita, el mismo CNA se
encargd de hacer una delimitacion clara entre dos conceptos: investigacion formativa y la
investigacion propiamente dicha, esto debido a que no todos los establecimientos educativos
pueden ejercer por igual el tema de investigacion. En esta revision se explora principalmente el
concepto de investigacion formativa debido a la pertinencia del contexto educativo en el que se
desarrolla el presente trabajo y se usan principalmente referencias de Bernardo Restrepo, por ser
la persona con mayor experiencia en el tema al haber trabajado en el CNA.

Restrepo (2003) habla de la investigacion formativa como una funcion pedagogica
encargada de generar conocimiento sobre la investigacion, especificamente menciona que la
formacion “en y para la investigacion” tiene el proposito de familiarizar al estudiante con las
fases y funcionamiento de la investigacion. En contraposicion se presenta la investigacion en
sentido estricto, que hace referencia a la produccion de conocimiento nuevo que brinde solucién
a problemas especificos.

A pesar de parecer un concepto sencillo de entender, la investigacion formativa tiene
otras acepciones que han sido usadas por diferentes autores para referirse a procesos
relacionados con este. Una de estas acepciones es la investigacion exploratoria referida cono la
conduccion de estudios tendientes a estructurar o refinar un programa de investigacion que no

tiene claros sus fines y propdsitos. Por otro lado esta la investigacion para la transformacion en la
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accion o practica, que se refiere a la conduccion de un estudio diagnostico para influir
positivamente en la calidad de un programa de investigacion (Restrepo-Gémez, 2003).

Dentro de las mismas orientaciones del CNA, se hace también una distincion entre la
formacion investigativa y la investigacion formativa. En el primer caso, la formacion
investigativa consiste en:

...formar para la investigacion desde actividades investigativas y desde otras actividades

no propiamente investigativas, como cursos de investigacion, lectura y discusion de

informes de investigacion, etc. (Restrepo, 2004, p. 3).

Mientras que la investigacion formativa se refiere a una actividad tendiente a:

...formar en investigacion y para la investigacion, desde actividades investigativas que
incorporan la logica de la investigacion y aplican métodos de investigacion, pero que no
implican necesariamente el desarrollo de proyectos de investigacion completos ni el hallazgo de
conocimiento nuevo y universal (Restrepo-Gomez, 2004, p. 3).

Este ultimo concepto se puede entender como: “aprender a investigar, investigando”.

De forma similar a los conceptos expresados anteriormente, otros autores plantean una
diferenciacion entre formar para la investigacion y formar en investigacion (Gonzalez, 2017;
Parra-Moreno, 2004). Al respecto Gonzalez (2017), hace una revision de los conceptos e indica
que formar para la investigacion se entiende como la adquisicién de conocimientos a traves de
procesos de trasmision de profesor a estudiante, mientras que la formacion en la investigacion
implica involucrar al estudiante en la investigacion con acompafiamiento de un tutor, pero no con
el sentido de verticalidad de la anterior.

A partir de esta distincion se presente una polémica acerca de cuél de estos dos tipos de
investigacion es mas apropiada para los estudiantes. Este mismo autor comenta que la formacién

en investigacion aporta elementos educativos mas valiosos al estudiante pues, al no ser una
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simple trasmision de informacion, se puede dar espacio a la construccién propia del
conocimiento y por lo tanto una apropiacién mas auténoma del mismo (Gonzélez, 2017).

Junto a este enfoque constructivista, algunos autores han relacionado la investigacion
formativa con otros enfoques y estilos de aprendizaje. Entre ellos se destacan la investigacion
accion (Restrepo-Gomez, 2004a), el aprendizaje basado en el descubrimiento (Eleizalde, Parra,
Palomino, Reyna, y Trujillo, 2010), aprendizaje basado en problemas (Cuevas, Hernandez, Leal,
y Mendoza, 2016), aprendizaje basado en investigacion (Espine, Robles, Ramirez, y Ramirez,
2016) y trabajo cooperativo.

En nuestro pais, esta concepcion de la investigacion estd muy presente en la propuesta de
estandares basicos de competencias para ciencias naturales, donde se resalta la importancia de
abordar la formacion cientifica desde el aprendizaje significativo, la accion y la colaboracion. En
cuanto al aprendizaje significativo, los estandares sefialan que debido a la gran cantidad de
informacion que debe incorporar un estudiante, solo lo podréa construir de nuevas estructuras de
conocimiento a partir de unas pre-existentes y que es el maestro el encargado de facilitar este
proceso. En cuanto al aprender haciendo dice:

...este papel activo por parte del estudiante requiere, por supuesto, de un docente que

enfoque su ensefianza de manera diferente, en donde su papel no se limite a la

transmision de conocimientos o demostracion de experiencias (esto ultimo
particularmente frecuente en las ciencias naturales), sino que oriente el proceso de
investigacion de sus estudiantes como un acompafiante (Ministerio de Educacion

Nacional, 2006, p. 111).

Esta variedad de enfoques y estilos de aprendizaje se pueden formalizar a través de

diferentes estrategias, entre ellas la de semillero de investigacion, que en nuestro pais tienen una
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tradicion de mas de veinte afios. Las caracteristicas y ventajas de esta estrategia se explican a
continuacién, pues forma parte del interés de este trabajo de investigacion.

En 1996, a través de la Universidad de Antioquia se implementaron los semilleros de
investigacién en Colombia, como una estrategia para el fomento de la investigacion en la
educacién superior (Molineros, 2009). A partir del momento la iniciativa se fue propagando en el
ambito universitario principalmente, pero también en los colegios y organizaciones privadas. Su
amplia difusion se puede observar en los datos ofrecidos por dos grandes entidades relacionadas
con el tema; Colciencias para 2015 cuenta con un registro de 4638 grupos de investigacion
inscritos y aprobados en la plataforma ScienTI, mientras que RedCOLSI (red Colombiana de
Semilleros de investigacion) reporta en su pagina web méas de 8000 semilleros inscritos entre
Universidades y colegios (Colciencias, 2015; Redcolsi, 2018).

Un semillero de investigacion, en términos generales, segin Ramirez (2015), es un grupo
conformado por estudiantes que se estan iniciando en la formacion investigativa y docentes o
tutores encargados de guiar el aprendizaje de sus estudiantes. Complementando lo anterior se
puede decir que los semilleros de investigacion:

Se fundamentan en un modelo de educacion participativa, en donde se estimula la

pregunta, se aprende a aprender, se investiga investigando, se asume la vida como una

red compleja y no se esta casado con un método o ideologia determinada sino que se

buscan nuevos horizontes de ciencia y de aplicabilidad de la ciencia (Ramirez, 2015, p.

66).

Si bien los semilleros son una estrategia pensada inicialmente para las entidades de
educacion superior, actualmente estan muy bien representados en la educacion basica y
corresponden a la principal estrategia de educacién para el fomento de la investigacion en los

colegios, en parte gracias al apoyo gubernamental. No se cuentan con datos precisos acerca de la
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cantidad de instituciones que usan esta modalidad, ni la forma como son implementados en las

aulas, solamente se cuenta con el reporte hecho por el programa ONDAS de Colciencias. En este

reporte estadistico se observa que entre los afios 2012-2016, se financiaron 12.817 grupos de

investigacion de 8084 instituciones educativas con los recursos de Colciencias y 14.939 grupos

de 4826 instituciones con recursos del FCTel-SGR* (Colciencias, 2017).

Por otro lado se sabe que durante el afio 2017, los proyectos de investigacion de colegios

publicos inscritos en el programa ONDAS-Colciencias contaban con 5 redes tematicas en las

cuales podian participar. Los detalles de estas redes se pueden observar en la Tabla 4.

Tabla 4. Redes investigativas del Programa ONDAS-Colciencias para Instituciones

Educativas Distritales (Bogoté), 2017.

interculturalidad

conflictos

RED TEMATICA LINEA Namero de
proyectos
Calidad de vida 20
Cuerpo, sexualidad y género 8
Emprendimiento 7
Salud 2
Bienestar y buen vivir | Procesos escolares 10
Territorio y territorialidades 5
Trayectorias y elecciones vitales para el deporte, 14
bienestar y/o salud
Otros 3
Creaciones Artes 17
Comaur?ils(i{?(t:;\;as y Comunicacion y lenguaje 50
Agroecologia 34
Astronomia 21
Universo, ambiente y | Biodiversidad 37
diversidad Ciencias naturales 4
Quimica 2
Socio-ambiental 71
Derechos humanos e | Convivencia, derechos humanos y resolucién de 49

! FCTel-CGR: Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Sistema General de Regalias
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Cultura, identidad e interculturalidad 15

Democracia, sujetos y politica 3

Historia y memoria 13

Electronica y roboética 21

B Energia renovables 15

Tecnol9g_|a y Gamificacion 4
matematicas —

Matematicas 23

TIC 11

Construccion propia a partir de informacion tomada de la plataforma ONDAS-Bogota. Tomado
el 22-04-2018.

5.2.1 Importancia de la investigacion formativa en el colegio DAP

La investigacidn en el ambito educativo colombiano se organiza a partir de las directrices
propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional. En el caso de la educacién superior se

13

define la investigacidon como “...un proceso de busqueda de nuevo conocimiento, proceso
caracterizado por la creatividad del acto, por la innovacion de ideas, por los métodos rigurosos
utilizados, por validacion y juicio critico de pares” (Restrepo-Gomez, 2003, p. 197).
En el ambito escolar, dice el MEN que la investigacion es propia de las disciplinas
cientificas y se encarga de...
no solo hacer descripciones de sucesos de la realidad o predecir acontecimientos bajo
ciertas condiciones, sino y fundamentalmente, comprender lo que ocurre en el mundo, la
compleja trama de relaciones que existe entre diversos elementos, la interrelacion entre
los hechos, las razones que se ocultan tras los eventos (Ministerio de Educacion
Nacional, 2006, p.97).
Los conceptos expresados desde el MEN, no definen claramente lo que debe ser la
ensefianza de la investigacion en el contexto escolar. Este tema ha sido abordado mas

apropiadamente por algunas instituciones y programas que han establecido procesos exitosos de

formacién de nifios y jovenes en temas de investigacion, entre ellos el programa Ondas de
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Colciencias, RedColsi (Red Colombiana de semilleros de investigacion), Pequefios Cientificos
(alianza Universidad de los Andes, Maloka y Liceo Francés Louis Pasteur) y la Universidad de
los nifilos (Universidad EAFIT) (Leiva, 2013). Todos estos programas educativos tienen en
comun el incentivar la educacion en investigacion a través del fomento de la curiosidad, la
creatividad, el gusto por la lectura, la autonomia y el cambio de pensamiento respecto a quienes
pueden hacer investigacion. Los métodos de ensefianza-aprendizaje también son variados, siendo
los més populares la investigacion accion, la investigacion dirigida, el trabajo por proyectos y el
trabajo colaborativo

Para la presente investigacién se toma como base la investigacion formativa propuesta
por el CNA, no con la intencion de desarrollarla a un nivel universitario, sino por la idea central
de ensefiar a investigar, investigando. A partir de esta, se retoman las propuestas hechas desde
los programas mencionados anteriormente en el sentido de buscar motivar en los estudiantes
actitudes favorables a la investigacion, que los lleven a desarrollar practicas investigativas a
partir de situaciones reales en su entorno, atendiendo las capacidades propias de su nivel escolar.

El fin altimo de una propuesta de ensefianza de la investigacion en este sentido es acercar
el tema a la comunidad educativa con varias finalidades, entre ellas la de obtener mejores
lecturas de la realidad que permitan acciones pertinentes por parte de los estudiantes, también
con el empoderamiento e inclusion de las actores institucionales en la toma de decisiones y
cambios en el paradigma de ensefianza-aprendizaje-evaluacion en el aula de clase. A
continuacion se brindan argumentos que justifican la investigacion en el colegio desde los
aspectos mencionados.

Como punto de partida se deben atender los hallazgos que se han hecho entorno a la
percepcidn que tienen muchos estudiantes acerca de la investigacion, la ciencia y los cientificos.

Una estudio realizado a nivel Iberoamericano, que buscaba entender las razones por las cuales
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los jovenes de esta region manifestaban desinterés por continuar sus estudios universitarios en
areas de la ciencia, encontrd varios factores relacionados, pero no completamente explicados.
(Polino, 2011).

Uno de ellos es que para los estudiantes existe una imagen estereotipada del cientifico, a
quien se percibe como intelectualmente superior. Esta imagen ha sido alentada en parte por los
medios de comunicacion, que se han encargado de reforzar a través de las peliculas y literatura
de ciencia ficcion, la imagen de la ciencia como algo grandioso ligada a eventos complejos, no
comprensibles para la mayoria de los habitantes del planeta, el uso de vocabulario hiper-
especializado y el arquetipo de persona que sabe mas que cualquiera (Asimov, 1986).

En este sentido es importante cambiar en los estudiantes dichas percepciones que los
Ilevan a pensar que no son capaces de involucrarse en temas de investigacion y que la ciencia se
trata de resolver asuntos importantes de interés planetario. Se debe recalcar la ciencia como una
forma de conocimiento cuya construccion se hace desde la misma matriz social y para el servicio
de la sociedad, cuya principal razon de ser es mejorar el bienestar de las personas. También
entendiendo que la ciencia y la investigacion se puede hacer no solo para formarse como
cientificos, sino también como ciudadanos (Fernandes, I.; Pires, D.; Villamafian, 2014)

Por otro lado, la encuesta Iberoamericana revelé que a pesar de contar con una imagen
favorable hacia la ciencia los estudiantes manifestaron tener dificultades al asumir las materias
de ciencias y el aburrimiento que produce estudiarla. Algunos estudios adicionales reafirman esta
idea mencionando que la forma tradicional expositiva en la que el profesor emite informacion
que debe ser absorbida por los estudiantes, sigue siendo frecuente incluso en el momento de
abordar temas de formacion en investigacion y uno de los principales motivos para que los

estudiantes desistan de estudiar carreras relacionadas con investigacion y ciencia (Banet, 2007).

55



Por esto es preciso que los docentes hagan uso de estrategias pedagdgicas que no solo
capten la atencion de los estudiantes sino que promueva actitudes pro-investigacion, por ejemplo
haciendo formacion cientifica no con la idea exclusiva de llevar a los estudiantes a cursar una
carrera relacionada con el tema, sino con la idea de formar ciudadanos competentes para analizar
criticamente la realidad y tomar parte en las decisiones para su mejora (Godoy, 2016).

Existen valiosos estudios que muestran como el aprendizaje desde la accion, la
colaboracion, resolucion de problemas, favorece el desarrollo de habilidades investigativas
pensamiento critico y las habilidades psico-sociales que les permiten a los estudiantes actuar de
forma pertinente en su contexto social. Al lograr el desarrollo de estas habilidades se puede
asegurar un empoderamiento del individuo y por lo tanto una mejor inclusion social, en especial
la relacionada con la toma de decisiones (Carrasco, 2015; Herrera, L. y Vasquez, 2016; Leiva,

2013).

5.2.2 Habilidades y competencias investigativas

La razon principal de la investigacion formativa es el desarrollo de habilidades en el
estudiante para que pueda conducir practicas investigativas en contextos reales. Sin embargo, la
delimitacion del concepto no es sencilla, debido a que en ella confluyen conceptos de diversas
disciplinas. Montes, N. y Machado, (2009), proponen una definicién que vincula la psicologia y
la did&ctica:

. se considera habilidad como la expresion del modo de interaccion del sujeto con los
objetos o con los sujetos, en la actividad y la comunicacién, que esta constituida por el
sistema de operaciones dominadas que garantiza la ejecucion de la accion del sujeto bajo

control consciente (p.9.).
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Existen otras acepciones interesantes que Martinez y Marquez, (2014), exploraron bien y
de las cuales se tomaran aquellas relacionadas con las habilidades cientifico investigativas. El
concepto de habilidades cientifico investigativas asumido por Chirino (Citado por Martinez, y
Marquez, 2014), se define como “dominio de las acciones generalizadoras del método cientifico
que potencian al individuo para la problematizacidn, teorizacion y comprobacion de su realidad
profesional, lo que contribuye a su transformacién sobre bases cientificas” (p.4). En este sentido
se entiende que la realidad examinada a través del método cientifico es una construccién social
en la que confluyen las diversas miradas de las personas que participan en ella y ademas es una
actividad mental de orden superior en la que las personas son capaces de autodeterminar su
propio aprendizaje (Martinez, y Marquez, 2014).

De forma particular en el &mbito escolar, se observa que las actividades investigativas se
relacionan con tareas de orden cientifico que el estudiante debe ejecutar (por ejemplo hacer
observaciones, realizar preguntas, buscar informacion, etc) en pro del cumplimiento de un
objetivo de aprendizaje y enmarcados en un contenido curricular; si la tarea se ejecuta de forma
frecuente y periodica, el estudiante tenderd a desarrollar su tarea espontaneamente, presentando
cada vez mayores niveles de efectividad, frente a tareas mas complejas, en contextos diversos.
Este proceso de mejora se puede entender como el desarrollo de habilidad para desempefiar la
tarea propuesta y esta acorde con el nivel cognoscitivo del estudiante y el objetivo mismo de
aprendizaje (Machado, E.; Montes, N.; Mena, 2008).

De acuerdo con lo anterior se espera entonces que las habilidades investigativas en el
contexto escolar estén acordes con esas tareas cotidianas que desarrolla el estudiante en el aula
de clase. En este sentido se puede proponer las habilidades de saber hacer, saber conocer y saber

ser (Viteri, T. y Vasquez, 2015). Sin embargo se pueden proponer habilidades mas concretas con
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base en el mismo procedimiento de investigacion cientifico y que también realiza en el aula de
clase, como:
a) Analizar textos y datos, b) Sintetizar informacion, ¢) Determinar indicadores de un
objeto de estudio, d) Explicar hipétesis, ideas, situaciones y/o hechos, €) Comparar
criterios cientificos, f) Fundamentar criterios cientificos, g) Elaborar conclusiones
tedricas, h) Modelar situaciones cientificas a situaciones especificas, i) Redactar ideas

cientificas (Chirino, Citado por Ruiz, 2014, p. 23).

En el presente trabajo de investigacion se toma como base un concepto relacionado con
habilidades aplicadas en contexto o competencias y especificamente se hablara de las
competencias cientificas desde las directrices del Ministerio de Educacion Nacional. Este tema

se abordara en el siguiente apartado en el marco del concepto de curriculo.

5.3 Curriculo

El desarrollo efectivo de habilidades en el contexto escolar se debe enmarcar en una
estrategia que establezca muy bien los objetivos de aprendizaje, los contenidos tematicos
relacionados, la especificacion de las habilidades que se pretenden desarrollar y la forma de
evaluar el progreso de los estudiantes. En este marco se debe tener en cuenta, ademas de las
habilidades, otros aspectos que se quieren del individuo como sujeto funcional en su entorno
social.

En este apartado se aborda el concepto de curriculo como marco sobre el cual se
estructura la formacion del individuo en el contexto escolar y que le da sentido al desarrollo de

habilidades; por este motivo es pertinente hacer primero una delimitacion del concepto de
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curriculo con una breve revision de los cambios que ha sufrido en sus objetivos y estructura a lo
largo de la historia.

El concepto de curriculo se puede abordar desde diferentes perspectivas que pueden
llegar a ser muy complejas, sin embargo se tomara una que facilita el entendimiento de este
concepto desde la aproximacion que hacen Bolafios y Molina, (2007). Para estos autores, el
curriculo ha existido en tres representaciones principales: curriculo centrado en asignaturas,
curriculo centrado en experiencias y curriculo como sistema.

El curriculo centrado en asignaturas es la forma mas antigua y simple del concepto y
corresponde a la organizacion de contenidos académicos en forma secuencial para ser seguidos
por el estudiante de forma literal. El curriculo centrado en experiencias le da mayor peso a las
experiencias del estudiante y no al contenido, para ello se hace énfasis en el hacer y las
habilidades que desarrolla el estudiante y que lo capacitan para su vida futura. El curriculo como
sistema va un poco mas alld ya que nos solo ve la experiencia como un producto sino que la
inserta en un sistema estructurado que implica unas condiciones de entrada, un proceso (con
multiples factores interactuantes) y un producto de salida (Bolafios, G.; Molina, 2007).

Otra forma de abordar el curriculo, pero muy en consonancia con el anterior, es desde su
enfoque. Luna, E. y Lopez, (2011) presentan cuatro formas de analizar el curriculo desde su
enfoque: teorico, practico, de transicion y sistematizado; este es el que se presenta a
continuacion.

En el enfoque técnico se estructura un plan de aprendizaje que debe ser puesto en practica
por el docente; en este curriculo los productos de aprendizaje del estudiante se deben ajustar a los
objetivos propuestos, ejemplo de este tipo de curriculo es el presentado por Bobbit y Tayler. En
el curriculo de enfoque préactico la atencidn se centra en el proceso de ensefianza-aprendizaje y

se basa en la construccién propia que hace el estudiante de su conocimiento, por este motivo no
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existe una unica interpretacion de los conceptos. La forma de abordar el trabajo de aula es desde
la accién y el profesor debe preocuparse por ser quien orienta desde su propia accion las formas
maés adecuadas de aprendizaje para su estudiante.

El curriculo de enfoque de transicion trabaja los nlcleos teméticos y problémicos para
establecer una conexion entre lo tedrico y la realidad a través de la practica, por lo tanto no se
estructura un contenido tematico especifico y el docente debe mostrar cualificacion suficiente
para abordar multiplicidad de temas, situaciones y estrategias de trabajo en el aula; el docente se
ve fortalecido al transformarse en un investigador. Lawrence Steenhouse es uno de los autores
representativos de este enfoque. Finalmente en el enfoque critico social se proponen ideas
similares al anterior ya que el profesor es el centro de su practica a través de la investigacion y
trata de tender puentes entre la realidad y la teoria, pero con la diferencia que la accién se orienta
a la transformacion de la realidad social en la que estd inmerso el estudiante y en el que deben
participar conjuntamente los profesores, estudiantes, padres de familia e investigadores.

En la Tabla 5 se presentan algunos autores representativos de los enfoques mencionados

anteriormente.
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§5/6-1958

1861
Guerra civil
Estados
Unidos

1929
Gran
depresién
EEUU

Primera
Guerra
Mundial

CONTEXTO
HISTORICO

Tabla 5. La mirada del curriculo desde algunos autores representativos.

1902-1994

Revolucién
industrial

1929
Gran depresién EEUU

Segunda guerra
Mundial

v’ Preparar al individuo para
desempefiarse en la sociedad.

v" El curriculo funciona como control
social.

v' Metéafora de la escuela como una
industria

FINALIDAD

v' La escuela debe cubrir las necesidades
laborales de la sociedad. El curriculo debe
responder a estas necesidades

Estructura de enfoque técnico: un
plan de estudios que ayuden a
desarrollar habilidades técnicas en el
estudiante.

= QObservacion de necesidades

= Establecimiento de objetivos

= Desarrollo de contenidos

= Valoraciéony ajustes

ESTRUCTURAY
COMPONENTES

Estructura de enfoque técnico:

Un plan de estudios que responde a tres factores
fundamentales: La naturaleza del aprendizaje; los
valores y objetivos de la sociedad; el conocimiento de
la materia.

= Seleccion y organizacion de objetivos

= Seleccion de objetivos conductuales

= Qrganizacion y evaluacion de experiencias*

= Analisis de resultados y ajuste

*Uso de instrumentos que aportaran una valoracion sumativa de los
resultados

1902-196 8

Segunda guerra

1926-1982

Nacimiento de

v' Lograr que lo que se aprende sea util
en el contexto social.

v

Segunda Nacimiento de Inicio guerra mundial organizaciones - .
organizaciones - 12 . Inicio guerra fria
guerra mundiales ONU, fria Gran depresién EU mundiales ONU,
mundial UNESCO Nuevo orden UNESCO
mundial
v’ Trasmision de la cultura. v Ensefianza para la comprensién del mundo
v’ Socializacién del individuo v El curriculo debe ser comprobable en el aula.

Un puente entre la teoria, la realidad y la
practica.
Promueve el modelo de investigacion-accion

Estructura de enfoque funcional:

= Establecimiento de las necesidades -
de la sociedad y la cultura -
(diagndstico de necesidades)

= Objetivos educacionales.

= Seleccién de contenidos

= Seleccion de actividades de
aprendizaje.

= Determinacién de lo que se debe
evaluar

Estructura transicional hacia socio-critico:

Percepcion y comprension de la realidad
Establecimiento de las necesidades de los
estudiantes

Establecimiento de nucleos tematicos y
problémicos.

Desarrollo de actividades

Andlisis conjunto de los problemas (profesor-
estudiante).

Ajuste con base en los resultados de investigacion
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1947-2010

Nuevo orden

Guerra fria, caida

Nuevo orden mundial

Segunda Nac”"‘;l';:‘:; de muro de Berlin, Segunda Nacimiento de Guerra fria, caida muro de
guerra organizaciones mayores avances guerra crganizaciones Berlin, mayores avances
mundial mundiales ONU, tecnoldgicos, mundial ’““”j:':sscgw' tecnologicos, globalizacion
UNESCO globalizacion

¥ El curriculo debe aportar a la transformacién y | v E| curriculo es una construccién cultural
ipacién del individ iedad B . -
emancipacion del incividuo en una socledad | v Basado en |a teoria de los intereses cognitivos

alienada.
v' Debe llevar a la autonomia y desarrollo (técnico, practico, emancipatorio). Busca un
responsable del individuo. producto final de acuerdo a estos tres intereses.

¥ Mejora del proceso educativo a través de la | v F| curriculo debe organizar el conjunto de
accion-participacion P d .

v Debe planificarse conjuntamente (profesor- practicas educativas
estudiante- padres)

Estructura de enfoque socio-critico = Analisis del contexto socio-cultural.
= Planificacion = Establecimiento de objetivos
= Accidn-toma de decisiones = Disefio y organizacion de las experiencias de
= Transformacion aprendizaje basadas en los intereses cognitivos.
= Evaluacién. = Analisis del producto obtenido
= Ajuste

Construccion personal a partir de la revision de (Bolafios, G.; Molina, 2007; Luna, E.;

Ldpez, 2011).

En la actualidad se observa la tendencia a trabajar el curriculo centrado en el estudiante y
su aprendizaje y donde se plasma una determinada concepcion de cultura y sociedad. Muestra de
ello es la definicion de curriculo en el Ministerio de Educacion Nacional, como se muestra a
continuacion:

Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y

procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad

cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos

y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo

institucional (Ministerio de Educacion Nacional, 2002, p.1).

Ademas de contar con un enfoque particular, el curriculo cuenta con un disefio que

determina la caracterizacion y organizacion interna de este y que esta muy relacionado con su
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enfoque. En las recientes actualizaciones educativas de nuestro pais se incluye el trabajo por
competencias, siendo definidas de la siguiente manera:

Conjunto de conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades (cognitivas, socio-

afectivas y comunicativas), relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible y

con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores. Por lo tanto,

la competencia implica conocer, ser y saber hacer (Ministerio de Educacién Nacional,

2002, p.11).

El concepto de competencia viene siendo estudiado a profundidad desde la década de
1950 cuando Chomsky lo introdujo en el campo de la linglistica; posteriormente Gerhard Bunk
lo introdujo en el campo educativo a principios de la década de 1970 con el sentido de
perfeccionamiento profesional. A partir de este momento se veria el concepto de competencia
muy ligado al afan de educar profesionales con capacidades laborales especificas, que fueran
apropiados para responder a la crisis economica (en especial Estados Unidos y Reino Unido).
Posteriormente (1998) desde la UNESCO se recomendo el desarrollo de competencias como una
estrategia de mejoramiento de la calidad de la educacion superior (Correa, 2007).

Esta vision de la competencia para el desempefio laboral es usada actualmente para medir
la calidad educativa a nivel internacional desde corporaciones como la OCDE (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos) y su programa PISA (Programme for
International Student Assessment). Esta situacion representa un gran inconveniente al interior de

algunos circulos académicos en América Latina. Como lo expresa Casanova (2012):

Simplemente por seguir los criterios de una evaluacion parcial, puntual, escrita...,
decididos fuera del propio pais pero que, en definitiva, esta rigiendo el destino de miles o

millones de estudiantes que entienden, mas o0 menos, este tipo de opciones. El
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sometimiento a evaluaciones externas corre el riesgo de desvirtuar las culturas riquisimas
de cada grupo social y de valorar negativamente elementos educativos de suma
importancia para muchas personas, muchos grupos, muchas naciones... (p. 10).

La discusion respecto al uso de las competencias en el ambito educativo esta lejos de
terminar, pues se considera que estas siguen siendo una buena alternativa para mejorar la calidad
de la educacion, saliendo del tradicional método de separacion del conocimiento en disciplinas,
pero que deberian ser asumidas de una manera diferente a favor del desarrollo integral de los
estudiantes. Al respecto dice Casanova:

Por eso, creo que el trabajo del curriculum por competencias llevado al aula puede

favorecer la superacion de esa division artificial del saber cuando llega al alumno. La

competencia es algo global, que esta por encima de un saber concreto pero que necesita

de todos ellos para dominarse (Casanova, 2012, p. 12).

Para lograr la reivindicacion del concepto, Tobon (2008) propone la formacion basada en
competencias con un enfoque desde la complejidad. Para este autor, las competencias actuales se
desarrollan bajo un pensamiento reduccionista que solo busca la formacion para el desarrollo
laboral, sirviendo a los fines de los modelos de desarrollo dominante. Las competencias deben
propender por la formacion integral del ser humano (desde lo individual, lo social y lo laboral-
profesional), prepararlo para analizar criticamente el contexto y transformarlo, no debiendo ser

usadas como un nuevo elemento de exclusion social (ver Gréfica 1).
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Grafica 1. Relacion entre curriculo complejo y sus componentes.

Proceso en
continua
organizacion-
orden e
incertidumbre

Busca la
formacion
integral

Religa la
sociedad, la
autorrealiza-
ciony la
empresa

Curriculo
complejo

Gestion de
recursos,
espacios,
facilitadores y
metodologias

Trabajo por
problemas y
proyectos

Tomado de Tobon (2008), p. 90.

Dentro de este armazdén tedrico es necesario definir las competencias desde la
complejidad, pues corresponden al eje central del curriculo complejo. Para Tobon se debe tener
en cuenta que el hecho de hablar de competencias desde lo complejo implica que su definicion
no es definitiva, sino que al contrario estd sujeta a...” una constante construccion-

deconstruccion- reconstruccion” (Tobon, 2008, p.46).

A partir de la revision de multiples definiciones el autor define las competencias como:

...procesos complejos que las personas ponen en accidn-actuacion-creacion, para resolver
problemas y realizar actividades (de la vida cotidiana y del contexto laboral-profesional=,
aportando a la construccion y transformacién de la realidad, para lo cual integra el saber

ser (automotivacion, iniciativa y trabajo colaborativo con otros), el saber conocer
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(observar, explicar, comprender y analizar) y el saber hacer (desempefio basado en
procedimientos y estrategias), teniendo en cuenta los requerimientos del entorno, las
necesidades personales y los proceso de incertidumbre, con autonomia intelectual,
conciencia critica, creatividad y espiritu de reto, asumiendo las consecuencias de los

actos y buscando el bienestar humano (p. 49).

En este trabajo de investigacion se toma en cuenta la definicion dada anteriormente y se
plasma en la propuesta curricular de acuerdo a lo sugerido desde el Ministerio de Educacion

como competencias interpretativa, argumentativa y propositiva.

5.4 Metodologia Delphi

Desde su aparicion en 1948 como aplicacion en la milicia, la metodologia Delphi ha
tenido un gran desarrollo en mdltiples disciplinas entre ellas la educacion. En su acepcion
original, el metodologia Delphi se aplica para encontrar un consenso o grado de acuerdo entre
especialistas en un tema garantizando el mayor grado de fiabilidad posible (Dalkney y Helmer,
citado por Renguant, 2016). No obstante, la evolucion del método ha llevado a ligeras
variaciones en este concepto, especialmente por la multiplicidad de aplicaciones en diferentes
campos de pensamiento y la necesidad de ajustar la metodologia a estas areas, que se explicara
maés adelante.

En medio de la versatilidad del método, se tienen algunos elementos comunes que vale la

pena tener en cuenta en cualquiera de las variantes de la metodologia: seleccion y conformacion
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del grupo de expertos (con criterios de calidad y nimero adecuados), proceso iterativo en rondas
y criterios de finalizacién (Lopez, E., 2018).

La metodologia Delphi aqui propuesto esta relacionado con el anélisis y comprensién de
realidades complejas, el conocimiento de opiniones expertas sobre una misma realidad, que
puede ofrecer como resultado las distintas opciones, tendencias, escenarios, que sirvan de base a
la actuacion, este Delphi se le conoce como politico y la recomendacion en este caso es que el
grupo de expertos represente la pluralidad de opiniones (Meyrick, 2003, citado por Yafiez, R. y
Cuadra, R. 2008).

En el desarrollo de la presente investigacion, se integran los fundamentos de la
metodologia Delphi no sélo en la seleccion de los expertos, sino también en la construccion de la
propuesta curricular. Sin embargo, debido a las condiciones del ejercicio en campo, se realizaron
adaptaciones que la metodologia, que finalmente llevé a considerarla como una modificacion de

la metodologia Delphi.
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6. Metodologia

6.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de este trabajo es mixto con tendencia a lo cualitativo, dado al proposito y
alcance en si mismo de la presente investigacion y, cuantitativo que corresponde al uso de
técnicas de recoleccion de informacion y el uso de herramientas estadisticas para el
procesamiento de los datos (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).
Se incluye la metodologia Delphi modificada como eje central de la articulacion de saberes entre
el grupo de docentes participantes de la investigacién. Se manifiesta que corresponde a la
metodologia Delphi modificada ya que la metodologia no sélo se aplicd en la seleccion de los
expertos, sino también en la construccion de la propuesta curricular. Sin embargo, debido a las
condiciones del ejercicio en campo, se realizaron adaptaciones que la metodologia original, lo
cual se refleja en una modificacion de la metodologia Delphi. También se incluyen en esta
propuesta de investigacion, elementos metodoldgicos asociados al aprendizaje basado en

proyectos.

6.2 Fases de la investigacion

El trabajo se realizo en tres fases para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, como

Se muestra a continuacion:

> Fase 1: Conformacidn del grupo de vigias y seleccion del grupo de expertos
> Fase 2: Construccion de la propuesta curricular

> Fase 3: Implementacion del primer modulo de trabajo
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A continuacion, se hara una explicacion detallada del desarrollo de cada una de estas fases

y las etapas que integran cada fase.

6.2.1 Fase I: Conformacion del grupo de vigias y seleccion del grupo de

expertos

Al inicio de esta fase se definieron los objetivos de la investigacion, las variables
implicadas en el proceso, la estrategia de acercamiento a los docentes, el protocolo de seleccion,
y el cronograma. A partir de los objetivos se construyd una encuesta de 25 items que buscaba
recolectar informacion general para caracterizar el grupo de participantes y los datos que
apoyaran la seleccion de los docentes que serian parte de la investigacion. Esta encuesta se
dividié en tres partes principales: datos generales, formacion académica y experiencia en
investigacion y, formacion académica y experiencia en temas ambientales. Al final de este
formato de encuesta se incluyeron los cuadros para realizar la calificacion de fuentes de
argumentacion, que se explicard mas adelante.

La seleccion del grupo de docentes expertos se realizo en cinco etapas. En la primera, se
realizd una invitacién general a los docentes y directivos de la jornada tarde a participar
voluntariamente en el proyecto de investigacion. Del total de docentes convocados, se hizo una
seleccion preliminar de 13 personas que manifestaron disposicion e idoneidad para participar en
el proyecto.

En una segunda etapa, se aplico a los docentes la encuesta mencionada anteriormente (ver
ANEXO 1). La informacion proveniente de esta encuesta se organiz6 y se proceso a través del

software estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) version 24. Los productos
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del andlisis fueron usados para apoyar los resultados del coeficiente de competencia experta (K),
de acuerdo con los criterios validados desde la metodologia Delphi.

En una tercera etapa, se calculd el indice de competencia experta (K) usado en la
metodologia Delphi como eje central para la seleccion de expertos. La formula para el célculo de

este indice se tomo de Cabero, J. y Barroso (2013) y corresponde a la siguiente descripcion:

K =% (Kc + Ka)

Donde,

Kc = es el «Coeficiente de conocimiento» o informacién que tiene el experto acerca del tema o
problema planteado. Es calculado a partir de la valoracién que realiza el propio experto en la
escala del 0 al 10, multiplicado por 0,1. Este coeficiente se incluyé como uno de los puntos de la
encuesta.

Ka = es el denominado «Coeficiente de argumentacion» o fundamentacion de los criterios de los
expertos. Se calcula a partir de la puntuacion que cada persona da a su conocimiento basado en
parametros que analizan las fuentes de las cuales se adquiere el conocimiento. El cuadro para el
calculo de este coeficiente fue incluido al final de la encuesta.

Si K es mayor a 0,8, mayor o menor o igual a 1: entonces hay influencia alta de todas las fuentes.
Si K es mayor o igual que 0,7, mayor o menor o igual a 0,8: entonces hay influencia media de
todas las fuentes.

Si K es mayor o igual a 0,5, mayor o menor o igual a 0,7 entonces hay influencia baja de todas
las fuentes.

En una cuarta etapa, se uso el programa SPSS para la construccion de un arbol de

decisiones en el que se cruzaron los valores del coeficiente de competencia experta y la
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informacion de la encuesta para tomar una decision final acerca de los docentes que cumplian
con los requisitos para ser escogidos como asesores expertos. Los criterios a ser incluidos en el

arbol de decisiones se muestran a continuacion:

e (1 Coeficiente K Investigacion Dicotomica. K> 0.7.

e (2 Coeficiente K EA Dicotomica. K> 0.7.

e C1.1 Agrupacion_Formacion_investigacion. Minimo un tema de formacion.

e C1.2 Agrupacion_Productos_Investigacion. Minimo un producto de investigacion.
e (1.3 Capacidad_Asesoria_Investigacion. Minimo 7.

e (2.1 Agrupacion_Formacion_EA. Minimo un tema de formacion.

e (2.2 Capacidad_asesoria_ambiente. Minimo 7.

e (C3 Formacion

e (4 Cargo

Las variables C1 y C2 se consideraron decisorias en la seleccion del experto, sin embargo,
teniendo en cuenta la poblacion objetivo, también se tuvo en cuenta las variables C1.1, C1.2,
C1.3, C2.1 y C2.2 en la decision. Es decir, que ademéas de cumplir con la condicién C1 y C2,
debia cumplir con las variables C1.1, C1.2, C1.3, C2.1 y C2.2. Las variables C3 y C4 aunque se

tuvieron en cuenta en el analisis, tuvieron una influencia menor en la seleccion.

Finalmente, en la quinta y ultima etapa se notifico a cada docente seleccionado su
inclusién en el trabajo de investigacion y se firmo la carta de aceptacion y compromiso

(ANEXO 2).
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6.2.2 Fase Il: Construccion de la propuesta curricular

Para la construccién de la propuesta curricular se hizo uso de la metodologia Delphi
modificada, en el que se aplicaron dos rondas de consulta por actividad y se le dio un caracter
politico, esto quiere decir que el objetivo primordial no era que el grupo llegara a una decision
Unica acerca del curriculo, sino que los expertos presentara la mayor cantidad de opciones
posibles ante el problema de formacion planteado, discutiendo la pertinencia de ciertos
contenidos y metodologias para la investigacion formativa y Educacion Ambiental que se queria
brindar a los estudiantes, buscando con esto una mayor interdisciplinariedad en el abordaje de
estos temas complejos.

Como primera medida, para cumplir con la meta propuesta, se cre6 un correo electrénico
en Google grupos bajo el nombre de “Grupo Delphi DAP”, a través de la cual se publicaron las
actividades, las respuestas y las retroalimentaciones hechas por el grupo. Esta forma de
comunicacion se planted para permitir el anonimato (cada experto se identificé con un nimero) y
el trabajo comodo, rapido y equitativo, pues cada experto podia acceder a los materiales de
trabajo en cualquier momento y podia revisar los productos de sus pares.

Los documentos de trabajo presentados al grupo se identificaron con las siglas PNT
(Procedimiento normalizado de trabajo) y un codigo numérico. Estos documentos se organizaron
en el Drive del correo antes mencionado y se anexaron documentos adicionales que se
consideraron pertinentes a las actividades solicitadas. En general la primera ronda de consulta
consistio en documentos con preguntas abiertas de caracter amplio que permitian respuestas
libres por parte de los expertos. A partir de estas respuestas se hizo analisis de contenido para
construir documentos concretos que organizaban e integraban la vision de los expertos. Este

documento nuevo se presentaba a los expertos para que hicieran acotaciones respecto a la
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sintesis. Se hacian las correcciones pertinentes luego de la segunda ronda de consulta y los
ajustes se dejaron como documento final.

La primera actividad que se presentd al grupo correspondié al contexto de la
investigacion; para ello se ofrecio una sintesis del Proyecto Educativo Institucional (PEI) y el
Proyecto ambiental Escolar (PRAE) en el que se resaltaron algunos elementos importantes que le
darian sustento pedagogico a la propuesta curricular. A partir de la lectura del documento se
solicito la construccion de una matriz DOFA con base en unas preguntas orientadoras (ANEXO
3), cuya intencidn basica era observar las ideas que tenian los expertos respecto a los elementos
del PEI y PRAE que facilitaban o dificultaban la implementacion de la propuesta curricular y los
elementos mas relevantes en la construccion de la propuesta. Con este documento se anexaron
los archivos originales de PElI y PRAE para que cada experto lo consultara en caso de que
quisiera hacer una revision profunda de los mismos.

Adicionalmente, se solicito definir un perfil de salida de vigia ambiental en tres
dimensiones: afectivo-emocional, cognoscitiva y dimension del hacer; con este documento se
anexd una explicacion de cada dimension desde la perspectiva de Sergio Tobon (2008).
Finalmente se solicité un aporte personal a cada dimension desde el area de conocimiento,
formacion académica y experiencia personal. Los resultados finales de esta actividad se usaron
para construir un primer borrador de curriculo.

Luego de concluida esta ronda, se presentd un documento adicional que orientaba al
experto respecto al curriculo por competencias desde el pensamiento complejo como punto de
partida de la construccion de la propuesta. EI documento corresponde nuevamente al andlisis que
hace Sergio Tobon del tema. Este documento tenia un caracter informativo y se esperaba que de

su lectura los expertos se ubicaran en el contexto tedrico que sustentaba la propuesta.

73



Como se explico anteriormente, de la primera actividad se construyd una primera version
de curriculo en el que se incluy6 el perfil de salida de los vigias, las competencias generales de
interpretacion, argumentacion y proposicion y un listado general de contenidos tedricos de
investigacion y Educacion Ambiental. Los pre-contenidos de investigacién se organizaron de
acuerdo a la metodologia general propuesta por Hernandez-Sampieri. Los pre-contenidos de
Educacion Ambiental se basaron en parte a una propuesta previa de trabajo conjunto con el
campo histérico (2015) y otra en los aportes personales en la actividad anterior.

En este punto es importante aclarar que la intencién original era que los expertos
construyeran completamente el documento, pero debido dificultades para autorregular el trabajo
se decidié apoyar un poco mas la labor de los docentes, construyendo una version preliminar a
partir de la informacion de la actividad 1.

Esta primera version de curriculo fue revisada por los expertos para hacer acotaciones
respecto a las competencias generales y contenidos propuestos. Las acotaciones incluian la
posibilidad de suprimir, modificar, reordenar o complementar ideas. Junto a esta revision, se le
solicito a cada experto que hiciera propuestas didacticas para abordar los temas tedricos de los
diferentes mddulos de trabajo. Las observaciones por parte de los expertos debian ser
presentadas a través del correo del grupo, pero al observarse mucha demora en la entrega de esta

actividad se decidio realizar entrevistas personales para apoyar la tarea de los docentes.

6.2.3 Fase Ill: Implementacion de la primera fase de la propuesta curricular
La implementacion de la primera parte de la propuesta curricular se desarrollé con el
grupo de vigias ambientales de ciclo 4 (grados sexto, séptimo, octavo y noveno). Este grupo

corresponde a los representantes al Comité Ambiental Escolar quienes se postularon
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voluntariamente y que estan vinculados directamente al gobierno escolar a través de un
representante ambiental institucional. Este grupo fue conformado en la primera semana del mes
de febrero por un total de 28 estudiantes.

Como primera actividad en esta fase, se aplicd una encuesta que midio la actitud de los
estudiantes hacia la investigacion. Con la aplicacion de esta encuesta y su réplica, se espera
establecer si existe una diferencia actitudinal significativa frente a la investigacion, luego de
cumplir con el programa. Esta encuesta se baso en el instrumento creado por Castro (2017) al
que se le hicieron algunos ajustes para que fuera mas pertinente al contexto escolar (ANEXO 4).

Una vez aplicada la encuesta de actitud, se organizaron materiales y espacios para
implementar la primera fase de formacion correspondiente a las sesiones 1, 2 'y 3 del curriculo.
Las actividades planteadas se realizaron sin modificaciones significativas de contenido, pero si
ajustes en los tiempos de desarrollo; para esta primera etapa se conté con el apoyo de tres de los
docentes expertos, uno de ellos realizé una charla introductoria como bienvenida al programa de
formacion, otro docente apoyd la actividad de mapas cognoscitivos y otro experto estuvo
acompanando la salida de campo.

Cada estudiante asistia a las sesiones de aprendizaje con una carpeta de trabajo, una vez a
la semana, en contra-jornada por espacio de 90 minutos. Cada sesion consistio en una charla
introductoria (en la que se explicaba el objetivo de la sesion y la metodologia de trabajo), el
desarrollo de la actividad, una socializacion de resultados y una auto-evaluacién. Se utilizé muy
frecuentemente el trabajo en grupo colaborativo, donde a cada estudiante se le asignaba uno de
cuatro posibles roles: relator, expositor, evaluador y moderador.

Para el registro del proceso de aprendizaje, se organizd una carpeta con los formatos de
bitacora, las guias de aprendizaje y el material adicional para las sesiones. Esta bitacora

constituyd una herramienta muy valiosa para el fomento del habito de escritura, de acuerdo a las
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recomendaciones hechas por los expertos y para el fomento de los procesos de autorregulacion,
autorreflexion y metacognicién (ANEXO 7).

Las guias de aprendizaje desarrolladas tienen un formato general de presentacion que
muestra al estudiante lo que se desea lograr con las actividades propuestas, las competencias
sobre las que se esperar incidir, el detalle de las actividades de aprendizaje y los criterios de
evaluacion.

Finalmente, se aclara que para garantizar la apropiada participacion de cada estudiante,
se diligencio el formato de permiso en donde los padres de familia aceptan la asistencia de su
hijo a las sesiones de aprendizaje y la participacion en el trabajo de investigacion, incluido el
permiso de toma de fotografias y su publicacion con fines exclusivamente académicos (ANEXO
8).

6.3 Poblacién y muestra

La presente investigacion se desarrollo en la comunidad educativa Débora Arango Pérez

IED, de la localidad de Bosa (Bogota, Colombia), con el grupo de vigias ambientales de ciclo 3y

4 (grados sexto a noveno) de la jornada de la tarde e integrado por 28 estudiantes.

6.4 Técnicas e instrumentos de investigacion
Como parte de la investigacion se utilizaron algunas técnicas para apoyar la metodologia
Delphi modificada, entre ellas: encuesta y entrevista semiestructurada. Ademas, de escala de
actitud hacia la investigacion que fue aplicada al grupo de vigias ante de iniciar la
implementacion de esta propuesta de formacién. Los datos recolectados a partir de los diferentes
instrumentos fueron procesados y reportados en el apartado de Resultados en el presente

documento.
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6.5 Andlisis de datos
Los datos cuantitativos obtenidos en la presente investigacion, fueron procesados a traves del
software estadistico SPSS (version 25) de IBM. Estadisticas descriptivas y el arbol de decision
para la conformacion del equipo de expertos que participaron en la construccion de la propuesta

curricular, fueron algunos de los analisis que se realizaron con el uso de este software.
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7. Resultados

7.1 Metodologia Delphi modificada: conformacién del grupo de docentes
expertos

Tal como se describié previamente en el apartado 6.2.1 del presente documento, diferentes
estrategias fueron utilizadas para garantizar la participacion interdisciplinaria del equipo de
experto en el desarrollo de la propuesta curricular dirigida a los vigias ambientales del colegio
DAP en investigacion formativa con énfasis en Educacion Ambiental. En esta linea, los
fundamentos para la seleccion del grupo de expertos desde la metodologia Delphi, fueron
aplicados en la presente investigacion. Sin embargo, debido a que la poblacién corresponde a
educadores en el contexto de la educacion basica y media, fue necesaria la indagacion en
profundidad de otros elementos valiosos en relacion a su formacion y experiencia en temas de
investigacion y ambientales, para garantizar realmente su experticia. A continuacion, se presenta

la descripcion del equipo que se consolidé para la disefio de la propuesta curricular.

7.1.1 Caracterizacion general del grupo de participantes

Luego de la invitacion a los docentes del colegio DAP jornada tarde, a participar
voluntariamente en el proyecto de investigacion, se aplico la encuesta mencionada a los docentes
para la seleccion de expertos. Los resultados de los 13 educadores que participaron, se presentan

en la Tabla 6.
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Tabla 6. Caracterizacion general del grupo de docentes que participacion voluntariamente

en la seleccion del grupo de expertos

VARIABLE OPCIONES VALORES
. Masculino
Género .
Femenino
Entre 31-45 afios
Edad Mayor de 45 afios | 61,5%
Profesional
. universitario
Formacion o
Especializacion
Magister | 61,5%
Tiempo de | Menor a 1 afio
trabajo con el | Entre 1y5 afios
colegio Mayor a 5 afios 53,8%
Ciencias
Comunicacién
Area de | Matematicas
desempefio Sociales
Expresion 7,7%
Coordinacion 7,7%
Formacion  en | Si 84,6% |
investigacion No
Importante
Importancia de la
formacién Muy importante

Se destaca de esta caracterizacion general la formacion académica que muestra un alto
porcentaje para el nivel de Magister (61,5%), el tiempo de trabajo en el colegio superior a 5 afios
(53,8%), la participacion de 5 campos de pensamiento ademas de un coordinador, la formacion
efectiva en temas de investigacion (84,6%) y la relevancia que tuvo esta formacién en temas de
investigacion para los docentes (81,8%). Estos datos daran soporte al analisis y discusion

posteriores.
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7.1.2 Caracterizacion segun formacion y experiencia en investigacion

En cuanto a los temas especificos que los profesores manifestaron haber recibido durante
su formacion académica, se observa una alta incidencia de tres temas relacionados con
fundamentacion tedrica (epistemologia y metodologia de la de la investigacion y pensamiento
investigativo) y un tema relacionado con préctica en investigacion (desarrollo de proyectos).
Muy poco en didactica, nuevos modelos en investigacion, uso de tics, ni semilleros de
investigacion. En la Gréfica 2, se observan en detalle los resultados obtenidos. Se resalta el
hecho que 8 de los profesores trabajaron al menos entre 3 y 6 temas diferentes durante su
formacion.

Grafica 2. Temas abordados por los docentes durante su formacion académica sobre

investigacion
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Criterios sobre formacion en investigacion

=undamentos epistemoldgicos de la investigacion (8)
Metodologia de la investigacion (7)
2ensamiento investigativo (6)
2racticas en investigacion (4)
Semilleros de investigacion (1)
Desarrollo de proyectos (9)
Nuevos modelos en investigacién (1)
Uso de TIC en investigacién (1)
Didactica de la investigacion (1)
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Por otro lado se destaca el alto nimero de docentes que han tenido experiencia en
investigacion (ver Grafica 3) y los productos de investigacion por ellos desarrollados (ver

Gréfica 4), en los que se destaca la produccion de articulos originales, ponencias y posters.

Gréfica 3. Percepcion de los docentes hacer de si poseen experiencia en investigacion

Nimero de criterios

Criterios sobre productos de investigacion

Articulos originales (4)

Revisiones cientificas (1)

Capitulos de libro (3)

Ponencias (6)

Posteres (4)

Ensayos (3)

Propuestas de innovacion escolar (1)
Trabajos de grado (3)
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En cuanto a la capacidad para asesorar un proyecto de investigacion se destaca la alta
percepcion que tienen los docentes respecto a este item, pues 10 de los 13 profesores se ubican
en un puntaje de 8 o superior, lo que representa casi el 80% de los docentes con autoevaluacion

favorable hacia su capacidad como asesores (ver Gréafica 5).

Grafica 5. Autovaloracion de la capacidad para asesorar procesos de investigacion

INumero de expertos

7.1.3 Caracterizacion segun formacion y experiencia en Educacion Ambiental

En comparacién con la formacién en investigacion, los docentes reportaron menor
formacién en Educacion Ambiental, siendo solo 6 de ellos los que recibieron este tipo de
formacién (ver Grafica 6). En proporcién similar se presenta la cantidad de docentes que han
tenido experiencia de trabajo en medio ambiente. Cerca del 28% consideran su capacidad de

asesorar proyectos en Educacion Ambiental por encima de 8 puntos (ver Grafica 7).
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Grafica 6. Formacion recibida en Educacion Ambiental durante su trayectoria académica
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|
|
|
|
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Criterios sobre formacion en Educacién
Ambiental

Uso y manejo de recursos naturales (3)
Cambio climatico (2)
Residuos solidos (2)
Reciclaje (2)

Ecosistemas (1)

Educacion

Ambuiental (1)

Energias renovables (3)
Contarminacion (2)

Politicas Ambientales (1)
Desarrollo sostemible (3)
Diagnosticos ambientales (1)

7

8

Experto

Gréfica 7. Autovaloracion de la capacidad para asesorar procesos en Educacion

Ambiental

Ninero de expertos
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7.1.4 Coeficiente de competencia experta (K)

Luego de haber hecho una caracterizacion general del grupo de participantes y hallar los

valores de coeficiente de competencia experta K, se obtuvo los siguientes resultados para

investigacion (ver Tabla 7 y Grafica 8). En la grafica se puede observar que 8 docentes

obtuvieron el puntaje minimo de 0.8 puntos para ser seleccionados como expertos, segun el

parametro propuesto por Cabero y Barroso, 2013.

Tabla 7. Célculo del coeficiente de competencia experta en investigacion para los docentes

que participaron en la encuesta

Participacion
R - . en proyectos
Analisis Conocimiento| Estudio de . .
tedrico generado por | trabajosde | . c!e .. Coeficiente Coeficiente de Lt
. . . . investigacién ... de .. de
sobre la | Experiencia| discusiones o autores o Intuicién . . argumentacién .
. . . . . y/o . conocimiento competencia
tem:itica | adquirida | intercambios | nacionales personal en
. . desarrollo de en . . ‘s experto en
realizado académicos o ticul . . .. investigacion | . - .
or usted personales | extranjeros articutos o Investigacion Imvestigacién
P ponencias
sobre el tema
0.18 0.38 0.04 0.00 0.00 0.02 0.1 0.6 0.4
0.30 0.40 0.05 0.05 0.05 0.05 0.9 0.9 0.9
3 0.30 0.50 0.03 0.05 0.05 0.05 0.8 1.0 0.9
4 0.30 0.50 0.05 0.05 0.05 0.05 0.9 1.0 10
5 0.25 0.40 0.03 0.03 0.03 0.03 1.0 0.8 0.9
6 0.20 0.00 0.05 0.05 0.05 0.05 0.8 0.4 0.6
7 0.23 0.42 0.05 0.03 0.03 0.04 0.9 0.8 0.9
8 0.30 0.50 0.05 0.05 0.05 0.05 1.0 1.0 10
9 0.30 0.50 0.04 0.05 0.05 0.05 0.8 1.0 0.9
10 0.20 0.40 0.05 0.05 0.05 0.05 0.6 0.8 0.7
11 0.19 0.18 0.00 0.00 0.00 0.05 0.8 0.4 0.6
12 0.30 0.50 0.05 0.05 0.05 0.05 0.8 1.0 0.9
13 0.13 0.30 0.05 0.00 0.00 0.01 0.6 0.5 0.5
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Grafica 8. Coeficiente de competencia experta (K) en investigacion para cada educador

—
=1

Coeficiencia de competencia
experta en investigacion (K)

e
(=]

o
T

e
(=

=
.

o
[

De igual manera, se realizd el célculo del coeficiente K para Educacion Ambiental y se

hallaron los resultados que se presentan en la Tabla 8 y Gréfica 9.

Tabla 8. Calculo del coeficiente de competencia experta en Educacién Ambiental para los

docentes que participaron en la encuesta

riterio Participacion

teliril::’:ps Conocimiento | Estudio de | prdoifec‘lns

<obre la generado por | trabajos de investigacién

tematica Experiencia| discusiones o autores lfg Intuicién
. adquirida | intercambios | nacionales yio personal
realizado desarrollo de
académicos o N
por les | extramieros articulos o
usted persona 1 ponencias

Expert sobre el tema
1 0.10 0.10 0.04 0.00 0.00 0.02
2 0.30 0.40 0.05 0.05 0.05 0.05
3 0.30 0.50 0.05 0.03 0.03 0.05
4 0.30 0.50 0.05 0.05 0.05 0.05
5 0.25 0.40 0.04 0.04 0.03 0.04
6 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.26 043 0.05 0.05 0.05 0.05
8 0.20 040 0.05 0.00 0.00 0.05
9 0.20 0.20 0.05 0.00 0.00 0.05
10 0.11 021 0.00 0.00 0.05 0.05
11 0.11 021 0.01 0.00 0.00 0.05
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Grafica 9. Coeficiente de competencia experta en Educacion Ambiental para cada

educador
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Como puede observarse en esta Ultima grafica, son 5 docentes que cumplen con el

parametro minimo para ser considerados como expertos (0.8 puntos).

7.1.5 Arbol de decision
Finalmente, para obtener la decision definitiva respecto al equipo de educadores que
integraria el grupo de expertos asesores para la construccién de la propuestas curricular en
investigacion formativa con énfasis en Educacion Ambiental, dirigida al grupo de vigias
ambientales del colegio DAP, se desarroll6 un arbol de decisiones, como modelo estadistico de
acuerdo con los criterios de inclusion expuestos en el apartado 6.2.1 del presente documento.

Para la construir del arbol de decisién, se realizaron dos filtros.
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Un primer filtro, teniendo en cuenta los criterios establecidos desde la metodologia Delphi
modificada en relacion a la competencia experta (K) tanto para investigacion como EA. En este
primer filtro, cuatro de los docentes participantes fueron seleccionados.

A continuacién, se realizd un segundo filtro, cuyo criterio de inclusién fue la experticia en
uno de los dos campos de interés en esta propuesta: investigacién o EA. Producto de este filtro,
cinco educadores mas integraron el equipo de expertos asesores. Finalmente, es importante
destacar que la intencion es garantizar la interdisciplinariedad, a partir de la participacion de
educadores de los diferentes campos de conocimientos y comprendiendo el alcance que se
entiende como “experto” en el contexto de la educacion cientifica escolar. En la Grafico 10 se
representa el arbol de decision.

Producto de este analisis nuevo educadores, de diferentes campos del conocimiento, fueron
seleccionados como expertos asesores para la construccion de la propuesta curricular. En la
Gréfica 10 se muestra el arbol de decision.

La caracterizacion final del grupo de educadores-expertos elegidos se muestra en la Tabla
9. De este grupo se resalta el nivel de formacion académica y la experiencia de trabajo en el
colegio. A pesar de haberse retirado la docente del area de expresion y un docente de

comunicacion se obtuvo una representacion de tres campos de pensamiento y un coordinador.
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Gréfica 10. Resultado del arbol de decisiones

Coeficiencia de competencia experto en
Investigaciin v Educacion Ambiental

Cateporia % m
. 51 383 5
No 6135 8§
Total 10 13

1

<

Formacidn, experiencia y produccion Formacidn, experiencia v producciin
en Investigacion Educaciin Ambiental
Cateporia % Categoria % n
. 50 50 4 . 51 o 0
Mo 50 4 No 100 8
Total 100 8 To=l 100 8
51>
Equipo de expertos seleccionados
Categoria % n
. 51 692 9
No 308 4
Tokl 100 13
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Tabla 9. Caracterizacion general del grupo de docentes seleccionados como asesores

expertos
VARIABLE OPCIONES VALORES
) Masculino 66,7%

Geénero )
Femenino
Entre 31-45 afios

Edad Mayor de 45 afios | 55,6%
Profesional

., universitario

Formacion e,
Especializacion
Magister | 77,8%

Tiempo de trabajo Menor a 1 an~o

con el colegio Entre 1y'5 anos
Mayor a 5 afios 55,5%
Ciencias

Area de Con_1un|caC|on

desempefio Sociales
Expresion 11,1%
Coordinacién 11,1%

7.2 Construccion de la propuesta curricular
7.2.1 Contexto de investigacion, perfil del estudiante y aportes personales a la

propuesta

A partir del desarrollo de la primera actividad se obtuvo 7 documentos de matriz DOFA 'y
7 perfiles de vigias ambientales. A estos documentos se les hizo un andlisis basico de contenido
en el que se tuvo en cuenta criterios de frecuencia, direccion y clasificacion. Como resultado se
obtuvo un documento final que se tom6 como base para la primera version de curriculo, este

documento se presenta en el ANEXO 5.
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7.2.2 Estructuracioén de la propuesta curricular

El documento final de propuesta curricular presentado en esta seccidn se organizo en tres
partes generales: a) Justificacion del programa de formacién, b) Perfil del estudiante y
competencias generales, y ¢) Estructura tematica.

La construccion de la primera parte se basé en informacién suministrada por la docente
lider teniendo en cuenta los antecedentes del grupo de vigias en los cuatro afios anteriores y los
aportes que hicieron los docentes expertos luego de la revision de los documentos PEI y PRAE.
El documento resultado de esta revision conjunta se presenta en el ANEXO 6.

Como se menciond anteriormente, la construccion del perfil del estudiante vy
competencias basicas se basé en el documento resultado de la actividad 1 que ya se habia
mencionado en el anexo 4. Finalmente la tercera parte se estructuré con base en las entrevistas
personales sobre una propuesta previa organizada por la docente lider. Producto de estas
entrevistas se obtuvo 53 observaciones a las que se les hizo analisis de argumentos y
socializacion con los expertos. Los consensos Yy disensos llevaron a modificacion, reorganizacion
0 supresion de conceptos o actividades.

Las observaciones hechas en esta actividad se agruparon en 3 categorias para su analisis:
observaciones de forma, observaciones de cambio o ajuste de metodologias y observaciones de

conceptualizaciones. La intencion e incidencia de cada tipo de observacion se ve en la Tabla 10.
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Tabla 10. Categorizacion de las observaciones hechas por los docentes a la version 1 de

curriculo
< . PORCENTAJE DE
OBSERVACION INTENCION PRESENTACION
De forma Relacionadas con la reubicacién de temas
., - ; 11%
o redaccién mas clara de las ideas
Cambio o  ajuste | Relacionada con la forma de llevar el
metodoldgico proceso de ensefianza-aprendizaje-
evaluacion en el aula. También del uso de 62%
herramientas comunes a todos las areas de
conocimiento.
Conceptualizaciones Relacionada con ajustes en la definicion 27%
de conceptos.

Respecto a las observaciones hechas al documento, se pudo ver que las de tipo
conceptualizacion fueron hechas por docentes desde su area disciplinar, esto quiere decir, por
ejemplo, que el docente del campo histérico corrigid conceptos relacionados con su asignatura.
Los otros dos tipos de observaciones fueron realizados indiferentemente por docentes de
cualquier area de conocimiento.

Se debe hacer notar en este apartado que la metodologia Delphi modificada usado en
esta investigacion tuvo su mayor ajuste en esta ronda de consulta. Originalmente se habia
propuesto realizar la consulta a través de documentos publicados en el correo mencionado
anteriormente, pero en vista de no verse una respuesta en el tiempo estipulado, se decidio hacer
entrevistas personales con cada uno de los expertos.

Esta modificacion termind siendo bastante provechosa pues al hacer las entrevistas se
descubrié que algunas ideas no eran bien comprendidas por los docentes, especialmente en
aquellos temas que no eran de su dominio disciplinar. Durante las entrevistas se registraron las

respuestas dadas a unas preguntas base y las respuestas nuevas derivadas de estas.
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Cada entrevista tuvo una duracién entre 50 y 120 minutos, lo que permitio realizar una
revision exhaustiva de las opiniones expresadas por cada experto respecto a los temas
consultados. Se observé mayor cantidad de aportes en lo referente a las didacticas propuestas que
a los contenidos y un mayor aporte de las mujeres respecto a los hombres.

A continuacion, se presenta en detalle la propuesta curricular construida a partir de la
metodologia Delphi modificada para la formacién en investigacion con énfasis en Educacién

Ambiental para el grupo de vigias del colegio DAP.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION FORMATIVA CON ENFASIS EN EDUCACION
AMBIENTAL

Institucidn: Colegio Débora Arango Pérez IED

Area: Proyecto Ambiental Escolar

Programa: Investigacion formativa con énfasis en Educacién Ambiental
Intensidad horaria: 27 sesiones de 90 minutos cada una.

Justificacion del programa de formacion

La Educacién Ambiental en el contexto escolar tiene como finalidad formar a los estudiantes para asumir una posicién responsable, critica
y activa frente a la relacién de las comunidades humanas con su entorno. En este sentido, desde los Ministerio de Educacién y Medio Ambiente
se establecen los lineamientos que regulan el quehacer educativo ambiental en los colegios; estos lineamientos estan consignados en la Politica
Nacional de Educacion Ambiental (PNEA) y en el decreto que reglamenta los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE). En esta proyeccion de la
Educacion Ambiental escolar se tienen en cuenta principios de interdisciplinariedad, intersectorialidad, inclusion, contextualizacion,

transversalidad, cardcter sistémico, participacién y permanencia en el tiempo.

Para cumplir con este cometido el Colegio Débora Arango Pérez (DAP) plantea los fines y propdsitos de su PRAE, organizando los recursos
humanos, administrativos y econdmicos para generar planes, proyectos y actividades que contribuyan en el cumplimiento de las metas

propuestas. En el DAP se organiza el PRAE alrededor de tres dimensiones fundamentales: formacidn, investigacidén y proyeccién social. Estas
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dimensiones propuestas corresponden con algunas dificultades que se han manifestado a lo largo de los afos en la institucion y que no han

permitido abordar las situaciones ambientales desde una perspectiva de complejidad y siguiendo los principios propuestos en la PNEA.

La primera de estas dificultades se relaciona con bases conceptuales reduccionistas que llevan a entender el ambiente y la Educacion
Ambiental desde una perspectiva Unica (generalmente naturalista-recursista) y limitan el quehacer educativo ambiental en sus componentes de
complejidad, transversalidad e interdisciplinariedad. La segunda tiene que ver con deficiencias del reconocimiento del contexto institucional
desde un analisis e interpretacién de situaciones ambientales a partir de una metodologia sistematica y organizada de investigacién; finalmente
las dos dificultades anteriores llevan a que se presente una desconexion entre las problematicas institucionales con las del barrio, la localidad y la

ciudad.

Al presentar este programa educativo en Investigacién formativa con énfasis en Educacidn Ambiental, se pretende abordar principalmente
dos de las dificultades mencionadas anteriormente. Por un lado, proporcionar a la comunidad educativa una formacidn adecuada que lleve a una
nueva perspectiva de lo ambiental de acuerdo con las politicas Nacionales y el nuevo paradigma de la complejidad y por otro lado la formacidn
de los estudiantes en la investigacion como herramienta de aproximacién a las distintas realidades ambientales. Dentro de esta propuesta se
formula el fortalecimiento del quehacer del Comité Ambiental Escolar, a través de la formacién de los vigias ambientales de los ciclos 3 y 4 con

una proyeccién hacia la futura participacién como miembros activos del gobierno escolar.

PERFIL DE EGRESO DEL ESTUDIANTE

El estudiante formado en investigacion con énfasis en medio ambiente y Educacién Ambiental al finalizar su proceso debera cumplir con

un perfil especifico en las siguientes dimensiones:
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Cognoscitivo: Conocera algunas bases conceptuales que sustentan las actividades de investigacion relacionadas con temas ambientales en
el ambito escolar, ademads que contara con la capacidad de relacionar nueva informacién a partir de dichas bases.

Dimensién hacer: Estard en la capacidad de relacionar los conocimientos tedricos con la investigacion de problemas ambientales del

entorno escolar y proponer alternativas de solucién a los mismos.

Afectivo-emocional: Genera un sentido de identidad como investigador ambiental, consciente de su responsabilidad en la toma de

decisiones éticas que favorezcan percepciones, actitudes y comportamientos de los miembros de la comunidad educativa a favor de su entorno

fisico, social, cultural y politico.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencia de interpretacion

Aplica habilidades de observacidon, descripcidn, relacion, cuestionamiento y comunicacién para reconocer, caracterizar y diferenciar

situaciones ambientales propias de su contexto, teniendo en cuenta factores socio-econdmicos, politicos, culturales y biofisicos.
Indicadores:
1. Identifica las variables mds importantes de un fendmeno y realiza descripciones claras de su entorno basadas en estas variables.

2. Organiza sus observaciones haciendo uso de diferentes herramientas de toma de datos.
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3. Desarrolla la lectura de textos cientificos acorde con su nivel escolar, mostrando dominio de vocabulario e interpretacién de las ideas

en el dmbito académico, con el fin de complementar la informaciéon tomada de su entorno.
4. Plantea preguntas pertinentes a los temas de investigacion, sus variables y su contexto socio-econdmico, politico, cultural y biofisico.
5. Comunica y comparte sus hallazgos usando diferentes formas de expresion.
Saberes:
Dimension afectivo-motivacional: Empoderamiento-identidad como investigador, autorregulacién, motivacidn, perseverancia.

Dimension cognoscitiva: Conceptos basicos de medio ambiente, analisis basico de situaciones problémicas, capacidad de relacién de

conceptos.
Dimension del hacer: Disposicidon de trabajo en equipo, capacidad de toma de apuntes.
Evidencias:
1. Presenta descripciones de las situaciones ambientales institucionales teniendo en cuenta aspectos sociales, econdmicos y culturales

2. Realiza ejercicios de elaboracidn de preguntas relacionadas con las situaciones ambientales analizadas cumpliendo con las

indicaciones apropiadas

3. Expresa sus hallazgos e ideas usando lenguaje cientifico apropiado a su nivel y contexto

Unidades tematicas asociadas a la competencia especifica: 1, 2, 3, 13, 14, 15, 27
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Competencia de argumentacion

Expone ideas coherentes y consistentes que ayudan a probar, refutar o justificar sus ideas frente a las situaciones ambientales

investigadas en su contexto, usando criterios de transversalidad y complejidad.

Indicadores:

1. Relaciona facilmente las preguntas de investigacidn con posibles predicciones o explicaciones de un fenémeno.

2. Desarrollar un procedimiento apropiado que le permita verificar las predicciones o explicaciones planteadas.

3. Analizar, indaga, y evalua diferentes situaciones, informacién, evidencias o situaciones para argumentar su punto de vista o dar

solucién a problemas planteados.

4. Busca y selecciona las fuentes de informacion, metodologias, herramientas y técnicas acordes con la investigacién para dar sustento a

sus ideas.

5. Explica los resultados de una investigacidon basandose en referentes tedricos apropiados.

6. Expresa los resultados, discusiones y conclusiones usando diferentes formas de expresién oral y escrita.

Saberes:

Dimension afectivo-motivacional: Empoderamiento-identidad como investigador, autorregulacién, motivacion hacia el trabajo en

equipo, perseverancia.
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Dimension cognoscitiva: Capacidad de emitir ideas propias, capacidad de organizacion de ideas, manejo basico de herramientas

ofimaticas

Dimension del hacer: Capacidad de construir ideas, capacidad de organizar su trabajo, autonomia

Evidencias:

Presenta informes escritos en los que relaciona los problemas de investigacidon con posibles predicciones

Presenta informes escritos en los que expresa sus explicaciones, predicciones e hipdtesis coherentemente con un sustento tedrico

Realiza andlisis de documentos pertinentes a su proyecto de investigacidn y las predicciones propuestas

Unidades tematicas asociadas a la competencia especifica: 4,5, 6, 7, 8,9, 16, 17, 18, 22, 23, 24, 27

Competencia de proposicion

Plantea y desarrolla propuestas de accidn frente a las situaciones ambientales investigadas, integrando diversos saberes, recursos y

valores en su contexto para lograr la transformacién de la realidad en su entorno
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Indicadores:

1. Integra sus conocimientos y hallazgos de las situaciones ambientales investigadas con las necesidades comunitarias para proponer

alternativas de accién ante dichas situaciones.
2. Promueve el trabajo en equipo interdisciplinario para abordar las situaciones ambientales desde una perspectiva compleja.
3. Desarrolla un procedimiento apropiado para plantear proyectos de accion ambiental dentro y fuera de la institucién educativa
4. Gestiona recursos fisicos, econdmicos, humanos y administrativos para procurar el desarrollo de los proyectos de accion.
5. Vincula diferentes actores institucionales dentro de sus propuestas de accién

5. Evalta de forma critica las propuestas de accién tomando como base criterios de complejidad

Saberes:
Dimension afectivo-motivacional: Empoderamiento-identidad como investigador, autorregulacion, auto motivacion, perseverancia.

Dimension cognoscitiva: Capacidad de reconocimiento de su entorno, capacidad de analisis de los procesos académicos, administrativos

y convivenciales del colegio.

Dimension del hacer: Capacidad de trabajo en equipo, proyeccion social, capacidad de gestion.
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Evidencias:

Realiza sesiones de trabajo en equipo donde discute los factores mas relevantes para la presentacién de propuestas de accién frente a

un problema ambiental del colegio

Formula propuestas de accién en torno a situaciones ambientales institucionales.

Adapta experiencias exitosas de otras instituciones educativas para complementar sus propuestas de accion.

Unidades temdticas asociadas a la competencia especifica: 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 27
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Estructura temdtica

Unidad
tematica

1. Apertura a
conceptos de
investigacion
en el contexto
escolar

Subtemas
..  aeoas Experto Producto de
— Sesion Didacticas propuestas o ..
Componente tedrico Componente acompanante aprendizaje
de investigacion ambiental
Introducciéon: motivacion hacia la , Anotaciones
e W. Garcia iy
investigacion. en bitacora
La_investigacién como acto natural:
Grabacién previa del comportamiento
curioso de los estudiantes en el
colegio y posterior andlisis del video L. Arévalo/ Anotaciones
en la primera sesion (qué es Vigias 92 en bitacora
) L investigacion, dénde pueden surgir los
1. La investigacion . .g d ! P o dg
como acto natural. !nvest!ga ores, caracteristicas de un
2. Paradigmas de investigador)
investigacion. Pensamiento Paradigmas de investigacidn: Estudios .
. , Anotaciones
3. Enfoques ambiental de caso para abordar el concepto L. Arévalo s
I - 1-3 e . en bitacora
cualitativo, Investigaciones desde el analisis de tribus urbanas.
Zuantltlatwo y mixto. ambientales Enfoques: Mapas cognoscitivos de las
. nvestigaciones - - .
) & situaciones "que gustan y disgustan"
ambientales. . . . . .
al interior del colegio. Selecciéon de P. Montiel Mapa
una  situacion ambiental para ) cognoscitivo
investigar (diferenciacién entre
situacién problema y problema)
Pensamiento ambiental e
investigaciones ambientales: Apoyo Anotaciones
con la salida de campo a humedales. Docentes en bitacora,
Observacion de los factores sociales, | acompafiantes | registro

culturales y biofisicos
relacionan en estos espacios.

que se

fotografico
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Unidad

- Subtemas
tematica Experto Producto de
Componente Sesion Didacticas propuestas acompaiiant .
P Componente prop P aprendizaje
tedrico de . e
. s ambiental
investigacion
Preguntas de investigacién: Juego de .
1 . Anotaciones
preguntas "adivina que hay en la| L.Arévalo/ en Ia
caja". Qué no es una pregunta de Vigias 92 biticora
investigacion (preguntas investigables)

2. » Estrategias para _elaboraciéon _de Preguntas
Formulacién 1. éQué es una preguntas: Tips para la elaboracion de acerca de la
de preguntas pregunta de preguntas relacionadas con |la I Ramirez situacion
y problemas investigacién? ] situacién ambiental escogida. ' escogida en

de . Caracterizacién de e L2
) = 2. Estrategias | bent Socializacién de las preguntas hechas la sesion

0S ampientes . .. . .
Investigacion para formular s . 4-6 y enriquecimiento conjunto. anterior
biofisicos, social y

" preguntas de cultural L, N
Formulacién investigacion, Cara.cterlzau‘on.‘ Caracte‘rlzac!clm , Matriz
de objetivos | 3. Formulacion de ambiental (in situ) de la situacién | L. Arévalo. dilizenciada

objetivos escogida uso de matriz de analisis. &
Formulacién de objetivos: A partir de
un diagrama arbol de problemas .
. & . p, y . Objetivos
objetivos se orientard a los L. Arévalo
formulados

estudiantes para la construccién de
los objetivos de su investigacion.




Unidad

temitica Subtemas
' .. e Experto Producto de
Componente Sesion Didacticas propuestas o ..
.. Componente acompafiante aprendizaje
teodrico de .
. . ambiental
investigacién
Definicion _de  estrategias _ para Inscripcién a la
recoleccion de datos: Salida a la red de
- Y . Padres de L
Biblioteca Publica el Tintal, taller de . bibliotecas
. . . . familiay L. .
busqueda en libros, revistas, material , publicas
4. Arévalo .
filmico. /Anotaciones
Andlisis de RAE. en bitdcora
3. Revisidn 1. Definicion de Antecedentes y marco de referencia:
estrategias para Visita a la biblioteca el Tintal
de g P L ) , y Padres de
antecedente recolectar datos. | Conceptualizacion busqueda auténoma de antecedentes familia Documentos
sy 2. Recoleccion de de ambiente y de la situacién ambiental escogida en Docentes.J obtenidos _en
construccion | 920% para Educacién otros centros de informacién (alcaldia, Ramirez L Ia blisqueda
del marco de | Or8amzar Ambiental. Marco 79 secretaria de ambiente, en otros). Uso rezyt. q
; antecedentes  y legal de la de gestor bibliografico para hacer Arévalo
referencia marco de Educacidn .g de ref g. P
referencia de la Ambiental registro e're e.r,enCIas. -
situacion Conceptualizacion _de _ambiente:
escogida. Encuesta a docentes, estudiantes y
adres de familia sobre el tema.
P . e Docente de Encuestas,
Posterior andlisis de resultados vy taller | . (s e
, ., informaticay | analisis y
sobre  corrientes de  Educacién .. .
. matematicas. | anotaciones
Ambiental. L. Arévalo en la bitacora
Marco legal de la EA: Revisién de la ’
Politica  Nacional de Educacién
Ambiental

103



Unidad

tematica Subtemas
C Sesion Didacticas propuestas Experto Producto de
onlp.onente Componente prop acompafante aprendizaje
tedrico de .
. . ambiental
investigacién
Definicién del alcance de la
investigaciéon: Taller a partir del arbol L. Arévalo
de problemas y objetivos. i
— - P Primera
Definicion _del tipo y disefio de versién de
4. Definicion | 1+ éQué es el investigacién: Revisién del material .
alcance de una e Doc. Lina documento
del alcance de lectura y analisis del proyecto de .
ti di Ao | investigacion? y investigacion para definir estos Duarte con  objetivos
ipo iseno . Sistemas socio-
P yd estrategias para | .0l elementos antecedentes,
_ '€ | definirlo. relaciénconyel 11-13 it — — Visit marco de
i istemas socio-econdmicos: Visita a .
investigacion | 5 Tipo  de biente ol p : y referencia vy
investigaciones a planta de tratamiento de aguas disefio
residuales o proyeccion de videos L
desde lo _ proy metodoldgico.
ambiental. relacionados con el tema. Taller de Doc. Pedro Anotaciones
reconocimiento de conductas vy Montiel

politicas  relacionadas con los
sistemas socio-econdmicos en torno
al tema ambiental.

en la bitacora.
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Unidad

tematica Subtemas
.. s Experto Producto de
Componente Sesion Didacticas propuestas o ..
.. Componente acompafante aprendizaje
tedrico de .
. L ambiental
investigacion
Proyecto de investigacion: Andlisis
de una situacién hipotética para
obtener recursos financieros para
un proyecto de investigacién. Se
aportaran unos datos basicos para
qgue los estudiantes presenten un
borrador de propuesta. Docentes Propuesta de
Elementos vy gestion de un | asesoresdel | participacion
1. ¢Qué es un proyecto: Posteriormente a la proyecto en el concurso
5. Proyectos proyecto de presentaciéon del proyecto se hara
de Investigacion Mecanismos de un andlisis de los componentes que
. tigacis 2. Elementos participacion integran un proyecto de
HESHEAEON | bisicos ambiental. 14-16 investigacion se escogerd el
3. Gestion de Organizaciones ) & dy ] gd
proyectos de ambientales €quipo ganador a partlr' e un
investigacion debate hecho por los estudiantes.
ambiental. Mecanismos __de _ participacién
ambiental:  Narracion de |la
experiencia de participacién de los
P P P . Docentes
docentes en temas ambientales (en . .
. : Nevers Ojeda | Anotaciones
formato de entrevista) y posterior .
. . y Pedro en la bitacora.
ampliacidon de los mecanismos de .
Montiel

participacidon a través del andlisis
de otros ejemplos de participacién
ciudadana.




Unidad
tematica Subtemas
‘s s oas Experto Producto de
Componente Sesion Didacticas propuestas " L.
tedrico de Componente acompafante aprendizaje
. L ambiental
| » |nvest|gaCIon
6. SZ elcuon Seleccion  de la  muestra v
ela recoleccion de datos: Taller de Instrumento de
muTstrz?\Iy 1. Tecnicas, elaboracion de instrumentos de L. Arévalo recoleccion  de
recoleccion - instrumentos 'y o acuerdo al problema seleccionado datos
de datos herramientas Estructura ecoldgica para hacer la investigacién
i6 ara la rincipal. . —
(const(;ucuo fecoleccién de Pioble?nas 17-18 Estructura ecoldgica principal vy
nde - )
strumentos | datos desde la | ambientales locales proble;mas ambientales  locales: L I\‘/Iapa' con las
perspectiva Trabajo sobre mapas de la cuenca , situaciones
) . . o Arévalo/Pedro _
ambiental. * del rio Tunjuelo, recopilacién de Montiel ambientales
informacién para hacer un ejercicio identificadas
sencillo de cartografia social.

* Las sesiones que se desarrollaran de aqui en adelante requerirdn mas trabajo autonomo fuera de la sesidn presencial en comparacion
con sesiones anteriores.

Unidad Subtemas
ati L 2 R Experto Producto de
tematica Sesidn Didacticas propuestas P o o
, acompaiiante aprendizaje
Componente practico
7. Cada grupo desarrolla la fase practica
Recoleccion Revisién, socializacién y aplicacién de los de su proyecto de investigacion,
de dat . ’ v ap - buscando el apoyo de los docentes o | Docentes DAP/ | Instrumentos
e‘ a _O,S instrumentos  construidos la  sesién 19-21 N . . e . .
(aplicacion) | anterior directivos que consideren pertinentes a | padres de familia | diligenciados

su proyecto y gestionando los recursos
necesarios.
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Unidad Producto
‘.- Subtemas
tematica ., R Experto de
— Sesion Didacticas propuestas " ..
Componente tedrico de | Componente acompanante aprendizaj
investigacion ambiental e
Andlisis _de datos: A través de
= Bases de
asesorias con los docentes de
. fhe o datos con
informatica, se organizardn los
. . Docentes la
datos recogidos y se empezara el . s . .,
e informatica informacio
analisis de estos, usando algunas 0
8.Reportey | 1 .Est.r?teglas de herramientas ofimaticas Gtiles para recopilada
analisis de ?r]%anllifauon deb,d?to)s int y datos cualitativos y cuantitativos
orfimatiCa asica). ntegracion . 7 . . .
datos . 8! 22-24 Integracion ambiental: Se realizara
2.  Herramientas de ambiental di — q |
anadlisis cuantitativo vy unal d'SCUS'En (ajcerca e los Memorias
ot resultados obtenidos como se , .
cualitativo . ¥ . L. Arévalo/ de las ideas
pueden integrar en un analisis
. Docentes expuestas
complejo que lleve a |la
., asesores en la
presentacién de propuestas de . -
., . discusion.
accion frente a las dificultades
ambientales en la institucion.
Unidad tematica Subtemas o Experto Producto de
o Semana Didacticas propuestas " ..
Componente practico acompafiante aprendizaje
Taller de redaccién de Jacqueline .
. , Conclusiones
conclusiones. Ramirez
) N Com9 e'I?borar ConC|u.S’I0neS. Documento final: Organizacion
Conclusiones. 2. Organizacién y presentacion del . " .
) de las ideas finales (conclusiones)
Propuesta de documento final del proyecto de - i Documento
» ) A ) y revision de todo el documento L. Arévalo i
accion investigacion para gestionar 25-26 o | final
recursos para presentacion ante los
3. Sustentacién de los trabajos de docentes asesores.
investigacion Sustentacion: Cada rupo .
- grup Docentes Rubrica de
presentara ante el grupo de .
asesores evaluacion

docentes y padres de familia los
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trabajos realizados. Los docentes
evaluadores aplicardn una

rubrica de evaluacidn
previamente concertada entre
ellos.
Unidad tematica Subtemas . Experto Producto de
— Semana Didacticas propuestas o .
Componente de analisis acompanante aprendizaje

Aplicacidon de la misma encuesta

Retroalimentacié que se aplicé al inicio del

luacio _ . proceso.  Sistematizacion vy Estudiantes,
ny evaluacion 1. Encuesta actitudes hacia la s
: o analisis. docentesy Encuesta vy
del programa de | investigacion. 27 - — Ny
. . Los estudiantes realizaran una padres de evaluacion
formacion 2. Evaluacion del programa -
mesa redonda para evaluar familia
integralmente todo el proceso de
formacion.

Este programa de formacion en investigacion estd pensado como un programa tedrico-practico, se enmarca en el aprendizaje basado en
proyectos (ABPr) y trabajo colaborativo. Durante todo el desarrollo del programa los estudiantes cumplen un rol activo en que van definiendo la
ruta de investigacién que seguirdn para desarrollar las competencias propuestas. Al final del proceso de formacién se espera contar con una

propuesta de accidn ante una situacidn ambiental especifica en la que se refleje toda la formacidn de los estudiantes.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Durante todo el proceso se aplicaran ribricas de evaluacién que midan el nivel de desarrollo de las competencias. Estas rubricas se
aplicaran con el fin de detectar deficiencias en el proceso de ensefanza-aprendizaje y tomar las medidas necesarias para obtener mayores

niveles de evaluacion de los estudiantes.

FUENTES DE INFORMACION

1. Ciro-Aristizabal, C. (2012). Aprendizaje basado en proyectos como estrategia de ensefianza aprendizaje en la educacién basica y media

(Tesis de Maestria). Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia.

2. Hernandez-Sampieri, R. (2010). Metodologia de la investigacion. Edit. Mc Graw-Hill. Quinta edicién. México

3. Maldonado-Pérez, M. (2008). Aprendizaje basado en proyectos colaborativos. Una experiencia en educacion superior. Laurus, 14(28),

158-180.

4. Rivarosa, A. y Astudillo, M.(2012) Aportes a la identidad de la Educacion Ambiental: estudios y enfoques para su didactica Profesorado

16(2), 213-238

5. 4.Ruiz-Varela, D. (2012). La influencia del trabajo cooperativo en el aprendizaje del drea de economia en la ensefanza secundaria (Tesis

doctoral). Universidad de Valladolid, Valladolid, Espaia.
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6. 5.Tobodn,S. (2008). Formacion basada en competencias: pensamiento complejo, disefio curricular y didactica. (Segunda edicion, quinta

reimpresion ed.). ECOE.

7. 6.Tovar-Galvez, J. (2013). Pedagogia ambiental y didactica ambiental como fundamentos del curriculo para la formacién ambiental.

Revista Brasileira de Educacdo 18 (55), 877-898
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7.3 Implementacion del primer modulo de trabajo

Como productos de la fase de implementacion se obtuvo una caracterizacion general del
grupo de vigias ambientales, encuestas de actitud hacia la investigacion, 4 guias de aprendizaje,
el registro en bitacora de 4 sesiones de aprendizaje, un video, mapas cognoscitivos e informe de
una salida de campo. A continuacion se hablara de los resultados especificos de cada uno de

estos productos de aprendizaje.

7.3.1 Caracterizacion general del grupo de vigias ambientales

A continuacién se presenta de forma grafica una caracterizacion general del grupo de

vigias ambientales por género, edad y grado escolar (Graficas 11, 12 y 13)

Gréfica 11. Caracterizacion del grupo de vigias ambientales por género

BMasculino
BFemenino
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Grafica 12. Caracterizacion del grupo de vigias ambientales por edad

Grafica 13. Caracterizacion del grupo de vigias ambientales por grado

ENoveno

Msexto

M Octavo

M Septimo

Se resalta de esta caracterizacion la presencia dominante de integrantes del género
femenino y del grado sexto. Estas observaciones estan en concordancia con resultados de la
conformacion del grupo en afios anteriores y con la tendencia observada en la convocatoria
preliminar de vigias, en la que no solamente se presentan mas mujeres que hombres y personas

de grado sexto, sino que ademas presentan un menor indice de desercion.
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7.3.2 Descripcion de los resultados de la encuesta de actitud por factores

A continuacién se presentan los resultados que arrojo la encuesta de actitud hacia la
investigacion.

Los resultados se presentan de forma grafica de acuerdo con la organizacién por los
factores:
Factor 1: satisfaccion-agrado (por la investigacién) (Graficas 14 y 15)
Factor 2: apropiacion conceptual (Gréficas 16 y 17)
Factor 3: comportamientos de aprendizaje (Graficas 18 y 19)
Factor 4: exploracion sistemética (Gréaficas 20 y 21)

Factor 5: habilidades percibidas (Graficas 22 y 23)

7.3.2.1 Factor 1: satisfaccion-agrado (por la investigacion)

Grafica 14. Descripcion general del factor 1
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Gréfica 15. Moda del factor 1
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Se observa en los resultados un agrado general hacia la investigacion, pues cerca del 65%
de los estudiantes respondieron favorablemente en las 8 preguntas que formaban parte de esta
categoria, siendo mas notorio el acuerdo en las preguntas 3, 6 y 8 relacionadas con el agrado de
desarrollar conversaciones sobre investigacion, manifestar interés por la investigacion y la

percepcion de la posibilidad que cualquiera pueda investigar con buena voluntad.

7.3.2.2 Factor 2: apropiacion conceptual
Gréfica 16. Descripcion general del factor 2

Factor 2: apropiacion conceptual
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Gréfica 17. Moda del factor 2

Factor 2: apropiacion conceptual
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En este factor se destaca la percepcion que tienen los estudiantes de contar con los
conocimientos necesarios para asumir un proceso de investigacion. Especificamente se presenta
un alto porcentaje (cerca del 65%) que relaciona la investigacion con la resolucion de problemas,
los conocimientos necesarios para investigar (cerca del 50%), la identificacion de las partes de
una investigacion (aproximadamente el 62%) y la identificacion de diferentes formas de

investigar (cerca del 44%).

7.3.2.3 Factor 3: comportamientos de aprendizaje

Gréfica 18. Descripcion general del factor 3

Factor 3: comportamientos de aprendizaje
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Gréfica 19. Moda del factor 3

Factor 3: comportamientos de aprendizaje
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Se destaca en este factor la homogeneidad de las respuestas de los estudiantes. En el
factor 3 se revela la claridad que tienen los vigias respecto a cuales son los comportamientos
favorables a la investigacion, de ellos se destaca la percepcién de la organizacion como elemento
fundamental (cerca del 89%) y la actitud de participacion en actividades investigativas (cerca del
69%).

7.3.2.4 Factor 4: exploracion sistematica

Gréfica 20. Descripcion general del factor 4

Factor 4: exploracion sistematica
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Gréfica 21. Moda del factor 4

Factor 4: exploracion sistematica

5 1 < L J
4 -
3
o 31
P
2 .
1 T T T T 1
19 20 21 22 32
Pregunta

En este factor los estudiantes se mostraron a favor de desarrollar actividades de
indagacion o evaluacion de procesos de forma sistematica, esto se observa especialmente en las
preguntas 19, 22 y 32 relacionadas con la busqueda de informacion adicional (a favor cerca del
73%), la necesidad de ser dedicado y esforzarse (cerca del 89%) y la observacion frecuente de
las situaciones institucionales (cerca del 62%). La pregunta 20 mostr6 una tendencia diferente al
resto de preguntas, pues marco un porcentaje alto de estudiantes que no son completamente

criticos frente a sus aciertos y desaciertos (cerca del 40%).
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Porccentaje

Moda

7.3.2.5 Factor 5: habilidades percibidas

Gréfica 22. Descripcion general del factor 5

Factor 5: habilidades percibidas
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Gréfica 23. Moda del factor 5

Factor 5: habilidades percibidas
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El andlisis de este Gltimo factor resulta ser de gran interés pues es el que mejor sefiala la
reflexion de los estudiantes respecto al auto-reconocimiento de sus habilidades y atributos para la
investigacion. En este pardmetro se destaca la poca dedicacion al desarrollo de procesos de
investigacion (72% le dedica poco o nada de tiempo) y escritura (69% escribe poco o0 nada) y la
dificultad para abordar lecturas cientificas (89% reportan tener algun tipo de dificultad en este
item). A pesar de estas dificultades, se manifiesta una relacion alta de la investigacion con
procesos de pensamiento critico (57%) y creatividad (58%).

Estos resultados proporcionan un claro indicio de los elementos de aprendizaje que se
deben fortalecer en los procesos de ensefianza-aprendizaje-evaluacion durante las sesiones de

trabajo. En el capitulo de discusion de resultados se hara mencion de estos resultados.

7.3.3 Resultados de las sesiones de aprendizaje

A continuacion se muestra en detalle los resultados de cada una de las sesiones trabajadas con los

estudiantes.

Sesidn 1: Introduccién al programa de formacion / La investigacion cémo un acto natural

En esta sesion la docente lider invit6 a uno de los expertos y coordinador de los ciclos 3 'y 4 para
realizar una charla introductoria al programa de investigacion formativa. Debido a que el docente
habia manifestado previamente su gran interés en realizar la charla, se eligié para esta tarea. El
objetivo general acordado para la actividad fue realizar una introduccion al programa desde un
sentido motivacional que animaré a los estudiantes a desarrollar con entusiasmo su programa de

formacion.
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En el momento de inicio de la charla, el docente fue presentado al grupo de estudiantes
haciendo una resefia de su formacién académica y experiencia laboral haciendo énfasis en lo
relacionado con investigacion; también se explicé como fue su participacion en la propuesta del
programa de formacion. En este punto algunos estudiantes mostraron interés en conocer un poco
mas del coordinador y realizaron preguntas relacionadas con su desempefio laboral.

Posterior a la presentacion, el docente realizé una charla de motivacion por espacio de 40
minutos usando elementos ludicos y discursivos. En ella resaltdé la importancia de la
investigacion en el contexto escolar y el beneficio que esta reporta en el conocimiento de la
realidad. Instdé a los estudiantes a participar con entusiasmo Yy aprovechar estos espacios de
formacién extra-curricular para educarse con mayor integralidad y respeto hacia otro y hacia el
medio ambiente. Se resalta de su charla el constante deseo de cambiar la percepcion de la
investigacion como un acto aburrido, muy complejo y lejano a la realidad del estudiante.

Los estudiantes se mostraron muy receptivos durante la charla y expresaron agrado al ver
que son parte de un proceso especial en el que se integran otros actores institucionales diferentes
a los ya conocidos profesores del campo cientifico. Durante esta parte de la charla hicieron
aportes respecto a la importancia que para ellos tiene el hecho de formar parte del grupo de
vigias ambientales y poder aportar soluciones a las problematicas del colegio, ahora desde la
investigacion.

Una vez finalizada la charla, la docente lider presentd a los estudiantes la guia de
aprendizaje # 1 en la que se explicaba el propdsito de la actividad que se desarrollaria a
continuacion y las competencias que se deseaban abordar con ella. El proposito era construir una
actividad en la que se pudiera verificar si el deseo de investigar era un acto natural del ser

humano o no. Para ello los estudiantes se reunieron en grupos Yy discutieron diferentes propuestas
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de actividades. Al finalizar la discusion se socializaron las propuestas y se escogieron dos de
ellas para llevar a cabo en el transcurso de la semana.

La primera propuesta consistio en ocultar un estudiante dentro de una caja de carton en
diferentes zonas del colegio durante el descanso de primaria y bachillerato, para verificar que
actitud tomaban los comparieros frente a la presencia de este objeto inusual. Parte de la estrategia
de la actividad era colocarle letreros de advertencia para tratar de disuadir a los espectadores de
acercarse a la caja, a pesar que ellos percibieran actividad al interior de la caja.

La segunda propuesta fue similar, pero en esta ocasion se propuso colocar diferentes carros
de juguete dentro de una caja, a la vista de todos y también con letreros de advertencia para no
tocar nada de lo que habia alli. Esta caja se colocaria en los lugares méas concurridos por los
nifios en el descanso de primaria. Se acordd con el grupo que en las dos actividades se haria
registro filmico de las actividades, para poder observar los resultados en la siguiente sesion de
trabajo y con base en ello hacer algunas inferencias respecto a la pregunta de partida.

Una vez se afinaron detalles del procedimiento a seguir, se finalizo la sesién con el
diligenciamiento de la bitacora. Por ser la primera vez que los estudiantes realizaban esta
actividad, se observo una actitud de rechazo al ejercicio de escribir; por este motivo la docente
lider hizo un acompafiamiento muy puntual, paso a paso, explicando la forma como se deberia
completar cada espacio del formato. Se coloco especial énfasis en la rabrica de autoevaluacion
para que los estudiantes comprendieran la importancia de ser criticos ante su propio proceso de
aprendizaje.

Durante esta sesion # 1 se observd una marcada tendencia de participacion oral de los
estudiantes de noveno y una marcada timidez por parte de 6 y 7. Los estudiantes de 8 mostraron
actitudes de desinterés, sin embargo en el momento de planear las actividades practicas los

estudiantes de 6 y 7 mostraron gran capacidad de liderazgo y organizacién, respecto a los demas.
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Durante la semana siguiente al desarrollo de la sesion 1, los vigias colocaron en marcha el

plan establecido para grabar la actitud de sus compafieros en los experimentos propuestos.

Sesion 2: La investigacion como un acto natural / Paradigmas de la investigacion

De acuerdo a lo establecido en la sesion anterior, los estudiantes presentaron los resultados
de los experimentos, sin embargo solo un grupo presentd el registro filmico de la actividad vy el
otro grupo solo presenté un resumen oral de lo observado. Con el grupo completo de vigias se
hizo la observacion del video y se analizaron los detalles de dichas observaciones. Dentro de los
resultados los estudiantes reportaron los siguientes hallazgos:

v’ La presencia de objetos novedosos en los espacios del colegio llam6 mas la atencion de los
estudiantes de primaria que de los de bachillerato, siendo muy notoria la indiferencia de los
grados mas avanzados ante estos. También se observo la falta de curiosidad de los profesores
de primaria ante el evento, a pesar de observar una gran cantidad de estudiantes reunidos en
un solo punto en una zona del patio de descanso.

v Los estudiantes que se acercaban a la caja con el estudiante oculto, mostraron mas curiosidad
que los estudiantes que podian ver los juguetes. Sin embargo la actitud en los dos eventos era
un poco diferente, siendo de precaucion y acercamiento lento para el experimento 1 (caja con
estudiante oculto) y acercamiento directo para coger los juguetes en el experimento 2.

v' Como parte de las actitudes manifestadas por los estudiantes que se acercaban al experimento
1 se encontro: Observacion lejana, cuestionamiento, contacto directo con la caja, uso del

sentido del oido, observacion cercana con busqueda de evidencias para tratar de discernir lo
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que habia dentro de la caja. Incluso de desarrollaron actitudes un poco agresivas como patear
la caja, o tratar de levantarla en contra de la voluntad de quienes estaban custodiandola.

Para el experimento 2 se observaron actitudes de observacion cercana y contacto directo con
los objetos para cogerlos a pesar de los avisos de advertencia. En este caso fueron més
frecuentes las preguntas de los estudiantes hacia la persona que custodiaba la caja.

El experimento 1 convocd mayor cantidad de estudiantes que el experimento 2.

A partir de estas observaciones se generd una discusién en el grupo de los vigias llegando a

algunas conclusiones preliminares:

v

La curiosidad por un objeto o evento es la que hace que las personas quieran investigar mas
acerca de él. Entre mas curiosidad tiene, mas ganas de investigar por los detalles del objeto o
evento.

Al parecer esta curiosidad se disminuye con el paso de los afios, sin embargo se tendria que
hacer otro tipo de experimentos con objetos diferentes para saber si llama la atencién de
personas de mayor edad.

Las personas tienen diferentes formas para tratar de averiguar por aquello que llama su
atencion, pero algunos son mas curiosos que otros.

Es natural querer saber méas por algo que no conocemos y nos interesa, a diario se hacen este
tipo de actividades, pero son tan normales que no se tienen en cuenta como algo relacionado

con investigacion.

Luego de realizar este andlisis, se concretaron algunos conceptos respecto a lo que es

investigacion, quienes la pueden desarrollar y que se debe hacer para desarrollarla. Las opiniones

de los estudiantes respecto a estos temas son las siguientes:
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v Investigacion es lo que se hace para tratar de resolver una duda, aclarar una situacion o
conocer algo mas a fondo.

v Todas las personas pueden hacer investigacion, solo necesitan las ganas de y la suficiente
curiosidad para querer hacerlo.

v' El primer paso para desarrollar una investigacion es la observacion de algo que nos llama la

atencidn, luego hacer preguntas y finalmente buscar la forma de resolver su duda.

El ejercicio en general tuvo una gran acogida y fue muy productiva como ejercicio de
reflexion para los estudiantes; debido a esta gran aceptacion y a la gran cantidad de ideas
generadas, la actividad tard6 un poco més de lo esperado. Se observo nuevamente capacidades y
actitudes disimiles entre los grupos, siendo mayor el entusiasmo en la preparacion de estas
actividades por parte de los estudiantes de grados 6 y 7 y mayor capacidad reflexiva en los
estudiantes de 8 y 9.

En una segunda parte de trabajo, se presento la guia de aprendizaje de la sesion # 2 cuya
intencién era ofrecer a los estudiantes herramientas para la comprensién del concepto de
paradigma a partir del analisis de las llamadas tribus urbanas. Para ello se distribuyd a los
estudiantes en grupos de 3 o 4 personas (mezclando estudiantes de diferentes grados) y se les
brind6 informacion de una de 7 tribus urbanas diferentes: Metaleros, fieros, gomelos, géticos,
punkeros, emos y raperos.

Los estudiantes debian leer la informacion y organizar una exposicion con los elementos
mas representativos de la tribu urbana, por ejemplo forma de vestir, modales y actitudes,
creencias politicas y religiosas, musica que los identifica, reconocimiento social, entre otros.
Debido a que el tiempo invertido en el analisis del tema anterior fue mas largo de lo esperado,

solo se alcanzd a hacer las exposiciones sobre tribus urbanas, pero no a generar la discusion que
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estaba planteada en la guia de aprendizaje. Se cerr0 esta sesion de trabajo con el diligenciamiento
de la bitacora, nuevamente brindando apoyo puntual a los estudiantes.

En esta parte de la actividad se observaron algunas circunstancias importantes, sobre las
cuales se debe trabajar como lo sugiero més adelante. Primero se observéd una resistencia de la
mayoria de los estudiantes para trabajar en grupos mezclados por nivel, en especial los
estudiantes de grados menores (sexto) oponen mayor resistencia a trabajar con los compaferos
de grados més avanzados (8 y 9).

Por otro lado se manifesto dificultades para extraer informacion de los documentos y en la
capacidad de sintesis y organizacion de ideas para la exposicién. Relacionado con lo anterior, se
observo también dificultad para exponer los temas preparados, manifestandose el uso de un
lenguaje poco elaborado, poca conexion entre ideas e inseguridad al presentarse ante todo el
grupo.

Estas dificultades se manifiestan por igual en todo el grupo, sin embargo unos pocos
estudiantes con mejores habilidades de comunicacion pertenecen a grado octavo 0 noveno y

resultaron ser un apoyo importante para solventar en parte las dificultades de sus comparieros.

Sesion 3: Paradigmas de la investigacion / enfoques de investigacion

Para dar continuidad a la anterior actividad, se inicio la sesién 3 con una sintesis de lo
hecho en la ultima reunion respecto a las tribus urbanas. Posteriormente se solicité a los
estudiantes que analizaran con cual de las tribus se identificaban mejor o cuéles de sus
caracteristicas estaban mas presentes en su diario vivir. A partir de ello se solicit6 argumentar

cual de estas tribus representaba mejor a la sociedad bogotana.
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La discusion desarrollada por los estudiantes fue muy interesante por varias razones. La
primera de ellas es que los estudiantes hicieron conscientes algunas caracteristicas de su
personalidad y su forma de actuar y pensar que los ubica en alguna de las tribus vistas. Segundo,
se reconocid la necesidad que tienen estos grupos sociales de tener un reconocimiento a través de
la implantacién de su forma de pensar y actuar. En tercer lugar se hizo evidente que el dominio
de una tribu u otra depende de un contexto socio-cultural e histérico, hay algunas tribus que
fueron muy fuertes afios atras, pero que ahora no lo son porque las condiciones han cambiado.
Por dltimo los estudiantes concluyeron que no existe una tribu que tenga la capacidad de
representar mejor a la sociedad bogotana, porque eso depende de factores como la ubicacion del
grupo, de las ventajas que representa pertenecer a cierta tribu, de la forma de pensar de cada
quien y de condiciones propias del medio en el que se desarrolla.

A partir de estas reflexiones, la docente lider realizd una charla comparativa entre la
definicion de paradigma y los hallazgos hechos en el ejercicio de tribus urbanas. Apoyo la
explicacion con ejemplos en otros contextos diferentes. A partir de esta charla y una posterior
discusion con el grupo, los estudiantes manifestaron tener algunos conceptos claros que definen
el concepto de paradigma, entre ellos:

v Relacionan el paradigma con una forma mas o menos unificada de pensar y actuar de un
grupo social en un contexto social, cultural e histdrico especifico.

v" Reconocen que el paradigma esta presente de forma temporal y que su permanencia depende
de la capacidad que tenga el paradigma de enfrentar al individuo a la realidad y darle ventajas
sobre otros individuos.

v Existen muchos paradigmas en todos los aspectos de la vida del ser humano y es posible que
una persona tome algunas cosas de paradigmas diferentes para formar su pensamiento, todo

depende el contexto y la utilidad de esas ideas paradigmaticas.
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Durante esta actividad se destacé la capacidad general que tuvo el grupo para relacionar el
tema de tribus urbanas con el de paradigma y expresar su comprension a través de nuevos
ejemplos explicativos del concepto. En el momento de registrar la experiencia en la bitacora se
observd un mejor desenvolvimiento en la escritura de sus ideas, no fue necesario un
acompafiamiento tan cercano como en las sesiones anteriores.

Durante esta tercera reunion se presentd nuevamente un retraso en el cronograma de
actividades aplazandose el tema de enfoques para la siguiente reunion. Se destiné la parte final
de la sesion para explicar la forma como se desarrollaria la salida de campo al humedal Santa

Maria del Lago.

Sesion 4: Enfoques de investigacion

Durante el desarrollo de esta sesion de aprendizaje los estudiantes utilizaron los mapas
cognoscitivos para desarrollar habilidades de observacion y analisis preliminar de situaciones
ambientales relevantes en la institucion, ademas de comprender los diferentes enfoques desde los
cuales se pueden abordar dichas situaciones ambientales. Se contd en esta ocasion con el apoyo
del docente experto del campo de pensamiento histérico, quien a pesar de no poder estar presente
en la sesion de trabajo, orientd el desarrollo de los mapas cognoscitivos desde su conocimiento.

La actividad consistié en que los estudiantes ubicaban sobre un plano del colegio las
situaciones o aspectos sociales, culturales, econdémicos, politico-administrativos y biofisicos del
colegio que les gustaban y las que no les gustaban, usando como fuente de informacion solo su
recuerdo. Posteriormente se le pidid a los vigias que repitieran el ejercicio pero ahora haciendo
un reconocimiento de las situaciones directamente en campo. El ejercicio préactico finalizaba con
la comparacion de los dos planos.
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Luego, reunidos en grupos de trabajo los vigias compararon los resultados de sus mapas
buscando aquellas situaciones con mayor cantidad de apariciones y/o coincidencias en los dos
planos; estas situaciones se consideraron las més relevantes para los estudiantes y sobre ellas se
realizd el trabajo posterior. A continuacion se solicito a los estudiantes que escogieran una de las
situaciones que no le gustaban y propusieran una forma de estudiarla méas a profundidad.

A partir del ejercicio anterior, la docente lider hizo la socializacion de los resultados del
trabajo grupal haciendo énfasis en aquellos elementos que revelaban el uso de uno de los
enfoques de investigacion, es decir si la propuesta de profundizacion tenia que ver con analisis
cualitativos, cuantitativos o mixtos.

A partir del ejercicio anterior los estudiantes se dieron cuenta que faltaba capacidad de
observacion, pues no lograron identificar algunas situaciones favorables de la institucion, siendo
general la recordacion de situaciones negativas. También se observo que en la mayoria de las
situaciones fue facil reconocer aquellas de caracter biofisico y socio-cultural, pero no las demas
categorias y que estas situaciones correspondieron con las mas significativas para los estudiantes.

Como situaciones relevantes para los estudiantes se encuentran los temas ambientales que
de forma tradicional se han abordado en el colegio, como el manejo de canecas y residuos, el uso
de las zonas verdes y el desperdicio del agua. También fueron relevantes situaciones de
convivencia y consumo de sustancias psicoactivas.

El apoyo del docente experto fue valioso para mejorar la conceptualizacion de los
términos politico-administrativo y economia, para marcar la diferencia entre situacion social y
cultural y como fuente de consulta de situaciones puntuales en el colegio. En general el
entendimiento de estos conceptos mejord el andlisis y las propuestas de profundizacion de los
temas seleccionados; fue bastante sencillo que diferenciaran los enfoques desde los cuales se

podian abordar dichas situaciones.
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Sesion 5: Pensamiento ambiental e investigaciones ambientales

La intencion de esta sesién de aprendizaje fue que los estudiantes lograran identificar los
multiples componentes involucrados en el concepto de ambiente, a través de la visita a un
humedal de la ciudad (Santa Maria del Lago) y con ello lograran discernir las caracteristicas que
tienen las investigaciones ambientales. Para abordar el tema se propuso una guia de trabajo en la
que se verificaba el concepto de los estudiantes antes y después de la salida y actividades
complementarias de discusion respecto al concepto.

La actividad antes de la visita consistio en la elaboracion libre de un dibujo en el que el
estudiante plasmaba su concepto de ambiente y los factores relacionados con este. Luego de la
salida se realizé el mismo dibujo y se analizaron las diferencias entre ellos. Para la visita al
humedal se hizo previamente una lista de posibles preguntas que podrian surgir en el transcurso
de la visita y que los estudiantes podian hacerle a la persona que los guiara durante el recorrido.
Durante la visita al humedal los estudiantes tomaron apuntes de la charla del guia, e hicieron
registro fotografico del lugar y las actividades propuestas.

De esta actividad se obtuvo el registro grafico de los conceptos de ambiente antes y
después de la salida y un analisis preliminar de los mismos; también se obtuvo el registro de las
observaciones que hicieron los estudiantes durante la visita y que fueron usadas para el analisis
posterior del concepto de ambiente. Queda aun pendiente el desarrollo de una encuesta sobre
percepciones de ambiente en la comunidad educativa y una charla orientadora para el analisis
profundo del concepto plasmado en los dibujos y la encuesta.

A partir del analisis de los dibujos previos a la visita, se pudo observar que los estudiantes
tienden a relacionar el ambiente con la presencia de elementos naturales de fauna y flora,

paisajes libres de contaminacién o situaciones problémicas. En general no se reveld la presencia
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de ambientes urbanos o de personas dentro de los paisajes naturales. Se incluyeron en los dibujos
mensajes que llaman al “cuidado y preservacion del medio ambiente”.

Luego de la salida se analizaron los apuntes y registro filmico y fotografico que hicieron
los estudiantes. Se observa que hubo una gran atencion sobre los elementos naturales del paisaje,
con algunas anotaciones respecto a la influencia del ser humano sobre estos elementos. Al
parecer la charla desarrollada durante el recorrido influy6 positivamente en la percepcion de los
estudiantes respecto al ambiente pues en los dibujos posteriores a la salida se observo una mayor
inclusion de elementos de carécter social y cultural, como presencia de edificaciones,
comunidades humanas y alteraciones del paisaje natural.

La actitud de los vigias durante las actividades fue de entusiasmo y gran capacidad de
trabajo grupal. Se observé mayor facilidad para expresar ideas propias y hacer analisis mas
elaborados de las situaciones vividas. En esta sesion se contd con la colaboracion de un docente
experto del campo cientifico que apoyo la salida y fue importante para recalcar la importancia de

tener presentes diversos factores en el momento de hacer analisis ambientales.

130



8. Discusién de resultados

8.1 Anélisis de la implementacion de la metodologia Delphi modificada en el contexto de la

Educacion Basica

El proceso de seleccion de los docentes expertos mostro algunas fortalezas al interior de la
institucion y del grupo de profesores, entre ellas el alto nivel académico, la experiencia de
trabajo en la institucion y la disposicion favorable hacia el tema de investigacion; esta ultima no
limitada exclusivamente a las areas tradicionalmente consideradas de investigacion cientifica.

Estas caracteristicas coinciden con aquellas que se consideraron primordiales para la
eleccion del grupo de expertos desde el inicio de la investigacion, debido a la intencion de
formulacién de un curriculo en investigacion en la que la vision interdisciplinaria aporta mayor
complejidad y solidez a la propuesta y en la que la experiencia y conocimiento del contexto
institucional la hace pertinente a las necesidades de los estudiantes.

De forma puntual se observa una tendencia hacia el tipo de formacidn en investigacion
recibida por los docentes, pues los temas que fueron vistos durante su formacién son de caracter
tedrico y en menor proporcion practico. Esta situacion en particular explica algunas dificultades
en la formulacion de la propuesta en relacion con el tema de formacion en investigacion versus
investigacion formativa y que se discutirdn posteriormente.

En cuanto a la formacion en Educacion Ambiental se observé una tendencia que coincide
con los reportes bibliogréficos y que tiene que ver con la limitacion de este tipo de educacion a
determinadas areas de conocimiento (Ciencias naturales y sociales) y hacia una corriente de tipo

naturalista-recursista. Esta situacion, al igual que en el apartado anterior, fue relevante en los
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contenidos que inicialmente se integraron a la propuesta de curriculo como méas adelante se
observara.

En cuanto al uso del coeficiente K para la seleccion de expertos se observaron aspectos
positivos que favorecieron el proceso de seleccion. Por un lado el célculo del Ka o coeficiente
de argumentacion, permitié discriminar de forma mas adecuada la seleccidon de los expertos,
ayudando a la vez a que cada docente reconociera de forma mas objetiva su capacidad para
asesorar proyectos de investigacion o Educacion Ambiental.

También se reconoce el valor del uso de elementos decisorios adicionales que le restaron
aun mas al caracter subjetivo que se le atribuye al método Delphi. Estos elementos adicionales
son importantes si se tiene en cuenta que el uso del coeficiente K se reporta principalmente para
ambientes universitarios y profesionales en los que se cuenta con mayor experiencia y mas altos
niveles de formacion en investigacion, no para educacion secundaria con las limitaciones en
cuanto al proceso de formacion y practica que efectivamente pueden tener los docentes.

En el arbol de decisiones se refleja el potencial del uso combinado de los criterios
sugeridos por la literatura y los propios del contexto de investigacion. Este tipo de metodologia
permite hacer modificaciones que lleven a una seleccién de expertos acorde con las posibilidades
de la investigacion sin perder la rigurosidad de su aplicacion. Ejemplo de ello es la reduccion del
valor minimo en el coeficiente K (de 0,8 a 0,7) para ajustarlo con la menor posibilidad de contar

con personas expertas en investigacion y Educacion Ambiental al mismo tiempo.
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8.2 Propuesta curricular

A pesar de los conocimientos tedricos y la experiencia en investigacion o Educacion
Ambiental de los docentes seleccionados, se observd una frecuente necesidad de apoyar y
orientar el proceso para alcanzar niveles mas profundos de analisis.

El uso de un correo electrénico grupal facilito la comunicacion, pero no fue suficiente para
alcanzar estos niveles de analisis; por eso a lo largo de los ciclos de consulta se requirid uso
frecuente de las comunicaciones directas para motivar el cumplimiento de las actividades en el
plazo solicitado, la lectura de materiales complementarios, la revision de las actividades de los
pares y la revision exhaustiva de ideas.

Las dificultades manifiestas anteriormente se relacionaron en la mayoria de los casos con
el perfil voluntario de la participacién en la investigacién, pues al no tener un caréacter de
obligatoriedad hace que los docentes tengan prioridad sobre otras actividades laborales. El
desconocimiento de algunos conceptos relacionados con pensamiento complejo y medio
ambiente también dificultd el avance en la proposicion de actividades y en la estructuracion de la
propuesta. Estas afirmaciones estan en consonancia con las dificultades detectadas por los
expertos durante el anélisis del contexto de la investigacion hecha en la primera actividad (ver
ANEXO 4, punto 5y 8).

El caracter politico de la metodologia Delphi en esta investigacion, hizo que los ciclos de
consulta no se pudieran reducir a anlisis probabilistico como se sugiere en la bibliografia, sino
que requirieron analisis cualitativos de los discursos presentados por cada experto en el que se
tomaba como eje fundamental la comprensién del saber especifico de cada docente en el
contexto de la investigacion. En este sentido la construccion de la propuesta curricular refleja el

caracter complejo del tema educativo.
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Se considera que el ciclo de dos consultas es muy apropiado al grupo de trabajo debido a
las dificultades mencionadas anteriormente y a que el objetivo no era llegar a un consenso Unico.
Esto esta de acuerdo con las sugerencias hechas por Cabero (2014).

El curriculo obtenido tiene elementos que evidencian su cardcter complejo como lo
propone Tobdn (2008), entre ellos autorreflexion, autocritica, multidimensionalidad,
comprension profunda del objeto de conocimiento, afrontamiento de la incertidumbre desde la
accion sobre la realidad institucional. Estos elementos se ven reflejados en las competencias
propuestas y especialmente en las actividades que requieren trabajo autbnomo por parte del
estudiante (por ejemplo cuando debe definir su proyecto de investigacion).

El trabajo interdisciplinar no se limit6 a la construccion de la propuesta, sino que también
se incluy6 en los modulos de aprendizaje, en el momento que alguno de los expertos apoya el

desarrollo de estos modulos.

8.3 Implementacion de la propuesta

Para el analisis de esta fase de implementacion se tomaran como punto de partida los
resultados de la encuesta de actitud hacia la investigacion, pues revelan el potencial de accién
que tiene el grupo de vigias ambientales en cuanto a la investigacion formativa.

Como se menciond anteriormente existe una clara tendencia del grupo a demostrar una
predisposicion positiva hacia la investigacion y al reconocimiento de ciertos elementos
conceptuales y actitudinales necesarios para un buen desempefio en este campo. Los resultados
obtenidos en las sesiones de trabajo muestran una concordancia entre la actitud y la calidad de

los productos de aprendizaje.
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La predisposicion positiva hacia la experimentacion de situaciones relacionadas con
investigacion es clara en las sesiones de trabajo. Por ejemplo, en la proposicion de actividades
experimentales para comprobar si la investigacion es un acto natural del ser humano y en su
posterior puesta en marcha. Por otro lado la percepcion de contar con herramientas conceptuales
suficientes para abordar temas de investigacion se hizo muy evidente en estudiantes de grado
octavo y noveno quienes ya habian participado en procesos similares en afios anteriores (vigias
ambientales con mayor experiencia) y lo demostraron en la argumentacién de ideas durante las
sesiones de discusion.

Una situacién que demuestra la relacion entre actitud y la calidad de los productos de
aprendizaje es el registro de actividades en la bitacora. De acuerdo a la encuesta la mayor parte
de los estudiantes reconocian una poca actividad de escritura, que efectivamente se vio reflejado
en los primeros escritos producidos por los estudiantes y en la resistencia permanente a hacerlo.
De manera similar se repitio este patron con el reconocimiento de dificultades para el desarrollo
de lecturas cientificas y la calidad de anélisis que presentaron en el aula de clase sobre algunas
lecturas propuestas.

La actitud poco critica ante aciertos y desaciertos (reconocida en la encuesta) se reflejo
también en ejercicios como la elaboracion de los mapas cognoscitivos, donde los estudiantes
prestaron poca atencion al analisis critico de situaciones que ellos habian pasado por alto.
Finalmente, el tiempo dedicado a la investigacion por parte del estudiante (que en la encuesta
también se calificaba en puntajes bajos) se reflejé en algunas ocasiones cuando terminaban de
afan las actividades propuestas.

No obstante estos resultados diversos, predoming la actitud positiva en la mayoria de las
actividades propuestas llevando incluso a la extension del tiempo destinado a cada reunién de

trabajo. Las actividades relacionadas con discusiones o manifestacion de puntos de vista fueron
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de gran acogida en el grupo de estudiantes. Esto ultimo se reflejo en el aumento en el nimero de
sesiones que originalmente se planearon para esta primera fase (3) comparadas con las que
realmente se ejecutaron (5).

No obstante los buenos resultados, se debe reconocer que existen dificultades en
relacionar algunas actitudes con lo que se pone realmente en practica. Esta afirmacion se refiere
a que a pesar que los estudiantes en su mayoria reconocen la importancia de ser organizados y la
necesidad de dedicar tiempo y esfuerzo al acto investigativo, no lo practican en la vida real y
muy al contrario demuestran falta de planeacion, orden y dedicacion a las actividades
emprendidas. Estas acciones también llevaron a la extension del tiempo destinado a cada sesion.

Hecho este ejercicio de relacion entre las actitudes de los estudiantes con el desarrollo de
actividades en el aula, se considera pertinente proseguir con el analisis de la pertinencia de los
contenidos y las metodologias para el desarrollo de competencias investigativas.

En general se puede decir que las actividades propuestas se enmarcaron en un enfoque
constructivista, dando oportunidad a los estudiantes de usar sus conocimientos, experiencias y
observaciones para construir nuevos conceptos relacionados con investigacion. Ejemplo de ello
se observa en los resultados de la sesion 1 donde los mismos estudiantes definieron el concepto
de investigacion a partir de la observacion del video preparado por ellos mismos, o la
construccion del concepto paradigma a través del analisis y comparacion con el tema de tribus
urbanas.

Otra caracteristica de la metodologia empleada es el trabajo en grupos colaborativos, que
brindd la oportunidad de mejorar la capacidad de autorregulacion y autocritica de los estudiantes.
Este tipo de trabajo fue importante en las sesiones 4 y 5 en la que el trabajo en grupo favorecid la
eleccion y analisis de las situaciones que se querian estudiar a profundidad y el analisis de las

concepciones de ambiente. El trabajo colaborativo reporta una ventaja adicional y es el respeto
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hacia las capacidades personales, esto quiere decir que cada integrante desempefia un rol de
acuerdo a lo que puede aportar mejor.

Estas caracteristicas metodoldgicas permitieron abordar un tema considerado de alta
complejidad (fundamentos epistemoldgicos de la investigacion) de manera acertada, ya que lo
hizo asequible y apropiado al contexto de los estudiantes. Esto demuestra la importancia de
trabajar el curriculo desde las didacticas apropiadas para el desarrollo de competencias y no
centrarlo simplemente en el aprendizaje de algunos contenidos.

En este sentido, una de las tareas méas dificiles de asumir con la proposicion de un
curriculo es garantizar el desarrollo de competencias en los estudiantes a pesar de las dificultades
que se presenten en el camino. Durante la corta fase de desarrollo de actividades se percibieron
algunos cambios en las habilidades de los estudiantes, que llevan a suponer que estan en camino
de desarrollar parte de las competencias propuestas. Estos cambios se atribuyen principalmente
al tipo de didacticas empleadas, con las caracteristicas antes mencionadas de construccion propia
del conocimiento y autonomia, ademas de independencia de valoraciones numeéricas y respeto
por la pluralidad de opiniones.

Uno de estos cambios importantes que da cuenta de la afirmacidn anterior, se observa en
la elaboracion de las bitacoras. En un inicio los estudiantes se mostraron muy dependientes de la
orientacion de la docente lider para concretar ideas respecto a lo solicitado en el formato, en
otras palabras, les era dificil definir sus propias concepciones, dificultades y avances en el
proceso de aprendizaje. Con el paso del tiempo, la solicitud de apoyo se fue haciendo menor al
punto que la mayoria de los estudiantes son capaces de desarrollar independientemente esta
actividad. Esta mejoria en la capacidad de auto-reflexion se puede relacionar con el saber

afectivo-emocional de la competencia cognoscitiva.
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También se observo un avance en la forma como los estudiantes redactan sus ideas, siendo
ahora un poco mas reflexivas y mas elaboradas en comparacion con el inicio del proceso. Esta
habilidad de comunicacion apoya el desarrollo de la competencia argumentativa. Por otro lado se
observa también mejores habilidades para plantear la forma de llevar a cabo algunas tareas en las
que se le da autonomia para su realizacién, esto contribuye con el desarrollo de la competencia
propositiva.

Asi como se han observado avances en el proceso de formacién de los vigias, también se
han observado dificultades que no permiten un desarrollo a cabalidad de las competencias
propuestas. La principal dificultad tiene que ver con la percepcion que tienen algunos estudiantes
respecto a sus propias capacidades, esto quiere decir que se perciben a si mismos como inferiores
respecto a comparieros que demuestran mayor desenvolvimiento en las actividades propuestas.
Este tipo de estudiantes ain permanecen inmersos en el paradigma de educacion, en el que se
evalUa a los estudiantes con una nota y se les ubica en una escala de desempefio, dando la
impresion de ser mejores 0 peores.

Otra dificultad observada en el transcurso de la implementacion del curriculo tiene que ver
con habilidades de lecto-escritura, reflejada en procesos menos eficientes en la comprension de
textos, redaccion de ideas y elaboracion de sintesis. A pesar de que es un problema comun en el
grupo, se observa que algunos estudiantes no mejoran su proceso y al contrario presentan las
dificultades de forma persistente a pesar del apoyo que brinda la docente lider. Por ser estas
habilidades comunicativas transversales a todo el curriculo, cabe esperar que si no se resuelven
en corto plazo generen dificultades en el desarrollo de las competencias relacionadas con niveles
superiores de investigacion formativa como por ejemplo la interpretacion de textos cientificos, la
elaboracion de preguntas de investigacion, la formulacion de hipétesis, argumentacion,

desarrollo de propuestas escritas, entre otras cosas.

138



Por ultimo, en este andlisis de la implementacion del programa curricular, se debe resaltar
el importante papel de los docentes expertos que apoyaron algunas sesiones de trabajo. La
presencia de ellos reafirmé el carécter interdisciplinario y complejo del curriculo propuesto, pues
desde su experiencia y dominio disciplinar brindaron al estudiante una visién mas amplia del
tema de investigacion formativa y educacion ambiental. En particular el tema de educacion
ambiental que se abord6 formalmente en las sesiones 4 y 5, recibié un gran impulso con el aporte
desde las ciencias sociales.

La gran dificultad que limit6 la participacion de los docentes expertos, es la falta de
espacios fijos en los que puedan interactuar con los estudiantes del grupo, por espacios de tiempo
més prolongado. No obstante esta limitacion, los estudiantes manifestaron el agrado de contar
con la colaboracion de docentes diferentes al campo de pensamiento cientifico, pues consideran
que le aportaron nuevos conocimientos y expectativas sobre la investigacion y la educacion

ambiental.
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9 Limitaciones y propuestas de futuras investigaciones

9.1 En cuanto a la aplicacion de la metodologia Delphi en el contexto de la Educacion
Bésica
Este método a pesar de ser aplicado ampliamente en contextos educativos universitarios,
requiere nuevos estudios en cuanto su uso en educacion secundaria recomendandose
especialmente redefinir la condicion de experto como lo recomienda Landeta 1999, (citado en

2

Pérez, 2015) como...” aquel individuo cuya situacion y recursos personales le posibiliten
contribuir positivamente a la consecucion del fin que ha motivado la iniciacién del trabajo
Delphi” (p. 89) y no como una persona con altos estudios especializados en los aspectos
disciplinares de interés.

Lo anterior implica realizar estudios adicionales para incluir posibles modificaciones al
calculo del indice K que sean més pertinentes al contexto de formacion y préactica investigativa
de los docentes.

Otra revision sugerida se refiere a la aplicacion de la tabla de fuentes de argumentacion,
especialmente se recomienda la modificacion de los grados de influencia de las fuentes para los

items 3, 4, 5y 6 y que le permitan fortalecer su caracter decisorio al obtener puntajes

diferenciales entre los niveles alto, medio y bajo.

9.2 En cuanto a la construccion de la propuesta de formacion

A pesar que se logré llegar a una propuesta curricular bien estructurada a partir de la
consulta de los expertos usando la metodologia Delphi modificada de dos rondas de consulta, se
presentaron elementos que limitaron el alcance de la propuesta. Entre ellos el mas relevante es la
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disponibilidad real que tienen los docentes consultados para cumplir con las actividades
propuestas; esta limitacion no tiene una solucion que se pueda definir facilmente pues depende
de las dindmicas propias de las instituciones de educacion basica y secundaria y de sus docentes

en particular.

A partir de la experiencia vivida en este trabajo de investigacion solo se puede
recomendar optar por el trabajo con un nimero bajo de personas involucradas como expertos
(entre 6 y 10 personas) en condiciones similares a las de la presente investigacién; este nimero
bajo de participantes permite dar soluciones rapidas a posibles inconvenientes de ocurrencia

repentina.

Se puede buscar también un mayor compromiso de las directivas institucionales al
vincular este tipo de procesos investigativos con proyectos internos o externos que reporten
beneficios a la comunidad educativa en general. Un mayor compromiso con las directivas
permitiria mejores condiciones de trabajo para los expertos y por lo tanto un mayor compromiso

de estos.

Este estudio demostro el potencial que tiene el metodologia Delphi en la estructuracion
de proyectos curriculares solidos basados en el aporte interdisciplinar y no fragmentario del
conocimiento, sin embargo es necesario realizar mayor cantidad de investigaciones que

ratifiquen su potencial y verdadera utilidad en la educacién basica primaria y secundaria.

9.3 En cuanto a la implementacion del programa de formacion
En general se puede considerar que la implementacion de la primera fase del curriculo no

presentd grandes dificultades, sino mas bien situaciones que modificaron un poco la estructura y
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alcance del programa, de ellas se analizan dos relacionadas con los estudiantes y una con los

docentes asesores expertos.

En primera instancia se considera pertinente la implementacidn de estrategias paralelas
de autorregulacion y habitos de estudio que permitan al estudiante ser un poco mas organizado
con sus horarios de trabajo y el desarrollo de actividades de aula. Este apoyo se haria en la
primera parte del programa de formacion y con apoyo de los padres de familia. Se sugieren

actividades desde la teoria del aprendizaje autorregulado.

Otra situacion limitante la constituye las dificultades de lecto-escritura que manifestaron
algunos estudiantes. Para solucionar en parte esta dificultad se propone vincular desde etapas
mas tempranas a docentes del area de comunicacion, ya sea directa o indirectamente, quien se
encargaria de proponer actividades muy puntuales para mejorar dichas habilidades en el marco

de investigacion formativa y educacion ambiental.

La recomendacion para futuras investigaciones, es la replicacion de la metodologia de
trabajo usada en esta investigacion para generar programas de formacion en investigacion y
educacion ambiental que permitan comprobar la pertinencia de estos en el contexto educativo
colombiano a nivel escolar; esta recomendacion obedece a la firme conviccion de que no es
necesario esperar a la educacién superior para formar individuos con competencias en
investigacion, sino que se puede hacer desde el colegio con las situaciones que a diario viven los

estudiantes.
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10 Conclusiones

v La formacion del grupo de vigias ambientales se vio fortalecida con la construccion e
implementacion parcial del programa en investigacion formativa con énfasis en educacion
ambiental, ya que arrojé resultados positivos frente a la percepcion de los estudiantes en
cuanto a la forma de acercarse a la realidad y actuar sobre ella, en comparacién con procesos
de formacion anteriores basados en la acumulacién de informacion sobre temas inconexos.

v" El programa de formacion se plasmd a través de un curriculo sélido construido a partir de la
metodologia Delphi modificada con carécter politico, en el que concurren caracteristicas de
interdisciplinariedad, complejidad y formacién en competencias, como lo proponen las méas
recientes teorias educativas en investigacion y ambiente a nivel mundial y nacional (Tobdn,
2008).

v La solidez del programa de formacién se respalda en la eleccién idénea de un grupo de
docentes de diferentes campos de pensamiento que participaron en la construccion conjunta
de la propuesta curricular, siguiendo metodologias estandarizadas de investigacion,
principalmente cualitativa, y basadas en la aplicacién del criterio de coeficiente de
competencia experta (K) del método Delphi. Adicionalmente se apoyd y fortalecié el uso del
coeficiente mediante el uso de biogramas que arrojaron datos adicionales acerca de la
idoneidad de las personas participantes en la investigacion.

v El uso integrado del coeficiente de competencia experta y la informacion proveniente de los
biogramas permitio la construccion de un arbol de decisiones sobre el cual se tomé una
decision mas acertada acerca de la eleccion de los docentes que formarian parte del grupo
de expertos. Este procedimiento permiti6 ademas restarle caracter subjetivo a la

metodologia.
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Se logré la conformacion de un grupo de 7 expertos pertenecientes a las areas de ciencias
sociales (2), comunicacion (1), ciencias naturales (3) y directivo (1), las caracteristicas de
formacién y laborales de estos docentes aport6 una vision interdisciplinar de la propuesta.

La participacion del grupo de expertos no se limitd a la construccién de la propuesta
curricular, sino que se extendié al apoyo de las sesiones de trabajo con los vigias
ambientales a quienes iba dirigida la propuesta. Esto favorecié ampliamente un cambio en la
percepcion que tienen los estudiantes respecto a como se debe abordar la educacion
ambiental y la investigacion.

Si bien este método de seleccion de expertos demostré buenos resultados, existen
limitaciones relacionadas con la adaptacion del método al contexto educativo escolar, pues
sus beneficios estdn muy bien documentados en la educacion superior pero muy poco en la
basica primaria y secundaria. Los ajustes propuestos tienen que ver con la redefinicion del
concepto de “experto” y el uso de las tablas de fuentes de argumentacion.

El trabajo conjunto de los expertos permitié construir un curriculo con las caracteristicas
propuestas desde el principio de la investigacion en cuanto a reflejar el caracter complejo del
conocimiento y la formacion de estudiantes con capacidades de actuar en contexto para
modificar su realidad (Tobon, 2014).

Ademés de las -caracteristicas mencionadas anteriormente, se resalta el caracter
constructivista y de trabajo colaborativo de la propuesta que también ha contribuido al
fortalecimiento de la autonomia y autodeterminacién de los estudiantes.

Los resultados obtenidos en la implementacion de la primera fase del curriculo presentaron
un balance positivo, pues se evidencio cambios en las habilidades de comunicacién, analisis
de situaciones desde los paradigmas y enfoque de la investigacion, e incremento de actitudes

de autonomia y auto reflexién. Si bien estas no son razones suficientes para asegurar que los
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estudiantes estan fortaleciendo sus competencias investigativas, si se puede decir que son el
primer paso a favor de una educacion mas pertinente al contexto y necesidades de los
estudiantes.

Como parte de los hallazgos del proceso de implementacion se encontré que hay una
relacion directa entre las actitudes demostradas por los estudiantes hacia la investigacion y la
calidad de los productos de aprendizaje.

Es preciso planear previamente algunas estrategias de apoyo que ayuden a solventar posibles
dificultades relacionadas con procesos de aprendizaje de los estudiantes. En este sentido el
trabajo interdisciplinar cobra ain mas valor.

Los resultados definitivos producto de la implementacion completa del programa de
formacién, arrojard datos importantes acerca de la pertinencia de este tipo de formacion en
la educacion secundaria, en especial porque desde la educacion ambiental se requieren
concretar estrategias de formacion que lleven a cambiar las acciones aisladas, sin contexto,
por acciones basadas en el conocimiento profundo del ambiente desde un pensamiento

complejo.
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ANEXOS

ANEXO 1. Encuesta para seleccion de expertos

Sefores docentes Colegio Débora Arango Pérez, cordial saludo:

Por medio de la presente encuesta se busca recaudar informacion acerca de su formacion académica y experiencia
especifica en investigacion y temas ambientales. Los datos suministrados se trataran de manera confidencial y se usaran
exclusivamente con fines académicos para el proyecto de grado de Maestria en Educacion de la docente Luz Elena

Arévalo de la jornada de la tarde.
Agradezco su colaboracién.

1. Nombre:

A las siguientes afirmaciones, marque con una X la
opcién que considere mas pertinente. En caso de
solicitar informacién adicional, diligenciarla en el
espacio sugerido.

2. Edad

1 Entre 20 y 30 afios
1 Entre 31 y 45 afios
“1 Mayor de 45 afios

3. Trabaja en la institucion educativa
| Si
I No

4. Si la respuesta anterior fue afirmativa, por favor
indique el tiempo de servicio en la institucién
educativa

"1 Menor a 1 afio

1 Entre 1y 5 afios

"1 Entre 5y 10 afios

5. Si la respuesta 3 fue negativa indique, por favor, el
nombre de la Institucion en la que trabaja, el
caracter de la misma (de educacion, investigacion,
ONG, asesorias, prestacion de servicios, entre otras)
y relacién con el colegio.

6. Jornada en la que labora
“IMafiana
_| Tarde

7. Campo de pensamiento al cual pertenece
_| Deborista
_I Historico

1 Cientifico

LI Comunicacion
LI Matematico

LI Expresion

Ll Tecnolégico

8. ¢Cual es su nivel de formacion académica?
[] Técnico
1 Tecnologo
1 Profesional universitario
I Profesional especializado
| Magister
| Doctorado

9. Indique la importancia que tuvo la investigacién
en su formacién académica

L) Muy importante

7] Importante

] Poco importante

1 No fue importante

10. ¢Durante su formacion académica tuvo
formacidn especifica en investigacion?

L1 Si

L' No

11. En caso que la respuesta anterior sea afirmativa,
sefiale los temas de investigacion que abord6 durante
su formacion académica de pregrado y/o postgrado

1 Fundamentos epistemolégicos, teorias y enfoques

1 Metodologia de la investigacion

I Pensamiento investigativo

[l Précticas en investigacion

LI Semilleros de investigacion

LI Desarrollo de proyectos en Investigacion

LI Otros
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12. ¢Las précticas pedagdgicas, pasantias, trabajos
de grado u otras actividades desarrolladas durante
su formacion de pregrado y/o postgrado se
relacionaron con investigacion?

71 Si

“TNo

En caso que la respuesta anterior sea afirmativa,
indique los temas trabajados en investigacion

13. Indique si posee alguno de los siguientes
productos de investigacion

1 Articulos originales.

"1 Revisiones cientificas.

"1 Capitulos de libro.

_I Comunicaciones orales en eventos: ponente.

_I Comunicaciones escritas en eventos: poster.

| Otros:

14. Teniendo en cuenta su formacion y préctica
profesional, indique el nimero de afios que considera
ha trabajado en investigacion

J0-2

] 2-5

15-10

1>10

15. ¢Considera tener suficiente conocimiento y/o
experiencia para asesorar actividades de formacion
en investigacion con estudiantes de ciclos 3, 4 y 5?
Sefiale su respuesta asignando un valor entre 1 y 10,
siendo 1 el nivel mas bajo de conocimiento y/0
experiencia y 10 el nivel més alto

16. ¢Durante su formacion académica tuvo
formacién especifica en temas ambientales?

1 Si

JNo

17. En caso que la respuesta anterior sea afirmativa,
sefiale los temas de medio ambiente que abordé
durante su formacion académica de pregrado y/o
postgrado

71 Uso y manejo de recursos naturales (agua,
energia)

7] Cambio climético

[ Residuos s6lidos

[ Reciclaje

LI Ecosistemas

LI Educacién Ambiental

[l Energia renovable o energias limpias
1 Contaminacion

I Politicas ambientales

{1 Desarrollo sostenible

LI Diagndsticos ambientales

LI Otros. ¢Cudles?

18. ¢Las practicas pedagdgicas, pasantias, trabajos
de tesis u otras actividades desarrolladas durante su
formacion de pregrado y/o postgrado o su
experiencia laboral se relacionaron con medio
ambiente?

1Si

T No

19. En caso que la respuesta anterior sea afirmativa,
indique los temas trabajados en medio ambiente

20. ¢Considera tener conocimiento y/o experiencia
para asesorar actividades de formacién en ambiente
y Educacién Ambiental con estudiantes de ciclo 3, 4 y
5? Sefale su respuesta asignando un valor entre 1y
10, siendo 1 el nivel mas bajo de conocimiento y
experiencia y 10 el nivel més alto

21. Estaria interesado en participar en proyectos de
formacién en Educacién Ambiental con estudiantes
de la institucion educativa

JSi

1 No

22. En caso de ser afirmativa la respuesta anterior,
indique si tendria alguna exigencia particular para
participar del proyecto.

158



23. Estaria interesado en participar en proyectos de

formaciéon en investigacion con estudiantes de la 24. En caso de ser afirmativa la respuesta anterior,
institucion educativa indique si tendria alguna exigencia particular para
1 Si participar del proyecto.

TNo

25. En la siguiente tabla se califica el grado de conocimiento percibido por usted respecto a los
temas de investigacion y educacion ambiental tratados en la encuesta. Por favor valore cada una

de las fuentes posibles de conoccimiento, de acuerdo al nivel (alto, medio o bajo) y la escala

sugerida.
Grados de influencia de cada una de las
Fuentes de argumentacidn (investigacion) fuentes en su conocimiento y criterios
Alta Media Baja
1. Analisis tedrico sobre latematica realizado por Entre0.21y03 | Entre011y02 | Menora02
usted.
Entre D41y 0.5 EntreD.21y 0.4 Entre Dy 0.2
2. Experiencia adquirida.
3. Conocimiento sobre el tema generado por Entre 0y 0.05 Entre0y0.05 | Entre 0y 0.05
discusiones o intercambios académicos personales. [
4. Estudio de trabajos sobre el tema de autores Entre 0y 0.05 Entre 0y 005 | Entre 0y0.05
nacionales o extranjeros. -
5. Participacion en provectos de investigacion yfo Entre 0y 0.05 Entre 0y 005 | Entre 0y0.05
desarrollo de articulos o ponencias sobre el tema. -
Entre 0y 0.05 Entre 0y 0.05 Entre 0y 0.05
6. Intuicion personal

Grados de influencia de cada una de las
Fuentes de argumentacidn (medio ambiente) fuentes en su conocimiento y criterios
Alta Media Baja
1. Analisis tedrico sobre la temética realizado por Entre0.21y03 | EntreQ11y0.2 | Menora0.2
usted.
Entre 041y D5 Entre0.21y04 EntreDy0.2

2. Experiencia adquirida.
3. Conocimiento sobre el tema generado por Entre 0y 0.05 Entre 0y 0.05 | Entre0y0.05
discusiones o intercambios académicos personales. N
4. Estudio de trabajos sobre el tema de autores Entre 0y 0.05 Entre 0y 005 | EntreQy0.05
nacicnales o extranjeros. —
E. Participacidn en proyectos de investigacién y/o Entre 0y 0.05 Entre 0y0.05 | Entre@y0.05
desarrollo de articulos o ponencias sobre el tema. -

Entre 0 y0.05 Entre 0y 0.05 Entre 0 y0.05
6. Intuicion personal
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1. Se refiere al nivel de analisis tedrico del tema, ya sea como parte de su formacion académica o por
interés personal.

2. Se refiere al conocimiento que usted ha adquirido por haber desarrollado actividades o vivido
experiencias relacionadas con el tema.

3. Se refiere al conocimiento que usted ha adquirido gracias a la participacion en estas actividades.

4. Se refiere al conocimiento que usted ha adquirido gracias a la revision de opiniones, experiencias y
proyectos de autores expertos en el tema.

5. Se refiere al conocimiento que usted ha adquirido debido a su participacion en estas actividades

6. La intuicion (como juicio experimentado) es la intuicion de un experto en una materia, que con solo
observar lo que est4 pasando se hace cargo de la situacion y sabe como hay que actuar.
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ANEXO 2. Compromiso de colaboracion docente experto

Bogota, D.C., 09 de octubre de 2017

Estimado,

XXX

Docente del campo xxx

Colegio Débora Arango Pérez IED

Reciba un cordial saludo.

Tengo el agrado de comunicarle formalmente que, luego de la evaluacién de las pruebas
realizas recientemente en la convocatoria para la participacion en el desarrollo de una
propuesta de investigacion a partir de la metodologia Delphi, usted ha sido seleccionado como
PROFESIONAL EXPERTO en Investigacion. De antemano, agradezco su valiosa
participacion y no dudo en que sus aportes retroalimentaran significativamente en el
desarrollo de esta propuesta.

La investigacion mencionada anteriormente, corresponde al trabajo de investigacion para
optar por el titulo de Maestria en Educacion en la Universidad Antonio Narifio, el cual es
liderado por mi, Luz Elena Arévalo, docente del Colegio Débora Arango Pérez de la jornada
de la tarde y que lleva como titulo: “Propuesta curricular de investigacion formativa con
énfasis en Educacion Ambiental para el grupo de vigias del Colegio Débora Arango
Pérez a partir de la metodologia Delphi”.

Con el animo de establecer puntos de partida a cerca de la metodologia de trabajo, a
continuacion le presento la caracterizacion general de la metodologia del Delphi y las
condiciones de participacién derivadas de la misma.

1. Delimitacién de la investigacion: se entiende que la presente investigacion se limita
al contexto escolar del Colegio Débora Arango, a la construccion de una propuesta
curricular en formacién en investigacion con énfasis en Educacion Ambiental y que se
aplicara a estudiantes pertenecientes al grupo de vigias ambientales de ciclo 3 y 4. El
tiempo de participacion de los expertos esta determinado por la rapidez con la que se logre
el consenso en la propuesta curricular con un maximo de cinco meses.

2. Compromiso de colaboracion y cumplimiento: como profesional experto
seleccionado ha sido consultado previamente respecto a su disposicién voluntaria de
participar en este trabajo de investigacion, por lo tanto, se entiende que no hay intereses
personales que alteren la objetividad de su participacion y compromiso en el desarrollo de
las actividades propuestas.

3. Busqueda de un objetivo comun: el objetivo de la investigacion es lograr un
consenso respecto a una propuesta curricular en formacion en investigacion y Educacion
Ambiental. Por lo tanto, el trabajo del grupo de expertos se llevard a término con el
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consenso por la opinion de la mayoria. No prevalecera la opinion de un experto por
encima de otro.

4. Anonimato: la forma de trabajo sera virtual. Cada experto estara encargado de revisar
el material enviado por la docente lider, Luz Elena Arévalo, quien enviard una serie de
cuestionarios u otras actividades, para ser trabajadas y retroalimentadas por cada experto
en un tiempo prudente. Ningin experto conocerd la identidad de otro de sus pares, esto
con el fin de evitar sesgos en cuanto a la percepcién de mayor o menor experticia de uno
sobre otro y para permitir la libre expresion de las opiniones. Por eso no se hara publico
ningun tipo de dato que permita conocer la identidad del experto.

5. Multiplicidad de enfoques: el equipo de expertos ha sido seleccionado teniendo en
cuenta los diferentes campos de pensamiento, por lo que debe entenderse que las
opiniones expresadas provienen de la formacion académica y la experiencia profesional y
personal relativa a cada uno de los expertos.

6. Iteracion y realimentacion controlada: la metodologia de trabajo consiste en
presentar varios cuestionarios sucesivos en los que se guiard paso a paso el consenso
esperado. Los datos suministrados en un cuestionario seran tratados estadisticamente y se
presentaran al grupo como base para otro ciclo de consenso.

7. Beneficios de participacion: la participacion como PROFESIONAL EXPERTO no
tendra una remuneracion economica o laboral. Sin embargo, en publicaciones,
presentaciones en eventos académicos o cualquier otro tipo de producto que se derive de
esta investigacion, se reconoceran los derechos de autoria de todos y cada uno de los
integrantes del grupo de expertos.

Con la firma del presente documento, yo
identificado con C.C. de y, en calidad
de , acepto y reconozco las implicaciones
que significa mi participacion como PROFESIONAL EXPERTO en el desarrollo del trabajo
de investigacion: “Propuesta curricular de investigacion formativa con énfasis en
Educacion Ambiental para el grupo de vigias del Colegio Débora Arango Pérez a partir
de la metodologia Delphi”. Asi mismo, me comprometo a mantener en total
confidencialidad este ejercicio de investigacion y cumplir responsablemente con las
actividades enviadas por la docente lider en los tiempos establecidos.

El presente documento se firma en comun acuerdo entre las partes, el dia de
, en la ciudad de Bogota, Colombia.
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ANEXO 3. Primera actividad a desarrollar por el grupo de expertos

1. A partir de la lectura cada experto realizara una matriz DOFA del PEl y PRAE buscando
resolver estas preguntas®:

a. ¢Qué elementos del PElI y PRAE favorecen el desarrollo de una propuesta
curricular en investigacion formativa para el grupo de Vigias ambientales de los
ciclos 3y 4?,

b. ¢Qué elementos del PElI y PRAE dificultarian el desarrollo de la propuesta
curricular?

c. ¢Qué puntos de encuentro observa entre los dos proyectos y que puedan aportar a
la construccion del proyecto?

d. ¢Para usted, qué elementos del PEl y PRAE son mas relevantes para la

construccion de esta propuesta curricular?

2. A partir de la identificacion de los elementos mas importantes del PEI y PRAE y su
opinidn personal, diga cuél deberia ser el perfil de salida del vigia ambiental luego de
haber recibido una formacion en investigacion con énfasis en Educacién Ambiental.
Tenga en cuenta mencionar al menos 5 caracteristicas para cada una de las siguientes
dimensiones:

a. Dimension afectivo-emocional
b. Dimension cognoscitiva

c. Dimensioén del hacer

3. Desde su campo de pensamiento, experiencia y/o formacién académica, ¢cual cree que

serian los aportes que puede hacer en cada una de las dimensiones anteriores?

2 Estas preguntas son de cardcter orientador, quizd usted como experto tenga otras que son validas
igualmente y que también puede reflejar en la construccion de su matriz DOFA.
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ANEXO 4. Encuesta de actitudes hacia la investigacion

COLEGIO DEBORA ARANGO PEREZ IED
PROYECTO AMBIENTAL ESCOLAR 2018
GRUPO DE VIGIAS AMBIENTALES LA COLMENA

Estimado estudiante:

Como parte de mi trabajo de tesis de Maestria en Educacion, presento la siguiente encuesta
que tiene como objetivo medir actitudes hacia la investigacion de los estudiantes vigias
ambientales de ciclos 3 y 4 del Colegio Débora Arango Pérez. Los datos aqui recolectados se
usaran como punto de partida del programa de Formacion en Investigacion con énfasis en
Educacion Ambiental y ayudardn a orientar las estrategias educativas empleadas en este
programa.

Agradezco su participacion,
Att

Luz Elena Arévalo

Docente lider La Colmena

A continuacion encontrara una serie de afirmaciones relacionadas con la investigacion, por
favor marque con un v la respuesta con la que se sienta mas identificado(a). No medite
mucho su respuesta, no hay respuestas buenas o malas. Las opciones de respuesta son las
siguientes:

1. Nunca

2. Casi nunca

3. Algunas veces
4. Casi siempre
5. Siempre

La investigacion es una actividad que me aburre

La investigacion es solo para los cientificos

Me agradan las conversaciones sobre temas de investigacion

Me desagrada escribir

Evito participar en proyectos de investigacion

La investigacion es una de las cosas que me despierta interés.

~N | o o B~ W DN |

La investigacion ayuda a resolver problemas.
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8 | Investigar es posible para quien tenga la voluntad de hacerlo.

9 No es importante educar a los estudiantes para que aprendan a
investigar

10 | Para investigar se necesita ayuda de otros

11 | Tengo el conocimiento necesario para investigar

12 | Identifico los componentes o partes de una investigacion

13 | Identifico diferentes formas de investigar

14 | Para investigar hay que ser organizado

15 | Uso diferentes fuentes de consulta para ampliar mis conocimientos

16 | Me gusta participar de eventos, donde se tratan temas de mi interés

17 Cuando tengo dudas sobre un tema consulto la opinién de otras
personas

18 | Planeo mis actividades

19 | Busco informacion para profundizar en los temas de mi interés

20 | Soy critico frente a mis aciertos y desaciertos

21 | Cuando inicio una tarea, no descanso hasta terminarla

22 | Lainvestigacion implica esfuerzo y dedicacién

23 | La investigacion se relaciona con el pensamiento critico

24 | Cuando observo la realidad, se me ocurren ideas de investigacion

25 | Me gusta buscar informacion sobre temas de investigacion

26 | Dedico parte de mi tiempo a aprender a investigar

97 Tengo habilidad para formular hipotesis (posibles respuestas a una
pregunta)

28 | Acostumbro a escribir sobre temas que he consultado

29 | Acepto las sugerencias de mis comparieros de grupo

30 Se me dificulta comprender documentos/textos/publicaciones sobre
temas de investigacion

31 | Considero que tengo la paciencia necesaria para investigar.

32 | Soy observador de las situaciones cotidianas de mi institucién
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ANEXO 5. Retroalimentacion del contexto de la investigacion: resultados de la primera
actividad

MATRIZ DOFA

La informacion que aparece a continuacion corresponde al anélisis de matriz DOFA que
hizo cada uno de los expertos investigadores de acuerdo a las preguntas orientadoras sugeridas
para su construccion. Los conceptos expresados en este apartado corresponden a la recopilacion
e integracion de dichos analisis, procurando simplificar los conceptos que resultaron similares.

1. ¢ Qué elementos del PEI y PRAE favorecen el desarrollo de una propuesta curricular
en investigacion formativa para el grupo de Vigias ambientales de los ciclos 3y 4?

a. EI PEIl y el PRAE son fuertes en el componente educativo y enuncian la idea de
la formacion del estudiante hacia la investigacion (PEI y PRAE) y la proteccion
del medio ambiente (PRAE). Con base en ello se desarrolla un discurso ambiental
apropiado y se estructura el grupo de vigias ambientales.

b. Los dos documentos evidencian un buen sustento legal.

2. ¢Qué elementos del PElI y PRAE dificultarian el desarrollo de la propuesta
curricular?
c. Ningun documento cuenta con una identificacion de las necesidades educativas
como punto de partida para la proposicion de un curriculo.
d. Lavinculacion del proyecto ambiental no es tan fuerte ni explicito en el PEI.
e. El PRAE no denota formacion académica fuerte de los estudiantes en temas
ambientales y formacién de conciencia.
f. El documento PRAE no muestra un plan de trabajo definido
No hay articulacion del componente ambiental en la malla curricular de otras
asignaturas. Esta limitada participacion de todos los campos limita el quehacer del
PRAE.
h. Las acciones que propone el PRAE no tienen caracter de obligatoriedad.

3. ¢Qué puntos de encuentro observa entre los dos proyectos y que puedan aportar a la
construccion del proyecto?
i. Se tienen pocos puntos de encuentro, sin embargo se observa que el PRAE tiene
muy en cuenta el perfil del estudiante y el enfoque y metodologia de trabajo
propuestas por este. De todas maneras se considera que el PEI esta abierto a
introducir las consideraciones necesarias para dar mayor estructura al componente
ambiental.
j. Las dimensiones personales propuestas en el PEI se relacionan muy bien con el
tipo de relaciones humano-ambiente deseables en el contexto de la institucion.

4. ¢Para usted, qué elementos del PEI y PRAE son mas relevantes para la construccion
de esta propuesta curricular?

a. Se le debe dar mas fuerza y estructura al PRAE para que sea realmente la carta de

navegacion de lo ambiental en el colegio. Ademas se debe colocar en practica lo
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que dicen estos documentos, trabajar sobre el plan de manejo ambiental
planteado.

b. Se debe fortalecer el quehacer y formacion del grupo de vigias ambientales.

c. Se pueden usar las salidas pedagdgicas como estrategia de educacion para
conocer el entorno.

d. Hacer mayor énfasis en la formacion en pensamiento critico y reflexivo.

e. Se debe buscar articular lo ambiental con otros campos de pensamiento diferente
al cientifico, a través de las mallas curriculares.

f. Se le debe dar mayor importancia al representante ambiental.

5. Otras ideas expresadas por el grupo de experto

a.

El énfasis mayoritario que se le da al PRAE es el tema de residuos sélidos y no a
otros temas. Se debe plantear trabajo en temas como: consumo responsable;
formacion en conciencia ambiental; el respeto y cuidado por si mismo, otros y el
medio; riesgo hacia la salud por contaminacién; reconocimiento del territorio para
generar cultura de cuidado y proteccion, entre otros temas.

Como el componente ambiental no es fuerte dentro del PEI no se le asignan recursos
propios para su desarrollo, ni espacios para la para la reunién de los vigias.

Los documentos no se conocen por el resto de la comunidad y por lo tanto no estan
presentes en las practicas de los docentes.

Se requiere mayor capacitacion de los docentes en temas ambientales.

Se debe desarrollar una catedra ambiental que vincule definitivamente a otros campos
de pensamiento y la Educacién Ambiental al PELI.

Una gran ventaja es que los docentes del campo cientifico ya tienen experiencia y una
organizacion suficiente para aportar al componente ambiental.

PERFIL DEL VIGIA AMBIENTAL

Las siguientes son caracteristicas mencionadas por los expertos investigadores como
fundamentales para el desarrollo de las tres dimensiones del saber, para un estudiante vigia
ambiental en el marco de un curriculo en investigacion formativa. Nuevamente la informacion
que se presenta a continuacion expresa ideas sintéticas de lo escrito por los expertos.

Dimensién afectivo-emocional:

a. La persona debe estar en capacidad de dar sentido a lo que aprende a partir de su sentir y
necesidades personales.

b. Debe tener un mayor grado de sensibilidad y conciencia de los cambios del entorno, que
demuestre respeto, admiracion, valoracion, cuidado y proteccion por su espacio de vida.

c. Una persona motivada intrinsecamente, con aspiraciones personales y una perspectiva de
vida que le impulse a buscar el entorno fisico, social y familiar deseado.

d. Una persona con sentido de pertenencia, proactiva y consciente de sus capacidades y
fortalezas que le permiten mantener un alto nivel de compromiso para defender los
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ideales medioambientales y aportar en la solucion de problematicas propias de su
entorno.

Una persona resiliente, que no se amedrenta frente a las dificultades, sino que aprende a
sortearlas a medida que se le presenten en su ejercicio como vigia.

Entenderse como un individuo perteneciente a un grupo social lo que lo lleva a tener una
gran capacidad para trabajar en equipo conociendo su rol dentro del grupo

Dimensidn cognoscitiva:

La persona debe tener una vision holistica del ambiente y el desarrollo, capaz de valorar
las acciones desde su costo-beneficio y relacionar todos los conceptos y experiencias que
va adquiriendo en su vida escolar en pro de la solucién de problematicas ambientales.
Debe contar con un alto grado de curiosidad por el entorno que le motive a indagar,
cuestionarse y buscar solucion a sus preguntas.

Con capacidad de reflexiéon critica, que facilite la visualizacion de los problemas
ambientales de su entorno inmediato generando estrategias innovadoras que puedan
Ilevar a la solucion de estos.

Que muestre disposicion para el aprendizaje y esté a favor de procesos de metacognicion.
Personas que dominen el mayor nimero de competencias ambientales y habilidades del
pensamiento dirigidas al liderazgo en actividades que propendan al cuidado, proteccion y
planeacion de estrategias que se encuentren dirigidas a establecer relaciones de
cordialidad con el medio ambiente.

Personas que muestran disposicion por aprender desde lo practico y vinculen
conocimientos desde las ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM).
Personas que utilice las TIC para la busqueda asertiva de la informacion y escribir sus
documentos relacionados con su trabajo préactico.

Dimension del hacer:

Personas con alta capacidad de accion para el cumplimiento de propositos comunes, esto
significa capacidad para fijar metas, planear, ejecutar, evaluar el trabajo a realizar.
Capacidad de trabajo autbnomo, cooperativo y critico-reflexivo, que vincule todos los
actores institucionales.

No actuar sin reflexionar sobre los efectos de sus actos sobre el ambiente.

Adelantar acciones que promuevan la no contaminacion, la produccion limpia, consumo
responsable, la sustentabilidad, la responsabilidad ética del ser humano con su entorno,
entre otras.

La condicion del hacer de estos lideres debe estar siempre sujeta a una disciplina que se
establece en protocolos de investigacion propios de la Educacion Ambiental.

Actitud pragmatica frente a las necesidades de la institucion.
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ANEXO 6. Documento base para la construccion de la justificacion del programa de formacion

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

A continuacion se describe la situacion que da origen a este proyecto de investigacion:
“Propuesta curricular de investigacion formativa con énfasis en Educacion Ambiental para el
grupo de vigias del Colegio Débora Arango Pérez a partir de la metodologia Delphi”. Las ideas
expuestas se sustentan en los antecedentes de la Educacion Ambiental en la institucion,
conocidos en sus ultimos 4 afios de desarrollo y el analisis del documento del PEI.

PROBLEMA

El creciente deterioro de los medios que dan sustento a la vida sobre la tierra, derivado de
las actividades sociales, politicas y econdmicas de las comunidades humanas, es un asunto que
preocupa a los gobiernos de todas las naciones. En nuestro pais, a pesar de contar con una
legislacion ambiental sélida y propuestas de educacion muy valiosas, se siguen presentando
dificultades en la forma como se usan estos medios de vida en los diferentes niveles de
organizacion social, ya sea por desconocimiento, indiferencia o corrupcion de los valores
sociales. El punto de partida de esta investigacion es justamente la busqueda de soluciones a
estas dificultades, usando la Educacion Ambiental (EA) como una herramienta para mejorar las
relaciones del ser humano con su entorno.

En las instituciones educativas la EA fue implementada por el Ministerio de Educacion a
través del decreto 1743 de 1994, que reglamenta la obligatoriedad de los proyectos ambientales
escolares (PRAE). El objetivo principal de los PRAE es promover la Educacion Ambiental en la
escuela, en concordancia con los contextos ambientales y socio-politicos a nivel local. Para
cumplir su cometido, los PRAE deben contar con ciertas caracteristicas especificas, como lo
propone Torres (2010):

e EIl PRAE debe estar incluido en el PEI y transversalizarse en la institucion a través de las
mallas curriculares. Esto implica la concurrencia de las diferentes areas de pensamiento,
no como una sumatoria de saberes aislados, sino como una red de conocimientos y
practicas que lleven al entendimiento de las complejas interacciones del ser humano con
su entorno; en este sentido adquiere gran importancia el desarrollo del pensamiento
critico y complejo.

e Debe contar con estrategias pedagdgico-didacticas que lleven al desarrollo de
competencias cientificas y ciudadanas y promuevan el desarrollo de didlogo de saberes
(cientifico, popular y tradicional).

e Debe propender por tejer redes relacionales entre los diferentes actores intra vy
extrainstitucionales, que lleven a una concertacion en la forma de intervenir las diversas
situaciones ambientales locales.

e Debe proponer actividades de intervencion directa en la institucion educativa donde
opera y zonas aledafas.
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Tomando como base estas caracteristicas y comparandolas con el PRAE institucional, se
pueden detectar facilmente algunas falencias en su planteamiento, entre ellas se encuentran las
siguientes:

e Trabajo interdisciplinar y transversalidad: en el DAP se ha designado al Campo de
Pensamiento Cientifico la tarea de liderar el PRAE y desarrollar las actividades
pertinentes para promover el componente ambiental en el colegio. Esta situacion ha dado
origen a la idea erronea que son solamente los docentes de este campo los que deben
aportar en este aspecto. En los dos ultimos afios se ha buscado una relacion con el campo
de pensamiento Histérico a través de la implementacién de la eleccion de un
representante ambiental en el gobierno escolar. Sin embargo otro tipo de relaciones con
este u otro campo no se han presentado.

e Vision compleja de ambiente: En una encuesta realizada a los estudiantes en 2015, se
observo que cerca del 90% de ellos relaciona lo ambiental con los elementos fisico-
bioldgicos de su entorno (animales, plantas, agua, suelo, etc). También se observo que un
alto porcentaje (70% aproximadamente) considera que el manejo de las canecas, la basura
en el suelo y el desperdicio del agua son los problemas ambientales importantes en la
institucion. A través de este sondeo se hace evidente que otros aspectos de caracter
politico, socio-cultural y econdémico no son contemplados en el imaginario de los
estudiantes.

En el discurso cotidiano se habla de preservar y proteger los recursos naturales o la
naturaleza, entendiéndose nuevamente el ambiente como el conjunto de seres vivos e
inertes del entorno y dejando de lado otros componentes. A pesar de relacionar las
actividades humanas con los problemas ambientales, no se evidencia una

e Estrategias pedagogico-didacticas: Hasta el momento la vision de ambiente demostrada
por los estudiantes se ha reforzado con el tipo de actividades planteadas para abordar
algunos de los problemas de la institucion. Entre estas actividades se ha impulsado el uso
de campafias para la concientizacion y cambio de actitudes; dichas campafias se han
dirigido casi exclusivamente a los estudiantes en temas de manejo de residuos sélidos,
uso del espacio publico y manejo del recurso hidrico, pero han demostrado ser poco
efectivas a largo plazo. Por otro lado, la implementacion de temas ambientales en la
malla curricular del campo cientifico también estan muy permeada por la visidn desde las
ciencias naturales.

e Por otro lado se han desarrollado capacitaciones con el grupo de vigias ambientales en
temas similares a los mencionados anteriormente y recientemente (2017) en temas de
investigacion. Sin embargo la falta de espacios propios dentro de la jornada académica ha
dificultado la asistencia y continuidad de los estudiantes. Ademas, estas actividades de
capacitacion no se han relacionado con proyectos de intervencion a largo plazo, sino con
actividades cortas desligadas de un plan de accién macro; esto también se ve relacionado
con la falta de recursos para apoyar el desarrollo de proyectos de gran envergadura.
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e Acciones de intervencion: Muy relacionado con los puntos anteriores, se puede decir que
las acciones ejecutadas para intervenir en situaciones ambientales negativas del colegio
se han visto muy limitadas por la vision de ambiente, la baja representatividad de los
campos de pensamiento, los escasos recursos y la planificacion inmediatista y a corto
plazo.

Fortalecer la EA en el DAP y con ello mejorar las relaciones de la comunidad educativa
con su entorno, no es una tarea sencilla. Por eso se propone con este trabajo abordar el tema de la
formacién en investigacion pues con ellos se relacionan dos aspectos de gran importancia en el
PRAE, el primero de ellos es la formacion de los vigias ambientales en temas ambientales y el
segundo es la investigacion como herramienta para conocer la realidad y aportar alternativas de
solucion acordes con el contexto del colegio. En esta propuesta se busca ademas, integrar
docentes de otros campos de pensamiento con la intencion de hacer mas transversal el
componente ambiental y lograr la evolucion del concepto hacia una visién mas compleja.
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ANEXO 7. Formato de bitacora para desarrollo de sesiones de aprendizaje

COLEGIO DEBEORA ARANGO PEREZ

VIGIAS AMBIENTALES 2018
GRUPO LA COLMENA

Titulo de la sesian:

Sesion #

Fecha:

Propodsito de la sesion:

éQueé hice y/u observée?

RUBRICA DE AUTO EVALUACION

iApliqué habilidades de cbservacion,
descripcion, relacion, cuestionamiento y
comunicacion en las actividades

5i lo hice, fue
muy facil para

mi. o

Si lo hice a pesar
que no siempre

fue facil
o

Si lo hice pero con
mucha dificultad

Mo lo hice

o

propuestasy o
Si fuil capaz, es |Expreseé mis Me costd trabajo Mo pude
- _ _ muy facil para |ideas aunque no |expresar mis ideas |expresar mis
éFui capaz de expresar mis ideas vy ¥ P a P P

argumentarias claramente?

mi.

o

siempre
argumenteé bien

W argumentarias

o

ideas

o

éFui capaz de plantear propuestas de
accidén cuando la situacidn lo ameritaba?

Si fui capaz, es
muy facil para
mi.

Exprese algunas
propuestas
aunque no fus
facil para mi

Se me occurrieron
ideas pero no las
expresa

Mo se me
ocurrieron
propuestas

Observaciones y anexos




ANEXO 8. Formato de consentimiento informado para participar en la investigacion

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO I 'nn
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION ANTONIO NARINO

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPACION EN
PROYECTO DE INVESTIGACION EDUCATIVA

Yo identificado(a) con documento de identidad
nimero de y de afios de edad, en calidad de
acudiente del estudiante de grado , acepto de manera

voluntaria que se incluya al estudiante como sujeto de estudio en el proyecto de investigacion
denominado “Propuesta curricular a partir de la metodologia Delphi en investigacion formativa
con enfasis en educacion ambiental dirigida al grupo de vigias del colegio Debora Arango Pérez,
localidad de Bosa (Bogota, Colombia)” y dirigido por la investigadora Luz Elena Arévalo
identificada con c.c. 39°762.833 de Bogota.

Luego de haber conocido y comprendido la informacién y los objetivos de dicho proyecto, y los
beneficios directos e indirectos de este consentimiento, estoy enterado(a) de que:

v La participacion del estudiante como sujeto de estudio, no repercutird en sus procesos
academicos.

v' El estudiante no incurrird en ningun gasto, ni recibird remuneracién alguna debido a su
participacion en la investigacion.

v En el transcurso de la investigacién se podran hacer tomas fotograficas y video
grabaciones, que autorizo sélo para fines académicos.

v Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de su
participacion.

v Puedo solicitar a la investigadora responsable, informacidon actualizada de la
investigacion en el transcurso de su desarrollo.

Firmado en Bogota a los ___ dias del mes de , 2018.

Firma del Participante Firma de la Investigadora
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