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RESUMEN:

Los sistemas trifasicos de distribucion son la forma
maés eficiente que las empresas abastecedoras de la
energia eléctrica usan para distribuir a los
consumidores, con base a los parametros
establecidos por el reglamento  técnico
instalaciones eléctricas (RETIE) y la NTC 2050, la
cual es indispensable para toda obra eléctrica.
Segun el ministerio de minas y energia, el proyecto
se encuentra orientado a edificios con maximocinco
pisos de altura, proporcionando a los usuarios
soluciones factibles, efectivas y econdmicas para
resolver o regular estos parametros dentro de los
rangos establecidos del reglamento técnico RETIE
como base principal, para esto los materiales a
utilizarse seran nuevos, de marcas que acrediten su
calidad en el mercado nacional, preferiblemente
calificadas en las relaciones de materiales
eléctricos altamente certificados, se desarrollara la
implementacion del sistema eléctrico del edificio
comprendido desde acometidas media tension y sus
respectivos ramales de distribucién, el edifico
Gaitdn compuesto por 5 pisos se encuentra ubicado en
la Diagonal 79 b bis No 56 — 61 Bogota.

PALABRAS CLAVE:
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Al inicio del siglo XX, el sistema de distribucién de
energia diseflado por Edison, que empleaba
corriente directa o continua, era muy inadecuado
para responder con las nuevas y crecientes
demandas en el campo eléctrico.[8]

Con el posicionamiento de la corriente alterna en los
sistemas de distribucién se redujeron las enormes
pérdidas gracias a la utilizacion de los
transformadores de potencia cuya funcidn es elevar
el voltaje para ser transportado a largas distancias
con pocas pérdidas por disipacion en forma de calor
para a su vez ser reducido por transformadores de
distribucion a niveles seguros y econémicos antes
de proveer de energia a los usuarios. [9]

Los sistemas de distribucion trifasicos se
convirtieron en la forma mas eficaz, eficiente y
econémica para la distribucion de la energia
eléctrica tanto zonas urbanas como rurales y en la
actualidad es el sistema mas utilizado en la
distribucion de energia eléctrica. las instalaciones
eléctricas residenciales, necesitan una serie de
equipos que conforman los circuitos eléctricos
necesarios para la transformacién, control y
distribucion de la energia eléctrica en un conjunto
residencial con torres de cinco pisos, las cuales se
abordaran dentro del presente sistema que suple con
configuracion trifasica las diferentes necesidades de
alimentacion eléctrica que se requieren en las
distintas areas comunes de los edificios, asi como
también las caidas de tension que se pueden
presentar, observando las disposiciones minimas de
seguridad . [10]

l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una buena instalacion eléctrica de configuracion
trifasica permite minimizar los riesgos derivados
del suministro de energia como: peligro de
incendio, explosion y descarga eléctrica. Estas
circunstancias se presentan por las deficiencias en
las conexiones de cableado; Abarca el disefio y
construccion de un sistema de distribucion de
energia trifasica, donde se analizardn sus
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componentes principales como los
transformadores, tal distribucion muchas veces se
ve afectada por varios problemas que alteran la
calidad del servicio y la continuidad del mismo
como por ejemplo: el nivel de voltaje o tension en
las instalaciones de los usuarios, corrientes
parasitas o arménicos en la red, interrupcion del
servicio debido a fallas monofasicas, biféasicas o
trifasicas. [10]

Es necesario entender la importancia de asegurar
las instalaciones trifasicas de 30 KVA a 220V, el
cual debe incorporar para su adecuado desempefio
un protocolo de sistema eléctrico, con el beneficio
de generar la confiabilidad en el sistema,
incrementando la seguridad para los usuarios de los
edificios a partir de los cinco pisos, [11]

Pregunta de Investigacion: ¢Cual es la mejor forma
de implementar un sistema eléctrico residencial
tipo trifasico de 30 kVA a 220 V en los edificios de
cinco pisos segln la normatividad vigente?

11.JUSTIFICACION

El estudio de los sistemas de distribucion trifasicos
que buscan beneficiar usuarios finales, en este caso
residentes del edificio permite conocer las ventajas
y dificultades que presentan tanto las compafiias
distribuidoras como los usuarios del servicio
eléctrico, de manera que se presenten alternativas
claras de solucion, que permitan generar estabilidad
en el suministro eléctrico necesario, dependiendo
del célculo de la demanda necesaria por grupo de
usuarios del servicio; teniendo en cuenta que en
Colombia los wusuarios del servicio eléctrico
presentan multiples problemas en el suministro. De
alli que el estudio de los sistemas de distribucion
trifasicos permite identificar los problemas y dar
solucién a los mismos evitando dafios y pérdidas
econémicas tanto a los usuarios y a las empresas
distribuidoras del servicio eléctrico. [12]

El sistema eléctrico trifasico residencial de 30
KVA a 220V propuesto, abarca en el disefio y
construccion de un sistema de distribucion
trifasico, en el cual se analizaran los principales
componentes del mismo como el transformador
trifasico, el tipo de carga que abastece el
transformador ya sea esta residencial (monofésica
trifilar) o industrial artesanal (trifasica). Ademas de

varios pardmetros eléctricos como: voltaje,
corriente, potencias, energia, factor de potencia,
corrientes parasitas 0 armonicos. [12]

Desde la poblacion objetivo, se hace necesario,
conocer el nivel de consumo de energia eléctrica
por cada habitante de los conjuntos o edificios
objeto de estudio, lo cual permite establecer
indicadores fiables, que permitan mejorar el
alcance y bienestar de los usuarios del servicio.
[12]

I"i. OBJETIVOS
A. OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un sistema de distribucién
eléctrico residencial tipo trifasico de 30 KVA a 220
V para una red de baja tension de acuerdo a un
edificio de 5 pisos ubicado en Bogota.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los requerimientos que deben
cumplirse para el disefio e implementacion del
sistema eléctrico, conforme al Reglamento
Técnico de instalaciones Eléctricas (RETIE) en
edificios residenciales.

Disefar planos eléctricos con sus especificaciones
para implementacion posterior del sistema trifasico
de 30 KVA a 220 V.

Realizar la implementacion del sistema basado en
normatividad vigente.

Evaluar la eficiencia del sistema eléctrico
implementado basado en auditoria de la empresa
Punto Fijo Arquitectura.

IV MARCO TEORICO

Reglamento  Técnico de instalaciones
Eléctricas (RETIE).

ARTICULO 2. CAMPO DE APLICACION

En este articulo nos argumenta y aplica a las
instalaciones eléctricas, los productos a utilizar en
las adecuaciones, y las personas a ejecutar dichas
maniobras.
- ARTICULO 10. REQUERIMIENTOS
GENERALES DE LAS



INSTALACIONES ELECTRICAS.

Todas las instalaciones eléctricas cubiertas por
este articulo deben cumplir con los requisitos.

- 101 DISENO DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS.

El RETIE como ente gestor del reglamento técnico
de instalaciones eléctricas nos indica en este
referente que toda instalacién eléctrica debe contar
con un disefio realizado por un profesional
legalmente competente para dar desarrollo a la
necesidad

- 10.1.1 DISENO DETALLADO
Se consideraran la evaluacion de los items

A. Calculo de cargas iniciales y posteriores
introduciendo factor de potencia y
autoridades de control y vigilancia

B. Elaboracién de diagramas unifilares

C. Elaboracion de planos y gréficos
eléctricos para construccion.

NOTA:

Para instalaciones individuales como se realizara
en cada apartamento de uso final catalogadas como
basicas se debe indicar los diversos componentes,
el RETIE articulo 6 tabla 6.1 el cual argumenta de
manera obligatoria la representacién gréafica de los
distintos componentes eléctricos.
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Tabla 1 Principales simbolos gréficos articulo 6

AUTOCAD

A lo largo del tiempo se ha observado que el
beneficio de los programas de dibujo asistido en
la ingenieria es muy necesario e indispensable
para la elaboracion de planos y la entrega de
proyectos.

En los Gltimos afios, hemos pasado del dibujo
asistido por computadora al disefio asistido por
computadora, o como ahora se le llama
AutoCAD. Actualmente las areas de aplicacion,
en ingenieria desarrolla disefio mecanico,
eléctrico, arquitectura y demas ramas de algunas
ingenierias. En este caso para el desarrollo de
nuestro proyecto se desarrollaron algunas
actividades con el software AutoCAD version
2018, donde se plasmé planos unifilares,
distribucion de componentes eléctricos en planos
de los apartamentos.

INSTALACIONES DOMICILIARIAS

NORMA DE
COLORES PARA
LOS

CIRCUITOS CONDUCTORES

RAMALES
INSTALACIONES ~_~ )
J—<} DOMICILIARIAS & [ COMNDUCTORES
ACOMETIDA

| CALIBRE DELOS
CONDUCTORES

Tabla 2 Instalaciones Domiciliarias

Generalidades

CIRCUITOS RAMALES

Son clasificados de acuerdo la capacidad de
corriente maxima, segun el valor del ajuste de
proteccion contra sobre corrientes,

Se debe evaluar 15,20,30,40, y 50 A. puesta a
tierra, cables de mayor corriente clasificacion de
circuitos debe ser determinado por la corriente
nominal o el punto de ajuste.

ACOMETIDA

Es la parte de la division de enlace que acopla la
red de distribucion con el medidor de energia en
edificios de propiedad horizontal o condominios la
acometida llega hasta el registro de corte general.
ANEXOS

CONDUCTORES

Los cables o alambres que se emplean para
transmitir electricidad, la norma sefiala que los
conductores  generalmente  utilizados para
transportar corriente deben ser de cobre.



CALIBRE DE LOS CONDUCTORES

Esta regularizado segin AWG (American Wire
Gage) o en mils de circunferencia (kcmil) segln el
articulo 110-6 de la NTC 2050.

NORMA DE COLORES PARA LOS
CONDUCTORES

El reglamento técnico de instalaciones eléctricas
determina una norma o configuracién de colores
para los conductores con el fin de evitar accidentes.
El propdsito de utilizar diferentes colores es de
determinar el nivel de tensién y tipo de sistema
utilizado

La tabla 13 del RETIE muestra todos los codigos
de colores usados en los diferentes sistemas, ya se
han monofésicos o trifasico.

TRIFASICO
(Y)ESTRELLA |(A-)DELTA | (8)DELTA
Tension (V) 120 120240 208120 480277 240208120 240 480

SISTEMA MONOFASICO

Fases
Neutro

Fases

Tierra de | Desnudoo | Desnudoo | Desnudoo | Desnudoc | Desnudoo | Desnudoo | Desnudo o
proteccion [T ik Verge i

Tabla 3 cddigos de colores

V DESARROLLO METODOLOGICO

CALCULOS DE CARGA ELECTRICA:

Al determinar el calibre del conductor de la
acometida principal, se hace necesario
establecer las cargas eléctricas, convirtiendo
los KVA a W teniendo en cuenta la caida de
tension con base a la distancia recorrida desde
la fuente hasta la carga.

» Lacarga de corriente de la acometida
principal a 220V.328*1.25= 410 A el conductor
en cobre que soporta la corriente es el 600
KCM el cual resiste 420A.

KVA+1000 _
dsV

Para el proceso de iluminacién se utiliza las
salidas de conductores de calibre 12, con
tomacorriente como punto de conexion.
Calculo de carga de tomacorriente de 110v
normalizada.

El circuito de toma corrientes estd compuesto
por varias unidades, el cual tiene una
disponibilidad de 10A en todo el circuito a una
distancia recorrida de 50 m, Este valor
equivale a un calibre 12 Awg cobre y soporta
una corriente de 20A al igual su proteccion
termo-magnética sera de 20 A.

Balanceo de fases

Se realizan las conexiones para balancear las
fases segun los bloques para cada bloque de
apartamentos cuando se de servicio a cada

tablero en el diagrama se indica a cada ad
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Instalacion y puesta en marcha de tablero
segun su seccion.

Después de realizar la implementacion de los
servicios eléctricos se validan conexiones que
estén bien seguros y empotrados, adicional se
instala bandeja porta cables que es la que
conducird todos los circuitos dentro del disefio
como se evidencia en la imagen.
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lHustracién instalacion bandeja, tableros
eléctricos.

V. METODOLOGIA

Enfoque
FASE 1 site survey a campo.

- Etapa 1 Se realizaran visitas técnicas a
los predios para levantamiento de
informacion 'y validar temas de
materiales 'y realizar un estudio
econdmico del alcance del proyecto a
ejecutar.

- Se utilizaran instrumentos de medicion
para medir potencia eléctrica requeriday
solicitar a la empresa de energia el
servicio adecuado para la necesidad.

- Seconsultara informacion en la web para
validar normatividad vigente.

FASE 2 Disefio eléctrico.

- Se utilizara software AutoCAD para
plasmar las necesidades requeridas
planos eléctricos.

- Se utilizard software AutoCAD para
realizar esquemas unifilares

FASE 3 Implementacién del sistema eléctrico.

- Se realizara la implementacion eléctrica
con técnicos certificados en el area
eléctrica como lo exige el reglamento
técnico de instalaciones eléctricas.

Se consultard en libros, textos, web
normatividad vigente para la posterior
implementacion eléctrica.

FASE 4 Control de los requerimientos.

- Se utilizard formatos tipo checklist para
validar las instalaciones que cumplan con
los requerimientos.

- Se utilizara formatos para validar
estandares de calidad y seguridad en el
trabajo y que cumplan con los
requerimientos.

V. ANALISIS DE RESULTADOS

El tipo de estudio que se desarroll6 para la

investigacion es de caracter descriptivo, el cual
busca identificar y describir los aspectos més
caracteristicos del objeto de estudio que estan
directamente relacionados con la Implementacion
de un sistema eléctrico residencial de cinco pisos
tipo trifasico de 30 KVA a 220v de la investigacion
descriptiva propuesta se sustenta en técnicas como
la encuesta, entrevista, observacion y andlisis
documental especifico del objeto de estudio.

VI. CONCLUSIONES

Disefio de un sistema eléctrico tipo trifasico en un

edificio residencial, basandose en el disefio de planos
eléctricos, esquemas unifilares, realizados mediante el
software AUTOCAD.

De acuerdo a los requisitos relacionados con la
normativa RETIE, de acuerdo a los requisitos
relacionados con la norma NTC 2050, los célculos
eléctricos son un factor muy importante para
asegurar las garantias de seguridad y confiabilidaden
los sistemas eléctricos de acuerdo asu
aplicacion.

Para la implementacion de sistemas eléctricos, es
importante contar con elpersonal
adecuado para realizar los
trabajos de instalacién, teniendo en cuenta los
parametros  de  seguridad del trabajo yel
uso correcto de las herramientas destinadas a las
actividades mencionadas.



Recomendaciones

- Disponer de las herramientas necesarias
para conseguir un buen trabajo.

- Calculo preciso de los materiales
utilizados para que la  instalacién no
se retrase.

- Asesorarse  con  organismos  de
certificacion de normas RETIE.

- Utilizar adecuadamente el sistema eléctrico
Implementado, verificando estado funcional
En general
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ANEXOS
UBICACION GEOGRAFICA DEL PREDIO
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Se plasmara ruta de acceso para identificar llegada de acometida eléctrica.
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Edificio Gaitan Diagonal 79b Bis #56-61, Bogota.




Acometida principal, circuitos ramales




Cuadro de cargas

CUADRO DE CARGAS
LONGITUD
et TOMAS TOMAS Fasel Fase2 Fase 3 POTENCIA st | grmm e
CIRCUITO UBICACION e GEMERALES | ESPECIALES | Comiente | Comiente | Comiente TOTAL s - AE < 5% g
10w 0w (R L] (L] (W) -
ejana

1 Luminarias alm_has, patio 10 23 1000 % 1 188% 0

cuarto de estudio

Luminarias sala comedor,
2 oCona, tona de ropas 9 15 900 nn 14 120% . 1]

cuano de senvicio

Tomas cacing, 2ona de
3 ropas, cuarto de senvicio, 10 150 1,300 1116 12 354% 0

sala comedor
g |fomasalcebas, cuario de 1 150 180 | 266 ) 341% »

estudio, patio
5 Toma estufa coting 1 148 15 3,500 8 10 128% a0

1 375 71 00
TOTAL 19 H 9,000
Al <5% —> 22 A 5% e

CODIGO DE COLORES

Para la alambrada general se deberd tener en cuenta la utilizacion de conductores con los siguientes colores:
Conductor de puesta a tierra Verde Conductor neutro Blanco Conductores de fases Amarillo, Azul, Rojo,
Negro.

Todos los conductores seran plenamente identificados dentro del tablero general con la nomenclatura
asignada

Sistema 4

61 10 16 Y Kl LY 304 Y WY KT} Y
Tension Mas de
nominal | 10 | uonm | wenn | 2 ""“I]g]” w0 | s | 0.4 'ﬁj‘f 1000V
(voltios)

Conductor | 1fsse | 2fases | 3fases | 3fases | 3fases | Ifeses | Ifases | 3fases Yises | 3fases

activo Zhios | Jhios | dhbos | Jhlos | dhlos | 4hios | dhios | 3hios

Coortse | OO | dmalo | Nego | Nego | Cab | Cak | Cab | Voew | Anaro
Fase | anego Ul had | Al | Nemp | Negu | Neam | Namna | Calt | Viokel

g0 | Roo | Rop | Al | Amarlo | Amadlo | Amao | e

Neuro | Banco | Bl | Blnco | Noaica | Banco | Banco | P2° | Noapka | Noapica

Tierade | Desndo | Desnudo | Deswudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo | Desnudo
proteccion | overde | ovende | overde |ovede |overde |overde [overde | ovede | overde
Verdeo | Vereo | Verdeo Verdeo | Verdeo

HT: Verde/ Verde/ Verde' | Moaplica | Werde' Verde/ | Moaphca | MNoaplica | Noaplca
disiaca gmarlle | amarllo | amarilo amarillo | amarillo

E=s(E=E=2




TABLERO RAMAL DE APARTAMENTO

TABLERO ELECTRICO
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DISTRIBUCION APARTAMENTO

F+H#E

c C
'

+NAT #12

AT #12

T #12

+NAT M2
{a]




