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RESUMEN

Este documento presenta el proceso de trabajo de grado para obtener el título de diseñadora

industrial de la Universidad Antonio Nariño. El proyecto se propuso diseñar mobiliario

para contribuir a que deportistas en silla de ruedas pudiesen hacer un uso justo de los

espacios de preparación en instalaciones deportivas públicas de Bogotá. El problema partió

de la evidente ausencia de equipamiento adecuado en las instalaciones dispuestas para estas

prácticas, la cual va en contravía del carácter inclusivo que deberían tener, pues en la

ciudad esta población no ha sido plenamente contemplada en el diseño, construcción y

dotación de infraestructuras de gran importancia en la reconstrucción del tejido social e

integración más adecuada de poblaciones tradicionalmente excluidas de la vida urbana.
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PLANTEAMIENTO

Problema

En la ciudad de Bogotá hay una deficiencia en la implementación de programas

para incentivar la práctica deportiva en población en condición de discapacidad. Se

encontró que en la ciudad se ha implementado dos programas para la práctica deportiva

adaptada que son: Equipo Bogotá EB, es un programa que tiene como objetivo promover

los procesos de preparación deportiva en niños, adolescentes y jóvenes para fortalecimiento

y conocimiento de los valores competitivos de los paralímpicos, y Escuelas de Mi Barrio

EMB, un programa de carácter formativo extraescolar en donde los niños, niñas, jóvenes y

personas con discapacidad se inician en el aprendizaje de un deporte. Dentro de los

deportes que se practican en este programa que está dirigido esta población se encuentran la

natación, baloncesto, fútbol, atletismo, tenis de mesa y ciclismo se realizó un análisis de

cómo se ejecuta la práctica deportiva de este programa por localidades.

Tabla 1. Presencia de Escuelas de mi barrio por localidad en Bogotá.
Fuente: Elaboración propia basada en la información del IDRD

En la tabla se puede apreciar que en la implementación del programa por

localidades el baloncesto en silla de ruedas y el fútbol sala son los deportes más

practicados. No obstante, un factor que no permite la implementación y crecimiento de los

programas es la deficiencia de equipamiento que hay en los centros deportivos

supuestamente adaptados a las condiciones específicas de la población en condición de

discapacidad para la recreación y práctica deportiva. Por esta razón, por lo común, estas

personas no tienen las mismas oportunidades de practicar o realizar actividad física y

recreativa ,como el resto de personas  en instalaciones deportivas (Ortega et, al., 2021).

4



La persistencia de la problemática de accesibilidad de la poblacion en condicion de

discapacidad a los escenarios deportivos se debe a diferentes factores o barreras que hay en

estos espacios se puede evidencia en la siguiente tabla

El color Azul identifica la accesibilidad física; el naranja, la accesibilidad al desplazamiento; el gris,

accesibilidad a la implementación deportiva y recreativa, y el amarillo a otras accesibilidades.

Tabla 2. Puntuaciones por tipo de dominio o secciones de accesibilidad. Fuente: Elaborada por Ortega, et.
al. (2021) https://revistas.urosario.edu.co/index.php/revsalud/article/view/10151/9343

En la tabla 2, se puede observar como son los porcentajes de accesibilidad de la

población con discapacidad según por tipos de instalaciones deportivas. Se puede

identificar que la accesibilidad es deficiente a los equipamiento y/o mobiliario deportivo,

por que la mayoria estos elementos no están adaptados y dificultan la realización de alguna
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actividad física o deportiva para la personas en condición de discapacidad, estos no son los

únicos aspectos que dificulta el uso de espacios deportivos por esta población , encuentra

barreras obtener información, barreras físicas para acceder a baños, vestuarios porque

muchos espacios no cuenta con los mínimos requisitos para el uso de personas usuarias de

silla de ruedas o otros tipos de discapacidad.

Otra causa de la problemática es que la población en condición de discapacidad

encuentra obstáculos para la accesibilidad a espacios pensados en la inclusión. Según el

fondo de Las Naciones Unidas Para La Infancia – UNICEF las barreras para participación

e inclusión de esta población son: Conductas negativas contra ellos, Ausencia e

incumplimiento de políticas y legislaciones apropiadas, falta de enfoque sectorial al trabajo

para esta población, carencia de personal calificado para desarrollo de programas inclusivos

(UNICEF Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia, 2005, p12).

Según el Centro Nacional de Defectos Congénitos y Discapacidades del Desarrollo

de España (NCBDDD, 2020), está población enfrenta siete tipos de barreras de

accesibilidad que son: de actitud, de comunicación, física, políticas, programáticas y

sociales. Estas barreras pueden dificultar extremadamente el desempeño de esta población.

Ilustración 1. la población en condición de discapacidad enfrenta diferentes tipos de barreras: Centro
Nacional de Defectos Congénitos y Discapacidades del Desarrollo (NCBDDD, 2020)

6



Por tal motivo, la población en condición de discapacidad encuentra barreras de

accesibilidad a entornos deportivos, porque hay barreras físicas que se relaciona con el uso

de equipamiento y/o mobiliario adaptado para el uso de esta población, durante se realiza

actividad física o deportiva. La mayoría de los entornos tiene barreras físicas que impiden

realizar actividades en estos espacios al igual que las barreras de comunicación.

Esta población no solo encuentra barreras físicas, según NCBDDD (2020), también

hay barreras de comunicación, actitud, políticas, sociales y programáticas que afectan el

desarrollo social e integral de esta población en sus actividades diarias.

Justificación

El Plan de Desarrollo Distrital de Bogotá 2020-2024 en el Artículo 35 prioriza las

acciones del sector Cultura, Recreación y Deporte que se deben cumplir atendiendo tres

finalidades-líneas de impacto. Las finalidades-líneas de impacto que son afines con el

proyecto son :

1. Sostenimiento humanitario y digno de las poblaciones vulnerables que hacen parte o
integran el sector cultura, recreación y deporte (entre los que se incluyen, grupos etarios,
grupos étnicos y sectores socioeconómicamente vulnerables) y en línea de impacto

2. Construcción, adecuación, mantenimiento, dotación y prestación del servicio, asociado a
infraestructuras culturales que, a partir de las directrices del gobierno distrital, permitan la
activación y reactivación económica y social de la ciudad del ACUERDO No. 761 DE 2020
(Concejo de Bogotá, 2020)

Esta líneas de impacto establecidas por el concejo de Bogotá permite ver cuales son

los alcance que son necesarios para el desarrollo desde el sector deportivo y recreativo ,

para brindar un apoyo a población en condición de vulnerabilidad desde un marco

normativo. El proyecto busca aportar en esta actividad desde el diseño de equipamiento y/o

mobiliario para las instalaciones de la práctica deportiva en silla de ruedas tomando como

referencia el baloncesto para mejorar la accesibilidad en la ejecución de programas

deportivos para la población en condición de discapacidad.
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Objetivos

General

Diseñar mobiliario para el uso inclusivo de instalaciones deportivas públicas de Bogotá

antes, durante y después de la práctica deportiva en sillas de ruedas.

Específicos

● Identificar las necesidades de transporte y almacenamiento de elementos personales

y de disciplina comprometidos antes, durante y después de los momentos de

práctica deportiva adaptada en las diferentes instalaciones públicas de Bogotá.

● Configurar soluciones de mobiliario para el almacenamiento seguro de los

elementos durante los diferentes momentos de práctica para las diferentes tipologías

de instalaciones.

● Validar la propuesta en el grado de desarrollo del producto establecido en los

alcances del proyecto.

Referenciamiento

Conceptos

Discapacidad: valoración y deporte adaptado.

Según Álvarez, et,al (2011), los beneficios específicos que se deben establecer

según los grupos de las distintas secuelas predominantes como amputados, lesionados

medulares, esclerosis múltiple, entre otras o de tipo de discapacidad; el beneficio más

predominante es que las personas en condición de discapacidad mejoren la potencia

muscular, por medio los ejercicios que realiza durante la práctica deportivo, después se

procede hacerse una valoración para podar hacer una clasificación médico- deportiva. La

clasificación se da por la necesidad de saber como puede ser el rendimiento deportivo de

cada deportista y que los resultados sean fiables en cada competencia y también haga

equidad entre deportista que tiene diferentes tipos de discapacidad.

Los sistemas de valoración han cambiado, se han adaptado al progreso del deporte
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adaptado y que se hayan adaptado nuevos deportes a través de los años. Según Yagüe

(2008), la actividad física y deportiva brinda un amplio portafolio de actividades para

disfrutar del ocio o de la práctica deportiva, y además convertirse en alternativas para su

aislamiento e inactividad. Se menciona que a través del deporte la población con

discapacidad física pueden superar las barreras que se interponen en su vida y permitir que

puedan llegar a su máximo nivel personal y profesional, consiguiendo competir en juegos

de máxima categoría. El deporte es una herramienta de superación no solo personal sino

también social, por eso se usa para el proceso de rehabilitación de las personas en

condición de discapacidad, donde el deporte tiene un rol importante en la integración de

dicha población en el desarrollo físico, psicológico, cognitivo, social y las capacidades

personales. Lagar(2003) hace referencia que el deporte no es la rehabilitación , sino que

hace parte múltiples procesos que componen la rehabilitación, que busca que la población

en condición de discapacidad puedan desarrollar de mejor forma sus capacidades.

Según Álvarez et, al. (2011) El deporte adaptado empezó a parte en el tratamiento

para la población con discapacidad en Alemania con un grupo de personas con

mutilaciones de la guerra, el deporte se usó como una herramienta para hacer más

llevaderas las consecuencias que les dejó la guerra, también usaron el deporte para hacer

más agradable en tiempo que las persona tenía que pasa en el hospital en proceso de

recuperación, pero la práctica deportiva era abandonada por los paciente al salir del hospital

al terminar el periodo de convalecencia.

Se buscaba incentivar la idea del deporte adaptado que nació en 1918, esta práctica

deportiva fue impulsada por el Dr. Ludwig Guttmann era un médico que tenía conocimiento

en el área de neurología y neurocirugía, donde evidencio que había una tasa de mortalidad

muy alta en personas con paraplejia, así encontrando un tratamiento que permitió que esto

pasará a ser una posibilidad de mayor porcentaje de supervivencia de estos paciente, por

eso implementó la práctica deportiva al proceso de la rehabilitación física y psicológica en

personas con lesiones medulares (Álvarez et, al., 2011). Con el uso del deporte se busca que

la persona pueda desencadenar mejores resultados al realizar un esfuerzo en busca de

mejorar el desarrollo de las capacidades motoras como habilidades condicionales y

coordinativas, según (Lagar, 2003) los beneficios que entrega son: que las personas puedan

mantener y mejorar sus funciones motoras, sensoriales y mentales y que las personas
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desarrollen la autosuperación que permite contribuir un desarrollo psicológico.

Mobiliario y/o equipamiento

Ilustración 2. Mapa mental sobre el concepto de mobiliario y/o equipamiento. Fuente: Elaboración propia

El mobiliario y/o equipamiento busca disponer un conjunto de elementos u objetos

para la definición formal de un espacio para que sea habitable, por un prolongado tiempo

para que alguien pueda satisfacer necesidades que estén relacionadas con el desarrollo de

alguna actividad dentro de diferentes ámbitos del ser humano.

Esta definición se desarrolló después de realizar la ilustración # que es el mape

menta dondes se consignó diferentes definiciones el primer autor es (Bevilacqua, 2017)

donde habla que mobiliario y/o equipamiento que son complejos tecno morfológicos , que

son diseñados para satisfacer una necesidad para desarrollar una actividad por que no existe

ninguna actividad que se desarrolle en un espacio por si sola. para el desarrollo del

mobiliario y/o equipamiento es importante el manejo de la escala humana, desde la medidas

, la percepción y  como se relacion con el espacios porque hay entra diferente ámbitos

(culturales , sociales , económicos y etc).La incorporación de estos objetos a cualquier
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espacios se está proyectando un ejercicio de composición.

En sus trabajo (Gómez Sanchis, 2021) habla que el equipamiento con aquellos

productos tangibles  que la personas les permita realizar o desarrollar actividades dentro de

diferentes ámbitos del ser humano , que siempre el equipamiento es específico para cada

población que esté dirigido, también para actividad o servicio que preste este y el espacio

donde se piensa implementar por que no todos los espacios tiene las misma condiciones.

En el documento (Aconcha Lozada, 2018) habla sobre el equipamento deportivo es

conjunto de elementos necesarios para realizar la práctica, también son espacios que

pueden ser tanto abiertos como colectivos , generan sensaciones de apropiación , por que el

uso de estos elementos se puede desarrollar actividades de forma individual y

colectivamente , desde punto de vista ,traves de estos elementos contribuyen al

fortalecimiento de la vida colectiva en el espacio que está implementado.

Marco normativo

Políticas nacionales

En Colombia, la práctica deportiva es un derecho consignado en la Constitución

política de 1991. En el artículo 52, donde se habla que todas las personas sin importar su

condición tienen derecho a realizar actividad física y deportiva.(Constitución Política de

Colombia,1991, Artículo 52) para el cumplimiento de este derecho el estado ha

desarrollado diferentes leyes.

La Ley 181 de 1995 creó el Sistema Nacional del Deporte para garantizar el acceso

del individuo y de la comunidad al conocimiento y práctica del deporte, la recreación y el

aprovechamiento del tiempo libre. El sistema busca desde la ejecución de programas

dirigidos a población en condición de discapacidad crear oportunidades de accesibilidad a

la práctica deportiva y de recreación.

En el apartado de esta legislación sobre las condiciones de las construcciones de

instalaciones y escenarios deportivos habla, que estos espacios deben facilitar el acceso a

niños, personales de la tercera edad y población usuarios de  sillas de ruedas1

1Ley 181.(1995). Artículo 42. parágrafo. Los establecimientos deportivos que integran el Sistema Nacional
del Deporte deberán contar obligatoriamente con medio de accesibilidad, así como instalaciones sanitarias
adecuadas, para personas con discapacidades físicas, en un plazo no mayor de cuatro (4) años, so pena de
sanciones que reglamente la presente Ley.
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En la Ley 361 de 1997 se establece que las instalaciones deportivas públicas con

administradas por organismo públicos, para el uso de estos espacios se necesita solicitar

mediante una carta a las entidades como Coldeportes o las juntas administradoras del

deporte, está entidades deben prestar estos espacios deportivos a población del condición de

discapacidad para práctica deportiva y desarrollo de competencias organizadas por esta

población .

Por medio de la Ley 582 de 2000 se hizo una reforma de la Ley 181 y el decreto

1228 de 1995 donde se define el deporte asociado de personas con limitaciones físicas,

mentales o sensoriales.

Entiéndase por deporte asociado de personas con limitaciones físicas, mentales o
sensoriales, el desarrollo de un conjunto de actividades que tienen como finalidad contribuir
por medio del deporte a la normalización integral de toda persona que sufra una limitación
física, sensorial y/o mental, ejecutado por entidades de carácter privado organizadas
jerárquicamente con el fin de promover y desarrollar programas y actividades de naturaleza
deportiva para las personas con limitaciones físicas, mentales o sensoriales, con fines
competitivos, educativos, terapéuticos o recreativos (Ley 582 ,2000, articulo 1)

En esta Ley también se creó el Comité Paralímpico Colombiano es una organización

privada que tiene funciones de interés público y social, es el encargado de coordinar y

desarrollar eventos deportivos , también debe cumplir con todas las funciones y objetivos

que señala la Ley 181 de 1995.

Asimismo, el Comité, como ente encargado de la práctica del deporte adaptado tiene

como objetivo principal brindar asesoría para la formulación de las políticas, planes,

programas entre otros que están relacionados con el deporte creativo, terapéutico, competitivo y

el cumplimiento del reglamento , que este adecuadas para el desarrollo de la actividad deportiva de

la población en condición de discapacidad

Políticas distritales

Los lineamientos generales del Plan Distrital de Desarrollo determinan la

periodicidad de los enfoques que orientan el trabajo de las entidades y sus distintos

programas. En el análisis se identificaron los programas que ejecuta la alcaldía de Bogotá,

así como los programas de fundaciones para la  población en condición de discapacidad.
12



Tabla 3. Programas distritales afines al proyecto.
Fuente. Elaboración propia.

El Instituto Distrital De Recreación Y Deporte – IDRD tiene dos programas

deportivos en ejecución que son Talento y Reserva (Talentos Equipo Bogotá EB) y Escuela

de Mi Barrio EMB. En estos programas se practica deporte convencional y deporte

adaptado, están dirigidos para población de niños, jóvenes y adolescentes. Los deportes

adaptados que se practican en los dos programas son natación, baloncesto, tenis de mesa,

tenis en silla de ruedas, atletismo y etc. Pero los dos programas tienen diferentes enfoques,

EB tiene un enfoque competitivo y EMB tiene un enfoque de recreación y educativo. Estos

programas convocan distintas organizaciones en la ciudad, como 4 fundaciones que tienen

programas deportivos dirigidos a la población en condición de discapacidad.
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Tabla 4. Fundaciones vinculadas a los programas distritales afines al proyecto.
Fuente: Elaboración propia.

Los programas deportivos de las fundaciones en Bogotá usan el deporte como

herramienta para el proceso rehabilitación e integración social de las personas en condición

de discapacidad, por eso están dirigido a toda la población sin rango de edad. Aun así, la

pregunta por la cobertura y alcance de los programas permite situar la discusión en las

localidades que motivó la realización de un análisis sobre su implementación. En el caso de

EMB, cómo está ubicado en la ciudad, los clubes y ligas de deporte adaptado y que deportes

se práctica en el programa, clubes y ligas.
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Tabla 5. Cifras de población en condición de discapacidad en Bogotá.
Fuente. Saludata (2020).

En la tabla se muestra el censo de población en condición de discapacidad por

Localidades que dejó ver cuales son las localidades con mayor y menor cantidad de

personas en condición de discapacidad en la ciudad.

Tabla 6. Práctica deportiva adaptada más visible por localidad.
Fuente. Elaboración propia con información del IDRD.

En el análisis se rastreó la implementación del programa EMB relacionado con la

cantidad de población en condición de discapacidad en la ciudad. En los datos de Saludata

(2020) se puede ver que las localidades que tiene mayor cantidad de personas en condición

de discapacidad son Kennedy (33.011), Bosa (24.907), Rafael Uribe (22.1949), Ciudad

Bolívar (19.624) y Suba (19.149).

Además, se puede observar en la Tabla 6 cómo está implementado el programa

EMB por localidades y cuáles son los deportes practicados en cada una. El más practicado

deporte convencional en 10 localidades, el resto de localidades tiene actividades para esta

población, en cinco se realiza actividad física, en tres se practica baloncesto en silla de

ruedas, en dos fútbol sala y en uno  fútbol.

Del mismo modo, el programa intenta dar respuesta a la situación de esta población

en la ciudad porque la mayoría de los programas están dirigidos a las 5 localidades con

mayor población, pero pone en evidencia dificultades en la cobertura, como es el caso de

Usaquén (14.129) y San Cristóbal (17.221), claramente habitadas por una cantidad
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significativa de personas en condición de discapacidad.

Tabla 7. Presencia de clubes de deporte adaptado por localidad.
Fuente: Elaboración propia.

En cuanto a formas de agrupación que se relacionan con los programas y su

implementación, se pudo identificar que los clubes que practican deporte adaptado se

localizan fuera del área de cobertura de las entidades del Distrito y su labor no forma parte

de las estadísticas. De los diez clubes deportivos adaptados ubicados en Bogotá, 4 están

ubicados en las localidades de mayor población, 3 están ubicados en localidades con una

tasa menor y 3 no registran ubicación. Por otro lado, las ligas deportivas están ubicadas en

diferentes localidades y en espacios están diseñados para el entrenamiento competitivo que

tiene el IDRD.
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Tabla 8. Ligas deportivas adaptadas de Bogotá.
Fuente: Elaboración propia.

Algo que resulta muy atractivo en lo referido al proceso de agrupación es que la

mayoría de clubes de deporte adaptado están vinculados a fundaciones enfocadas a tratar a

la población en condición de discapacidad y su oferta incluye baloncesto en silla de ruedas,

natación, tenis de mesa, voleibol, esgrima, etc. Así, basados en las matrices de los análisis

de los programas, se pudo identificar cuál era el deporte adaptado que se practica en la

ciudad y se pudo establecer cuál deporte es el más practicado en la ciudad basado en los

programas, clubes y ligas de Bogotá.

Tabla 9. Cifras de organizaciones adscritas a prácticas deportivas adaptadas por localidad.
Fuente: Elaboración propia
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El deporte más practicado en la ciudad de Bogotá es el baloncesto en silla de ruedas,

seguido por el atletismo en diferentes modalidades.Las prácticas deportivas menos

practicadas son esgrima y powerlifting (levantamiento de pesas).

Metodología para la gestión de diseño del producto

La metodología que se plantea para el desarrollo del proyecto está dividida en tres

fases: la investigación, configuración y valoración. Para la estructuración de la metodología

se usó herramientas método de Diseño Centrado en el Humano de IDEO,la cual tiene un

enfoque práctico y repetible para llegar a soluciones (IDEO, s.f.) se usó para la fase de

investigación para conocer la situación real de las instalaciones y tener un acercamiento al

usuario y poder determinar los criterios de diseño del usuario para el desarrollo de la fase

de configuración.

Para la fase de configuración y validación se usó herramientas planteadas por

(Milton & Rodgers, 2013), para el desarrollo de producto, más que estas herramientas

permite desarrollarse paralelamente modelos, bocetos y evaluación de las alternativas, para

tomar decisiones de diseño para el desarrollo de producto , también se usó la herramienta

de ensayo con los usuarios, en la parte final del proyecto para el cumplimiento del tercer

objetivo específico, que es para la validación de cómo es la interacción del mobiliario, el

usuario  y el entorno.
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Ilustración 3. Esquema de la metodología para gestionar el proyecto. Fuente: Elaboración propia
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Caso de estudio

Bogotá tiene 245.371 personas en condición de discapacidad, son las estadísticas

que tiene el Distrito en la base de datos Saludata.

Gráfico 1. Distribución por localidades de la población en condición de discapacidad de Bogotá.
Fuente: Elaboración propia con datos de Saludata (2020).

El proyecto toma como referencia el caso de la Localidad de Santa Fe, la cual,

según datos de Saludata para 2020, era habitada por 5.786 personas en condición de

discapacidad y según estadísticas del DANE (2010) 2.021 personas cuentan con una

discapacidad física motriz2 Esta población principalmente es la que más tiene dificultad al

realizar determinadas actividades físicas (correr, caminar, saltar) y actividades básicas

(comer, bañarse, vestirse ) en su entorno cotidiano. En esta localidad población en

condición de discapacidad realizan actividades deportivas y recreativas, el 17.7% de esta

población está entre 10 a 14 años, el 43.2% está entre 15 a 44 años, 9.8% está entre 45 a 59

años y el 29.1% está entre 60 años a más.

Pass N´Roll es un equipo que practica baloncesto en silla de ruedas en

polideportivos de las Cruces hace parte de Sam Sport que es un semillero formativo y

2 La discapacidad física se puede catalogar en dos grupos: alteraciones estabilizadas o alteraciones progresivas
(Álvarez et,al., 2011).
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deportivo creado y operado desde la Localidad de Santa Fe, que busca fortalecer y

potenciar a las personas con condición de discapacidad física en el deporte adaptado,

porque desde el IDRD solo se ofrecen programas de deporte convencional. El deporte

adaptado tiene como objetivo mejorar la calidad de la salud física y psicológica en la

población en condición de discapacidad. Los efectos de la práctica deportiva en aspectos

físicos y psicológicos en este grupo de personas , están considerando una mejor integración

y normalización; Aprovechando la actividad física como parte de los tratamientos de

rehabilitación para esta población, arrojando resultados efectivos de integración y

normalización social.

Agrupaciones y poblaciones involucradas en el proyecto

Nombre Contribución o Gestión

Comité Paralímpico Colombiano

Técnica. En tanto al cumplimiento de las normativas

pueden apoyar el desarrollo el desarrollo del proyecto

nivel nacional

Instituto Distrital De Recreación Y

Deporte IDRD

Técnica. En tanto al cumplimiento de las normativas

pueden apoyar el desarrollo del proyecto nivel distrital

Ministerio del Deporte

Técnica. En tanto al cumplimiento de las normativas

pueden apoyar el desarrollo del proyecto nivel

nacional

Población beneficiada
Beneficiario. El proyecto está dirigido para mejor la

práctica deportiva de baloncesto de esta población

Universidad Antonio Nariño
Técnica. En tanto al cumplimiento del desarrollo del

proyecto de los parámetros de gestión y diseño

Tabla 10.  Agrupaciones y poblaciones involucradas en el proyecto.Fuente. Elaboración Propia
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DESARROLLO

Identificación de necesidades

Población objetivo

De las 5.786 personas en condición de discapacidad que habitan la Localidad de

Santa Fe, 3.033 se identifican como mujeres y 2.720 como hombres. Sin embargo, en un

estudio de 2010 del Departamento Administrativo Nacional de Estadística de Colombia –

DANE, se recogió información algo más detallada sobre los tipos de discapacidad, tal y

como se puede apreciar en la siguiente gráfica.

Gráfico 2. Distribución de la población por tipo de discapacidad de la Localidad de Santa Fe.
Fuente: Elaboración propia con datos del DANE (2010).

De acuerdo con esta información, 2.021 personas sufren ausencia o reducción de las

funciones motoras y/o físicas, es decir 25,8%, de la población en condición de discapacidad

de la Localidad y si bien se desconoce el comportamiento actual de las estadísticas, los

recorridos por algunos de sus sectores y la conversación con los integrantes de Sam Sport

dejan ver que podría persistir esta repartición.

En el estudio mencionado también se identificó si las personas en esta condición

realizaban o no actividad deportiva y fue posible identificar que la frecuencia de población

que hacía actividades deportivas o recreativas era de 192 y el rango de edad de mayor
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frecuencia oscilaba entre los 15 y 44 años en este rango de edad se encuenta los deportivas

de equipo Pass N´Roll del semillero Sam Sport con un 43,2%, seguido por rango de edad es

de 60 años, solo un miembro del equipo entra en el rango de edad de 10 a 14 años.

Gráfico 3. Distribución por edad de la población en condición de discapacidad que hace práctica deportiva.
Fuente: Elaboración propia con datos del DANE (2010).

Perfil de usuario

El usuario que va dirigido el proyecto son personas que practican deporte adaptado

de forma de aficionada y/o competitiva, este grupo de usuarios de las instalaciones

deportivas tienen necesidades específicas que están relacionadas con su condición física,

según el Instituto Biomédico de Valencia,(IBV) en sus estudio de las buenas prácticas para

la gestión de riesgos asociados a la actividad física, nombrado por (Ibarra Ibaibarriaga &

Gallo del Valle, 2016, 26) dice que este grupo se clasifica como usuarios especiales. Porque

para la dotación de instalaciones deportivas se debe tener en cuenta diferentes aspectos

como la circulación(espacios para transitar, espacios para interactuar con los objetos), sin

desniveles en el suelo, que los objetos estén a unas medidas mínimas ya establecidas por

normativas y de datos antropométricos de estos usuarios se encuentran en el anexo 2.

El uso de la dotación de un escenario deportivo puede variar por que son espacios

donde hay mucha circulación de público con diferentes necesidades, desde el usuario

deportista que pudo identificar hay grupos aficionados que usan estos espacios muy
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esporádicamente y grupos deportivos que lo usan en unos horarios establecidos. El grupo

aficionado siempre lleva sus implementos deportivos(balón de baloncesto)y

personales(ropa,calzado, el botilito ,maleta donde guarda sus cosas y hay casos que los usan

son muletas o prótesis) para realizar su práctica. Los equipos deportivos  solo se movilizan

con sus pertenencias personales, porque ellos guardan en escenario deportivo los

implementos deportivos que necesitan durante la práctica deportiva adaptada.

Ilustración 4. Elementos que usa y almacena el usuario durante la práctica deportiva  . Fuente: Elaboración

propia

Instalaciones

Se analizaron y se visitaron diferentes espacios principalmente en la ciudad de

Bogotá donde se práctica baloncesto en silla de ruedas. Se pudo identificar que hay dos

tipos espacios en los que se practica este deporte, el primer son las canchas están a cielo

abierto la mayoría de estos espacios quedan ubicados en parques ,estos lugares tienen con

canchas múltiples y el otro de espacio están ubicados en centros deportivos estas canchas

están diseñados para la práctica competitiva cumpliendo con el reglamento establecido por

la International Wheelchair Basketball Federation.

En el análisis y visita de los espacios deportivos se identificó que la mayoría de los

jugadores dejan sus pertenencias y los implementos deportivos cerca a la zona dejuego
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durante la práctica. En pocos espacios se hay equipamiento y/o mobiliario para almacenar

elementos personales y otros espacios no tiene, y otros

que no tiene vestuarios donde se puedan cambiar los usuarios, por eso tiene que

dejar esparcidos estos elementos en el espacio de práctica esto volviendo un obstáculo en

desplazamiento y para el entrenamiento. Las pertenencias y los implementos deportivos los

dejan en la zona se banco de equipos, las gradas y cerca de la cancha (zona donde realiza

las anotaciones del equipos)como se puede ver en la siguiente imagen intentando tener una

organización de estos objetos.

Imagen 1. Organización de los implementos durante la práctica .
Fuente:Google.  s.f.

En el análisis realizado se pudo identificar que hay espacios para guardar después

de la práctica los implementos deportivos como los balones conos, mayas ,pero no se puedo

identificar si en los espacios deportivos contarán con espacio para el almacenamiento de las

sillas de ruedas, de los equipos que entrenan es estos espacios deportivos, de los cuales se

traen a colación los siguientes.

Polideportivo de Las Cruces

El polideportivo de Las Cruces queda ubicado en la Carrera 4ª con Calle 1ª en el

barrio de Las Cruces, alberga diferentes tipos de prácticas, eventos deportivos y recreativos.

Este centro cuenta con parque para realizar recreación, canchas mixtas, sintética y un
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coliseo para práctica de diferentes deportes.

En el coliseo del polideportivo se entrena baloncesto en silla de ruedas. Allí el

equipo Pass N’Roll que pertenece al semillero Sam Sport práctica semanalmente martes y

jueves de 4:00 a 6:00 p. m. En la visita a las instalaciones se pudo identificar que cuenta

con accesibilidad para el ingreso a la cancha y baños para personas usuarias de silla de

ruedas según la normatividad. Pero en los vestidores no se encontró equipamiento y/o

mobiliario para almacenar elementos personales. Se puede observar que las personas que

practican este deporte ubican sus pertenencias (sillas de ruedas o muletas y prótesis,

maletas y bebidas hidratantes) e implementos deportivos (balones de baloncesto, como y

etc.) en la zona de banco de equipos, estos objetos son obstáculos para el desplazamiento de

esta población .También se observa que antes, durante y después de la práctica no cuentan

con un espacio seguro para dejar las sillas de ruedas que usan para la práctica, por lo que se

ven en la obligación de colgar las sillas de ruedas en las barandas que separan las gradas de

la cancha con el riesgo de daño o pérdidas.

Imagen 2.Equipo de Pass N´Roll. Fuente: Sam Sport

Determinantes y requerimientos

Los determinantes y requerimientos se establecieron después del análisis del
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contexto y/o instalaciones y de la revisión de las normativas que hay en colombia e

internacionales para las instalaciones deportivas (norma técnica colombiana, manual de

escenarios deportivos MED y el reglamento de la federación internacional de baloncesto en

silla de ruedas IWBF).

En la visita y análisis de instalaciones se identificó que los objetos que necesitan ser

organizados y almacenados son : la silla de ruedas convencional, prótesis, muletas, ropa,

calzado, maletas, botilitos (bebidas hidratantes), celular y billetera, estos son los

implementos personales que necesitan almacenar duran la práctica .

objeto cantidad volumen peso por unidad

silla de ruedas 8 13 kg

prótesis 1 4 kg

muletas 2 2,4 kg

maletas(ropa, calzado,
botilito y etc)

10 40 litros

Tabla 11. Medidas y cantidades de cada uno de los implementos que se van organizar y almacenar para tener
en cuenta como determinantes del proyecto. Fuente: Elaboración propia.

En los espacios que se puede implementar el mobiliario para almacenar y asegurar

los implementos personales de los deportistas durante la práctica se pueda usar en la zona

de banco de los equipos, en caso que la instalaciones no tenga vestuarios, para que las

pertenencias  no están desorganizadas por la zona de entrenamiento

Los determinantes y requerimientos que se estableció para el diseño y

funcionamiento del mobiliario son los siguientes:

Determinantes Requerimientos

Que se pueda adaptar diferentes espacios El mobiliario para ser inclusivo debe estar
ubicado en 40 y 140 cm de altura del nivel del
piso

Que se pueda transportar o movilizar fácil El mobiliario debe estar correctamente
rotulado(diferentes colores, numeración-
relieve y en braille)

Que permita obtener y dejar fácil los objetos Tener un sistema de cierre y seguridad
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Que se pueda plegar para movilizar y guardar El mobiliario debe respetar los límites de
desplazamiento  de los usuarios de silla de
ruedas (90cm para pasta y 150cm para rigar )

Que sirva para almacenar y organizar
diferentes volúmenes y tamaños

Las bancas debe estar a una altura entre 40 a
48 cm

Que no ocupe y uso mucho espacio Al lado de la banca hay que dejar  un espacio
libre de 150cm

Que se pueda adaptar accesorios para guardar
elementos que usan las personas pero que no
puede usar durante la práctica( prótesis,
muletas y silla de ruedas convencional)

Los ganchos para colgar ropa, las manijas de
los casilleros y otros elementos deberían hacer
contraste con el fondo para distinguir des estos
objetos

El volumen máximo para almacenar es de : 45
litros

los vestuarios deben tener una área mínima de
4m2

Tabla 12.Requerimientos y determinantes para el desarrollo del proyecto . Fuente: Elaboración propia

Configuración de solución

Conceptualización

Concepto de diseño

El origami es una técnica que con el uso de diferentes patrones de pliegues, con

ellos nos permite transformar superficies bidimensionales a tridimensionales y permite

reducir el uso del espacio. El origami permite desarrollar un sistema estructural plegable

óptimo, que se pliegue y despliegue de manera sencilla y eficiente para el manejo en

espacios reducidos. Esta técnica permite entender y comprender los conceptos de la

simetría a través del desarrollo de composiciones con el papel o como materiales que tienen

poca resistencia mecánica y cinemática, usando las operaciones de superposición como,

traslación, rotación, reflexión y dilatación. Permite comprender los conceptos espaciales,

permite desarrollar propuestas o figuras pensando en la utilización para espacios reducidos,

desde un pensamiento geométrico porque esta técnica nos permite ver estructuras

geométricas.
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Ilustración 5.  La construcción de concepto .
Fuente: Elaboración propia.

Exploración formal

En la exploración de forma se trabajó la técnica que consiste en realizar pliegues de papel

sin usar tijera, ni pegamento para obtener figuras.

La técnica originaria consiste únicamente en el plegado del papel, es decir, sin cortar ni
pegar. En esencia, un objeto bidimensional se transforma en otro tridimensional mediante
una serie de pliegues que se convierten el objeto de papel en una entidad con una fuerza y
características cinéticas superiores a la original (Barroso, 2019,p17)

En la técnica del origami tiene cuatro sub técnicas o tipos que son:

Tipo de técnica Descripción Ejemplo

Origami de acción En el origami no hay sólo figuras
inmóviles, también hay figuras
móviles estas figuras se pueden
moverse de maneras hábiles
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Origami modular Es construir y ubicar una cantidad
de piezas o módulos idénticos para
formar un modelo completo

Plegado en húmedo Es una técnica del origami para
construir modelos más exacta con
curvas finas en vez de pliegues
geométricos

Teselaciones Son patrones de figuras que cubre
completamente una superficie

Ilustración 6. Técnicas y subtécnicas del origami.
Fuente: Elaboración propia basada en información de (Smith, s.f.)   .

En la exploración de forma se analizaron los diferentes patrones de plegados que se

encuentran en el origami como se puede observar en la siguiente tabla. Es estudio las

formas y estructuras basado en (Munari, 2016) que decía que las formas básicas que se

encuentra son el circulo, el triangulo y el cuadrado, esta forma permiten construir formas

más complejas y las formas que se encuentran en las estructuras son el triángulo y el

cuadrado, basado en esto se construyó diferentes estructuras en origami se realizó una

análisis que formas que encontraron en estructura bidimensional y tridimensional.

Determinar la exploración de los patrones de pliegues que se encuentra en el

origami se determinó usar en proceso de diseño los patrones Pliegues paralelos de dieciséis

partes iguales o acordeón, pliegues simples o dobles o triples en V, pliegues en X, el

kirigami y también desarrollar estructuras no plegables pero si modulares . En el proceso de

diseño se comenzó a bocetar usando el papel para el desarrollo de diferentes alternativas

para el mobiliario que permita organizar las pertenencias personales de los usuarios.

Desarrollo de alternativas

Para el desarrollo de las alternativas se establecieron cuatro líneas de trabajo

(vestuario , no vestuario , desplegable y plegable), esta líneas se iban combinado para el

desarrollo de diferentes alternativas para el mobiliario. En la combinación de líneas se

desarrollaron ocho alternativas, que se puede ver a detalle en el anexo 4.
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Ilustración 7. Líneas de trabajo para desarrollar  las alternativas. Fuente: Elaboración propia

Las primeras cuatro alternativas se combinó las líneas de trabajo vestuario y

desplegable, donde se propuso mobiliario que esté ubicado en los vestidores pero que no

tenga la necesidad de pliegues para la optimización de espacio. En estas alternativas se

buscaba usar el espacio de otras maneras como en espacios muertos o que no tiene uso.
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Imagen 3. Alternativas de las líneas de trabajo vestuario y desplegable. Fuente: Elaboración propia

Las siguientes dos alternativas se combinó las líneas de trabajo vestuario y plegable,

donde se propuso mobiliario que esté ubicado en los vestuarios pero este use los patrones

de pliegues de se exploraron en el origami para la optimización de espacio, también permite

eficiencia en es uso y circulación de los usuarios de silla de ruedas en espacios reducidos.

Imagen 4. Alternativas de las líneas de trabajo vestuario y plegable. Fuente: Elaboración propia

Las siguientes dos alternativas se combinó las líneas de trabajo no vestuario y

plegable, donde se propuso mobiliario que esté en la cancha pero este use los patrones de
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pliegues que se encuentra en el origami para la optimización de espacio, también permite

eficiencia en es uso y circulación de los usuarios de silla de ruedas en espacios reducidos.

Imagen 5. Alternativas de las líneas de trabajo no vestuario y plegable. Fuente: Elaboración propia

De terminar desarrollo estas alternativas se escogieron 3 alternativas (26 y 8) para el

desarrollo de diseño desde cinco subsistemas para el mobiliario que son: seguridad, tipos de

cierre, relación con el contexto, anclaje a una superficie y comunicación

Alternativa 2

La alternativa 2 es de la combinación de líneas de trabajo vestuario y desplegable,

el mobiliario (banco) que se propone para que esté ubicado en el vestidor, este mobiliario

contenga en la parte inferior y casillero para que el usuario pueda almacenar sus

pertenencias, para el uso las personas tiene que jalar el casillero de forma horizontal y que

este mobiliario se pueda acomodar a diferentes tamaños de vestuario o para la optimización

del espacio que se implemente. En esta alternativa se desarrolló el diseño de

comunicación,tipo de cierre y las relaciones constructivas del mobiliario.

Para la comunicación del mobiliario se pensó como se puede identificar para

facilitar a las persona de saber que espacio o mobiliario está utilizando, para esto se

propone que la nomenclatura del banco, esté grabada y/o repujado(sistema de braille) en la

superficie del material en la parte del asiento o el puerta del casillero (manija o cerca del

cierre). Para más visibilidad se propone hacer contrastes de tonalidades entre la superficie y

el grabado.

Se propone para el tipo de cierre dos opciones la primera es que el cierre se digital

para que las personas quieran desbloquear el seguro, tiene que ingresar una claves, pero
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esta propuesta se puede complicar por que esta mobiliario lo van usar muchas personas y

tocaría estar cambiando a cada instante la clave y si no se realiza esta acción el sistema se

puede volver inseguro. La segunda opción es del tipo cierre es de cerradura de llave, el

cierre estará ubicado en la parte que divide el banco y en casillero, la persona ingresa la

llave la gira para desbloquear o bloquear la puerta.

Para el diseño de las relaciones constructivas tocó pensar como el banco podrá

modificar el tamaño para la optimización del espacio, para la superficie se desarrollo 4

módulos estos cuenta carriles y pestañas que se pueden ensamblar y realizar el movimiento

para plegarse en el espacio, en la parte izquierda del banco es la que se pueda plegarse pero

esta tiene una repisa en la mitad para que si la persona lo necesita y el espacio lo permite

pueda ubicar cosas en ese espacio , esta pieza  se le diseñó el tipo de pliegue que de bisagra

que hay fija y móvil para permitir plegar esa parte.

Imagen 6. Alternativa 2 desarrollo de los subsistemas para diseño del mobiliario. Fuente:Elaboración propia
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Alternativa 6

La alternativa 6 es de la combinación de las líneas de trabajo vestuario y plegable, el

mobiliario (casillero) que se propone es para que esté ubicado en vestidor anclado a la

pared esté ubicado a una altura (40cm, 100cm y 160 cm) del nivel de piso, el pliegue en

esta alternativa se implementa para facilitar el abrir y cerrar el casillero también para

indicar si está en uso o no este mobiliari. En esta alternativa se desarrolló el diseño de tipos

de cierre, anclaje a una superficie, comunicación y relaciones constructivas del mobiliario.

Para el diseño de tipo de cierre o de seguridad se proponen tres opciones , las dos

primeras opciones son de tipo digital. En el primero se piensa que el usuario para

desbloquear el mobiliario se necesita una tarjeta. se que entrega a la persona que va usar el

casillero y almacenar sus pertenencias personales , en la segunda opción es que el casillero

tenga un lector biométrico para que pueda escanear el código QR que se le entrega a la

persona , las persona lo puede ubicar o guarda en algún elemento (botella de agua,

uniforme y etc.) que use en la práctica deportiva , pero esta propuesta es muy cara pero

también se tiene que estar verificando la no repetición de los códigos QR por que este

mobiliario tiene alta frecuencia de uso. La última opción trata del tipo de cierre de

candado, esta alternativa tiene que la puerta derecha tenga una lámina que permite bloquear

la puerta izquierda y poner un candado para asegurar y cerrar el casillero.

Para el diseño del sistema de anclaje del mobiliario a la pared se propone

sujetadores para la parte superior e inferior del casillero, los sujetadores para la parte

inferior se usa la forma de triángulo rectángulo para tener mejor soporte de la estructura y

los sujetadores para la parte superior se propone que tenga un carril donde se ubiquen los

ejes de los pliegues para poder realizar el movimiento de abrir y cerrar. Estos sujetadores se

pueden anclar a la pared con tornillos y chazos.

Para el diseño desde la comunicación se pensó desde cómo se puede rotular el

casillero para facilitar la identificación de este mobiliario, se propuso que la nomenclatura

puede ir directamente impresa en el material del casillero o hacer la impresión en una

limina de otro material después ubicar y anclar al casillero, para la ubicación de esta

información se puede ubicar cerca el cierre o manija  o en la parte superior del casillero.

La resolución para las relaciones constructivas se pensó que se tiene que construir

por planos para la realización de los pliegues sustitutos (tipo bisagra) que dada panel se
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ensamble por un eje que pasa por la mitad de la bisagra que tiene cada panel, este eje en un

extremo tiene un tope de forma circular para que se puede mover el carril facilitar el

plegado de la estructura de la puerta también porque se está utilizando pliegue en v.

Imagen 7 . Alternativa 6 Desarrollo de los subsistemas para diseño del mobiliario. Fuente:Elaboración propia

Alternativa 8

La alternativa 8 es de la combinación de la líneas de trabajo no vestuario y plegable,

es un mobiliario(banca) que se propone para se pueda ubicar en la cancha de juego (zona

bancos de equipos), esta alternativa busca que este mobiliario se pueda plegar y se pueda

apilar o guardar hay mismo espacio para optimizar el espacio más en espacio que no tiene

un espacio para guardar las pertenecian de los deportistas. En esta alternativa se desarrolló

el diseño de tipos de cierre, anclaje a una superficie, comunicación y relaciones

constructivas del mobiliario.

Para la resolución del diseño del mobiliario se proyectó un sistema de pliegues en x,

plegar el mobiliario de forma horizontal, para la construcción y fabricación  de este

mobiliario toca por partes o módulos estos tiene integrado una bisagra, para que se pueda
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ensamblar con las otras partes y se pueda plegar. Algunas parte de este mobiliario son

triángulos (rectángulos e isósceles ) y las otras son cuadrados y rectángulos.

Para el diseño de tipos de cierre se propone desarrollar un cerradura de  llave o una

cerradura de candado, para  esta se propone que el cierre se de cremallera para bloquear el

carro de cremallera ubicar una lámina que bloque y se puede ubicar el candado para cerrar

y almacenar en este mobiliario.

Se propone para esta alternativa de mobiliario se pueda ensamblar con otra banca y

formar una hilera de bancas que se puedan también plegar fila, para la identificación de esta

se pueda hacer por colores, que un color permite identificar si el equipo visitante o local ,

mas por este mobiliari va está en la cancha de juego y cada mobiliario debe tener una

nomentratura se va ir impresa en mobiliario haciendo contraste de color para mejor lectura.

Imagen 8.Alternativa 8 desarrollo de los subsistemas para diseño del mobiliario. Fuente:Elaboración propia
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Evaluación de alternativas

Después de desarrollar esta tres alternativas se realizó una matriz de evaluación para ver

qué propuesta cumple con los criterios que se establece

eficiencia
del uso del

espacio

adaptar
accesorios

claridad en
la

comunicaci
ón

cerradur
más

eficiente

relación
con el

contexto
resistencia total

alternativa
2

3 1 4 3 4 4 19

alternativa
6

1 1 4 4 3 4 17

alternativa
8

5 2 5 4 4 2 22

Tabla 13. Matriz de evaluación de las tres alternativas desarrolladas Fuente: Elaboración propia

La alternativa 2 le falto mas desarrollo en en diseño de adaptación de accesorios ,

también como se podía hacer más eficiente el uso del espacio y tipo de cierre,por eso no fue

una alternativa viable para seguir desarrollando

La alternativa 6 no se contempló la eficiencia de uso , porque donde se usó el

pliegue no permite optimizar el espacio seguir gastando en mismo espacio que otros

productos que hay en mercado y le falto mas desarrollo en en diseño de adaptación de

accesorios, por eso no fue una alternativa viable para seguir desarrollando

La alternativa 8 es la cumple con la mayoría de los criterios, pero esta toca

desarrollar una solucionar los problemas de adaptación de accesorios, para guardar o

asegurar (silla de ruedas convencional, prótesis o muletas) y la resistencia porque al realizar

el sistema de plegados debilita la resistencia de la superficie donde se estableció los

pliegues , por eso toca buscar la reducción de pliegues para mejorar la resistencia y también

para facilitar el proceso de fabricación.

Se desarrollaron dos alternativas proponiendo soluciones a los problemas que tenía

la alternativa 8 para el desarrollo de la propuesta final del mobiliario para la instalaciones

deportivas
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Primera propuesta

Esta propuesta de mobiliario para almacenar se propone que se despliega de forma

completa para que las parte inferior y superior queden de forma recta por que en la parte

inferior las personas ubicar sus pertenencias y ya cuando están ubicada , el usuario procede

a cerrar desde la parte superior el mobiliario . Se propone que el mobiliario tenga una chapa

de llave y el usuario los ajuste desde la manija,

Este mobiliario también cuenta con una pared sobrepuesta que esta se jala para que

se despliegue un parqueadero para ubicar las sillas de ruedas convencionales en su estado

plegable para asegurarlas en este compartimento del mobiliario , pero este compartimiento

también cuenta con abrazaderas para que personas que usan muletas o prótesis también las

pueden ubicar en este espacio

Imagen 9. Propuesta 1 a escala 1:1 Fuente: Elaboración propia
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Segunda propuesta

Esta propuesta de mobiliario propone que la parte del contenedor se pueda plegar y

que las partes laterales sean rígida para resistir y desde esta parte se pueda ejerza la fuerza

para desplegar el mobiliario y cuando el mobiliario es desplegado el contenedor esté

templado para que se pueda colocar por el momento que se cambian en la superficie

superior y depsues si , las personas puedan almacenar sus pertenencias , para abrir el

contenedor a través de la cremallera sea más fácil y rápido.

Imagen 10. Propuesta 2 a escala 1:1. Fuente: Elaboración propia

Validaciones de las propuestas

Se realizó comprobación de uso para ver qué propuesta es la más viable para el ser

ya desarrollado como producto en la comprobaciones se usaron maquetas a escala 1:1 para

ver cómo el usuario interactuaba con el objeto , y si su uso es facil, tambien esta
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comprobación permite ver cuales son las falencias  de cada alternativa. Para esta

comprobación se realizó un esquema de secuencia de uso y se analizó cada actividad que

realiza el usuario que son las de color naranja y las verde de los trabajadores del escenario

deportivo, para tomar decisiones.

Ilustración 8. Esquema de secuencia de uso. Fuente: Elaboración propia

En la primera propuesta las personas se les complicaba el despliegue porque tenían

que estirar de forma horizontal entre una distancia de 50cm a 65 cm , para empezar el

proceso de armar el mobiliario, después ubicar su maleta donde guarda sus pertenencias  el

proceso de de encaje no aseguraba por que donde se usaron el sistema de pliegues(bisagra)

no se mantenía estable, en la parte donde se propuso asegurar las sillas de ruedas no se

sostenía,y dificultan el uso de esta parte.

En la segunda propuesta las personas pudieron desplegar más fácil el mobiliario, en

esta parte del proceso de uso se identificó que esta propuesta es muy débil porque se hacia

falta una estructura que soportara y facilitar el despliegue , más porque esa propuesta se

piensa construir el contenedor en textil, en el momento de abrir el contenedor se les facilito

por que el tipo de cierre era una cremallera , en la comprobación se miró si las personas

usuarias de sillas de ruedas alcanzaba baja la cremallera está la parte inferior del mobiliario

que está a una altura de 6 cm del nivel del piso
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Después  terminar las comprobaciones de uso de las maquetas de las propuestas, se

determinó que la propuesta 2 es la más eficiente en el uso, solo toca desarrollar el diseño de

una estructura que permita darle resistencia para el momento de uso.

Producto

Ilustración 9. Propuesta final y sus partes. Fuente : Elaboración propia

Para la fabricación de este mobiliario público que es para dotación instalaciones deportivas

se propone los siguientes materiales :

● Tela lona : este material se propone para la fabricación del contenedor porque es un

material que tiene la capacidad a volver a estado original después de sufrir un

trasformacion, es material tiene buena resistencia a la abrasión por que tiene la

capacidad para soportar, sin sufrir ningún daño a la abrasión o al frote cotidiano,

tiene la capacidad de soportar esfuerzos , tiene la capacidad transferir humedad a lo

largo de la superficie de toda la lona y capacidad de soportar la degradación por el

efecto de la luz solar.

42



● Aluminio: este material se propone para la fabricación de la estructura de resistencia

porque es un material muy ligero. Se estima que pesa un tercio del peso del acero.

El aluminio, además, es resistente a la oxidación o la corrosión. Esto es porque

forma una capa protectora como parte de su proceso de envejecimiento El aluminio

no es tóxico y es reciclable y son impermeables y muy fáciles de procesar en frío o

en caliente

se usar el tubo el aluminio extruido de 2 pulgada, porque por metro puede resistir un

peso aproximado de 0.69 kg y por tramo puede resistir un peso aproximado de

2.53kg

● Polímero tecatron natural: Este material se propone para la fabricación de las

uniones plegables , es un material que tiene como propiedades alta resistencia a la

temperatura , tiene baja absorción del agua , es químicamente estable y es bueno

para fabricar pieza con tolerancias muy exactas (Ensinger, s.f.).

Imagen 11. La parte de la bisagras y unión del mobiliario.Fuente: Elaboración propia

Se desarrolló una serie de planos técnicos de las partes y el mobiliario

completo, donde se especificaba las medidas de cada parte y materiales que se va

fabricar el mobiliario
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Ilustración 10.el producto final  ubicado en las instalaciones deportivas. Fuente: Elaboración propia
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Plano del mobiliario

Se desarrolló una serie de planos técnicos de las partes y el mobiliario completo, donde se especificaba las medidas de

cada parte y materiales que se va fabricar el mobiliario se encuentra en el anexo 6.

Ilustración 11. Plano del producto total. Fuente: Elaboración propia
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CONCLUSIONES

En el proceso de desarrollo del proyecto se puede concluir que para la resolución de

de producto es importante siempre tener en cuenta todos los aspectos desde lo teórico ,

metodológico para gestionar el proyecto y como se resuelve desde herramientas prácticas y

manuales y digitales la resolución de un producto .

Para el desarrollo del proyecto es importante tener claro desde el principio que se va

hacer desde referentes teóricos y conceptuales, para que no pase lo del proyecto que al

principio se usó un concepto arquitectónico que era equipamiento pero sin tener claro que

era este concepto, después de la indagación se pudo llegar a la conclusión que mobilia y/o

equipamiento que busca lo mismo que satisfacer la necesidad relacionadas con el desarrollo

de actividades en diferentes ámbitos humanos solo el concepto equipamiento los trabajan

los arquitecto y los diseñadores trabajan el concepto de mobiliario. Por eso se tomó la

decisión de trabajar el concepto de mobiliario porque estamos desarrollando un proyecto de

diseño de un producto.

En el desarrollo del proyecto fue importante el desarrollo de análisis para sintetizar

la información más relevante para el proyecto para que fuera direccionado en una dirección

y no al momento del desarrollo irse por otro lado o granado el proyecto no alcanzar los

objetivos establecidos, para tambien esa informacion tocaba transformarla en aspectos

concretos para el diseño del producto, este es un proceso que lo tiene se hacer los

diseñadores, pero momentos que hay o se produce mucha información dificulta este

proceso en transformar en un  producto.

Después o finalizar desarrollar el proyecto y establecer una propuesta final o un

producto ideal cumpliendo los criterios de diseño, uno como diseñador ve que no hay un

diseño perfecto, porque siempre toca seguir mejorando. Por qué siempre dejamos pasar

aspectos se vieron al principio pero no se tomaron en cuenta para establecer criterios de

diseño, por eso hace que el producto toque seguir mejorando, para intentar entregar un

producto idóneo para el mercado o industria.
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ANEXOS

ANEXO 1

Reglamento de la IWBF (federación internacional de baloncesto en silla de ruedas)

Consideraciones reglamentarias respecto al terreno

Las consideraciones reglamentarias relativas sobre el terreno están recogidas en el artículo

2 del reglamento de la IWBF (2021), destacando:

Imagen 12.Plano de cancha de baloncesto. Fuente: Elaborada por  IWBF. (1 de enero de 2021)

El terreno de juego debe tener unas dimensiones de 28 metros por 15 metros , este

espacio tiene que estar libre de obstáculos , pero en caso que la federaciones nacionales no

puedan usar un terreno con esta medias pueden usar un dimensiones de 26 metros por 15

metros.

Para la demarcación del terreno de juego es importante tener en cuenta las líneas

según (IWBF, 2021) las líneas que son para demarcar debe ser preferiblemente de color

blanco , esta debe tener un ancho de cinco centimetros, para limitar el terreno se trasan las

lineas limitrofes, destra de esta lineas a dos metros de distancia se ubica la zona de banco

que debe tener una dimencion de dos metros por nueve metros , esta espacio debe conta

con dieciséis acientos , en medio de las dos zonas de banco se ubica de esa de oficiales.
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Imagen 13. Posición de la mesa de jurados. Fuente: Elaborada por  IWBF. (1 de enero de 2021)

Consideraciones reglamentarias respecto el equipamiento

Las consideraciones reglamentarias relativas sobre el equipamiento están recogidas en el

artículo 3 del reglamento de la IWBF (2021), destacando:

Se requerirá el siguiente equipamiento:

● Tableros

● Canastas, compuestas por aros (abatibles) y redes

● Soportes del tablero que incluyan protección

● Balones de baloncesto

● Reloj de partido

● Marcador

● Cronómetro o dispositivo adecuado (visible) para cronometrar los tiempos muertos,

distinto al reloj de partido.

● Acta

● Indicadores de faltas de jugadores

● Indicadores de faltas de equipo

Manual de escenarios deportivos MED

El manual deportivo (2016) plantea como necesario que el país se pueda adaptar a

las condiciones técnicas, normativas y de planificación que deben considerarse para el

diseño de instalaciones deportivas. El Módulo 1,del manual de escenarios deportivos,

aporta entender las diferentes tipologías de escenarios para el correcto diseño , desde el

entendimiento debe funcionar según los deportes o actividades para las cuales sea

planificados
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● Escenario de alta competencia: son espacios diseñados para competencia

nacionales e internacionales, el escenario debe tener las siguientes condiciones:

superficies de competencia, zonas técnicas, zonas de servicios, instalaciones

tecnológicas, implementación deportiva y niveles de iluminación.

También deben cumplir normas de seguridad y de accesibilidad para personas

usuarias de silla de ruedas en todos los espacios que componen el escenario

deportivo. Se debe tener en cuenta en aforo para el público , por eso estos

escenarios deben tener graderías portátiles, que puedan ser adaptadas o retiradas.

● Escenarios de formación y competencia: son espacios diseñados para la

formación, desarrollo de habilidades y práctica deportiva, en estos espacios también

se pueden desarrollar competencia locales, el escenario debe tener las siguientes

condiciones: zonas de juego, zonas técnicas, zonas de servicios, implementación

deportiva y gradas para público.

También deben cumplir normas de seguridad y de accesibilidad para personas en

condición de discapacidad en todos los espacios que componen el escenario

deportivo

● Escenarios recreo deportivos: son espacios diseñados para la práctica recreativa de

deportes y de actividad física no están sujetos a cumplir con las medidas o

características mínimas en las zonas de práctica deportiva. También deben cumplir

normas de seguridad y de accesibilidad para la población en condición de

discapacidad a en todos los espacios que componen el escenario deportivo

● Coliseos: son espacios diseñados para la práctica de deportes, pero son usados para

alta competencia deportiva, el escenario debe tener las siguientes condiciones:ser

un espacio cubierto, tener una zona de juego es más grande que la de los salones,

tener zonas técnicas, tener zonas administrativas, gradas para el público y tiene que

poseer áreas de preparación que exigen las federaciones.

Zona de deportistas: estos espacios están dirigidos para el uso exclusivo de los deportistas

● Camerinos: es un espacio que permite al deportista vestirse y prepararse , es

necesario que cuento con las siguientes condiciones:

○ Buena iluminación.

○ Equipado con mobiliario, para la indumentaria de los deportistas.

53



○ Bancas.

○ Aire acondicionado (si es posible).

○ La ubicación de los camerinos debe ser estratégica.

○ Se recomiendan 2 o 4 camerinos en los escenarios deportivos.

● Baños y duchas: es un espacio que permite a los deportista y cuerpo técnico de

asearse antes o despues de práctica

● Área de calentamiento: es un espacio que permite a los deportistas prepararse antes

del jueg , es necesario que cuente con las siguientes condiciones:

○ Espacio amplio.

○ Buena iluminación.

○ La superficie del mismo es similar al del campo de juego.

● Sala de recuperación y masajes: es un espacio que permite a los equipos trabajar la

parte médica y de fisioterapia con los deportistas.

Módulo 4

Escenario deportivo para baloncesto

zonificación del escenario deportivo

● Área de juego:

○ Una cancha rectangular con dimensiones de 28 metros por 15 metros.

○ Las líneas deben medir 5 cm de ancho.

○ Las lineas de color blanco.

○ Tener una línea en la mitad de la zona de juego (línea media.

○ En el punto medio de la línea media se traza una circunferencia de radio

1.80 metros.

○ La línea central se extiende 15 cm hacia el exterior del campo de juego.

○ En la superficie del campo de juego se contempla una implicación de 0.5%,

cuya  pendiente sea dirigida a las líneas laterales.

● Áreas restringidas:

○ El área está delimitada por las líneas de tres puntas, dos líneas paralelas a

cada una de las líneas laterales, separadas a 90 cm a partir del borde interno.

● Zonas semicirculares sin cargo:

○ En los extremos del campo de juego se extiende dos líneas paralelas a las
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laterales con una separación entre la línea final y la línea recta de 1.20

metros.

● Franja o zona de seguridad:

○ Corresponde una franja de 2 metros  a los laterales de la cancha

○ Zona libre de obstáculos.

○ Se diferencia con el uso de otro color del campo de juego.

● Área auxiliar:

○ En este espacio se ubica la zona técnica.

○ Está ubicada afuera de la zona de seguridad.

○ Se plantea que la zona para los visitantes debe estar ubicada fuera de la zona

técnica, respetando  una franja de 1.50 metros para circulación.

● Altura de la cancha :

Imagen 14.medidas de altura de la cancha de baloncesto . Fuente: Elaborada por Manual de escenarios

deportivos modulo 4. (2018)

Implementación

● tableros:

Imagen 15.Medidas del tablero de baloncesto. Fuente: Elaborada por Manual de escenarios deportivos
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modulo 4. (2018)

○ La cara frontal del tablero se ubica a 1.20 metros del borde interno de la

línea final.

● aros :

○ Se ancla al tablero (la instalación tiene que ser flexible).

○ Se ubica a una altura de 3.05 metros.

○ En la parte inferior del aro se instala la maya de longitud 45cm.

Imagen 16.medidas de la cancha de baloncesto. Fuente: Elaborada por Manual de escenarios deportivos

modulo 4. (2018)

● superficie de la zona de juego :

○ La superficie debe ser plana, libre de cualquier tipo de tropiezo y

ondulaciones.

Imagen 17.superficie del suelo de la cancha de baloncesto . Fuente: Elaborada por Manual de escenarios

deportivos modulo 4. (2018)
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Norma técnica colombiana 6047 Accesibilidad al medio físico. espacios de servicio al
ciudadano en la administración pública. requisitos

22.6 vestidores accesibles

● los vestidores están colocados a lo largo del área de los sanitarios, dichos vestuarios

deberían cumplir las especificaciones indicadas en el numeral 24.

● Es conveniente colocar una banca fija a una altura de 400 mm a 480 mm sobre el

nivel del piso.

● Es conveniente que la banca mida no menos de 500 mm de ancho x 2.000 mm de

longitud, y que esté provista de una barra de agarre a una altura de 750 mm con un

espacio de entre 45 mm y 65mm desde la pared.

● Al lado de la banca debe haber un espacio libre de 1 500 mm x 1 500 mm.

● Los ganchos para ropa deberían estar colgados a diferentes alturas: 850 mm a 1.100

mm, y adicionalmente al menos un gancho a 1.800 mm.

● Los ganchos para colgar ropa, las bancas, las manijas de los casilleros y otros

elementos deberían tener un buen color y un buen contraste tonal con el fondo.

● Los vestidores deben tener un área mínima de 4 m2.

24.7 Barras de agarre

● Las barras de agarre deben soportar una fuerza de mínimo 1 kN desde cualquier

dirección, pero se recomienda 1,7 kN.

● La longitud de la barra de agarre abatible se debería traslapar con el borde frontal

del asiento del sanitario, entre 100 mm y 250 mm.

● La ubicación de la barra abatible verticalmente debería permitir el acceso de una

silla de ruedas, cuando está plegada.

● La altura de la barra de agarre para los baños de niños debería estar entre 510 mm y

635 mm.

● Las barras de agarre deben tener un perfil circular no inferior a 35 mm ni mayor de

50 mm de diámetro.
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ANEXO 2

Datos antropométricos

Segun (Ibarra Ibaibarriaga & Gallo del Valle, 2016) la antropometría se refiere al estudio de

las dimensiones y medidas humanas. para el estudio de las dimensiones del cuerpo humano

se realiza de dos formas:

● estructural

● funcional

Estructurales

Las estructurales se refieren a las dimensiones del cuerpo (cabeza, tronco y extremidades )

en postura estática

Funcional

Las funciones o dinámicas, son las medidas tomadas cuando se realiza el movimiento

cuando se realiza un actividad

En el manual de accesibilidad universal en instalaciones deportivas entrega los siguientes

datos antropométricos de personas con movilidad reducida

Dimensiones antropométricas estáticas

Personas usuarias de silla de ruedas

Ilustración 12. Datos de las dimensiones antropométricas estáticas de usuarios de silla de ruedas. Fuente

Elaborada por (Ibarra Ibaibarriaga & Gallo del Valle, 2016)

Dimensiones antropométricas funcionales

Personas usuarias de silla de ruedas
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Ilustración 13. Datos de las dimensiones antropométricas funcionales de usuarios de silla de ruedas. Fuente

Elaborada por (Ibarra Ibaibarriaga & Gallo del Valle, 2016)

Esta información sobre las dimensiones humanas de las personas usuarias de sillas

de ruedas nos permite determinar qué requerimiento y determinantes son necesarios para el

desarrollo del mobiliario de accesibilidad universal para las instalaciones deportivas

públicas en Bogotá.

ANEXO 3

Se realizó visita a cinco instalaciones deportivas en la ciudad de Bogotá, para

realizar esta visita estos puntos se realizó primero un mapeo para ubicar la mayoría de

instalación deportiva, para ubicar coliseos y polideportivos que son el espacio donde se

practica mayor práctica de deporte adaptado. De cada visita se sacaron diferentes

conclusiones que nos permite evidenciar la deficiencia en mobiliario y/o equipamiento de

almacenamiento de las pertenencias personales de los deportistas.

Mapeo realizado de las instalaciones deportivas en la ciudad de Bogotá

Para realizar el mapeo se investigó qué localidades de la ciudad que daban o

practican los equipos de baloncesto en silla de ruedas, donde se ubica la liga deportiva, pero

también para este mapeo se buscaron instalaciones públicas donde se practica diversas

actividades como los centro felicidad, coliso o polideportivos, por eso se escogió visitar

cinco instalaciones, pero para el análisis se descartó el parque de la Gaita en la localidad de

Suba por que no es un espacio donde se practique deporte adaptado.
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Ilustración 14 . Mapeo de instalaciones deportivas en Bogotá. Fuente:Elaboración propia

Visita al coliseo de Servitá

Ilustración 15 .Descripción del coliseo de Servitá. Fuente:Elaboración propia
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Imagen 18 . Plano del coliseo de Servitá para generar las conclusiones sobre la visita. Fuente:Elaboración
propia

En la visita realizada se pudo identificar que este espacio no cuenta con vestidores

para que las personas que utilizan este espacio deportivo para vestirse y guardar sus

pertenencias, tienen que dejar sus objetos en la zona de equipos o de las gradas, con el

riesgo de pérdida de su elementos. En el recogido se evidencio que las personas para

utilizar los baños tienen que salir del coliso , por que no hay una coneccion entre estos

espacios y los sanitarios no están adaptados según la normativa técnica colombiana 6047.

Para el acceso de personas en condición de discapacidad(visitantes, deportistas,

cuerpo técnico y trabajadores ) al coliseo se realiza atravesando la rampa que está

conectada a la puerta o salida 2, las otras salidas tienen obstáculos o las escaleras no están

adaptadas para el acceso de esta personas. en la puerta 1 y 3 entre las personas del equipo y

por las puertas y en la puesta 4 y5 los visitantes pero, está salidas comunican con la cancha

sintética.
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Visita al coliseo de Tibabuyes

Ilustración 16 .Descripción del coliseo de Tibabuyes. Fuente: Elaboración propia

Imagen 19. Plano del coliseo de Tibabuyes para generar las conclusiones sobre la visita. Fuente:
Elaboración propia
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En la visita realizada se pudo identificar que este espacio deportivo las persona que

usa, esta intalaciones dejan sus pertenencias sobre la tarima, por que en los baños que es el

espacio donde las personas se cambiar y se asea no tiene mobiliario para almacenar sus

pertenencias , este espacio si cuenta con sanitarios y duchas adaptadas según la  NTC 6047

este espacio también se puede identificar que tiene un espacio para que cuando un usuario

del espacio tenga un accidente darle los primeros auxilios, en el único espacio visitado se

ve que tiene bien demarcada cada zona como la zona de equipos.

Para el ingreso de las personas se puede realizar por 3 puertas , la primera puerta es

para visitantes, jugadores y trabajadores del espacio, pero si una persona está en condición

de discapacidad puede ingresar por las puertas 2 y 3 , estás puertas conecta con otra serie de

espacios deportivos pero que se encuentra al aire libre.

Visita al Polideportivo de Los Cerezos

Ilustración 17  .Descripción del polideportivo de los Cerezos. Fuente: Elaboración propia
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imagen 20 . Plano del polideportivo de los Cerezos para generar las conclusiones sobre la visita. Fuente:
Elaboración propia

Para ingresar este espacio deportivo tocó hablar con el presidente de junta comunal

porque este espacio está bajo la administración comunal del barrio de los Cerezos, al

ingresar se puedo ver que las instalaciones no cuenta con la NTC 6047 para la accesibilidad

de población en condición de discapacidad.

Las instalaciones deportivas cuentan con baños para visitantes y deportistas , pero

no cuenta con un sanitario adaptado, el mobiliario que hay para los deportistas es muy

deficiente y no cumple con la normativa para la accesibilidad de personas usuarias de silla

de ruedas  . Las gradas que hay en este espacio no son de concreto como en los otros

espacios visitados sino están construidas en madera y no hay delimitación clara de las

zonas.
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Visita al polideportivo de Las Cruces

Ilustración 18. Descripción del polideportivo de las Cruces. Fuente: Elaboración propia
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Imagen 21. Plano del polideportivo de las Cruces para generar las conclusiones sobre la visita. Fuente:
Elaboración propia

En la visita realizada se pudo identificar que tiene solo un vestidor para los equipos

que  practica hay como Pass N´Roll que practica baloncesto en silla de ruedas , pero este

espacio tiene sanitarios que cumple con la normativa, pero no tiene mobiliario para

almacenar y guardar por eso los deportistas dejan sus pertenencias en la cancha. Las

personas que practican con este equipo entran por la puerta dos que no tiene ningún

obstáculo para el acceso al espacio deportivo. En el momento de la visita se identificó que

esta personas tenían que dejar su silla de práctica colgada en la baranda que separa las

gradas y la cancha para organizar y que otras personas que usan este espacio no tengan

accidentes con estos objetos y también para evitar baños .

Para los visitantes entran por la puerta 1 en la parte de abajo de las gradas cerca esta

puerta se encuenta los baños. pero también en este espacio hay canchas para diferentes

prácticas pero esta se realiza al aire libre
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Conclusión

En algunos espacios deportivos no se cumple con los mínimos requerimientos para

una práctica digna para personas que no tienen ningún tipo de discapacidad, esto hace más

difícil la inclusión y accesibilidad estos espacios para personas en condición de

discapacidad, pero estos requerimientos no solo son necesarios para la práctica competitiva

, sino también para práctica aficionada.

Es importante entender y tener en cuenta que en la ciudad de Bogotá no toda la

infraestructura deportiva es igual, porque hay instalaciones que tiene administraciones de

nivel local y otras de distrital y los recurso que se invierte en la dotación del equipamiento

y/o mobiliario pueden variar , eso se pudo identificar con las visita estos escenarios

deportivos en diferentes partes de la ciudad , también los vestidores varían de tamaños entre

escenarios deportivos

ANEXO 4

En el desarrollo de alternativas se realizó bocetos y maquetas a una escala 1:20 de

las alternativas y del contexto donde se propone que podía ir ubicado en el escenario

deportivo que eran en el vestidor o en la cancha de juego.

Alternativa 1 - vestuario , desplegable
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Imagen 22 . Boceto de la alternativa 1.Fuente : Elaboración propia

Imagen 23 . Maqueta a escala 1:20 de la alternativa 1. Fuente Elaboración propia

Alternativa 2 - vestuario, desplegable

Imagen 24.Boceto de la alternativa 2. Fuente : Elaboración propia
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Imagen 25. Maqueta a escala 1:20 de la alternativa 2. Fuente: Elaboración propia

Imagen 26. Bocetos de la alternativa 2 desde el tipo de cierre. Fuente: Elaboración propia
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Imagen 27. Bocetos de la alternativa 2 desde la comunicación. Fuente: Elaboración propia

Imagen 28. Bocetos de la alternativa 2 desde las relaciones constructivas. Fuente: Elaboración propia
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Alternativa 3 - vestuario , desplegable

Imagen 29 .Boceto de la alternativa 3. Fuente : Elaboración propia

Imagen 30 . Maqueta a escala 1:20 de la alternativa 3. Fuente: Elaboración propia
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Alternativa 4 - vestuario , desplegable

Imagen 31 .Boceto de la alternativa 4. Fuente : Elaboración propia

Imagen 32 . Maqueta a escala 1:20 de la alternativa 4. Fuente: Elaboración propia
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Alternativa 5 - vestuario , plegable

Imagen 33 .Boceto de la alternativa 5. Fuente : Elaboración propia

Alternativa 6 - vestuario, plegable

Imagen 34 .Boceto de la alternativa 6. Fuente : Elaboración propia
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Imagen 35 . Maqueta a escala 1:20 de la alternativa 6. Fuente: Elaboración propia

Imagen 36. Bocetos de la alternativa 6 desde la seguridad. Fuente: Elaboración propia
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Imagen 37. Bocetos de la alternativa 6 desde el tipo de cierre. Fuente: Elaboración propia

Imagen 38. Bocetos de la alternativa 6 desde el sistema de anclaje a una superficie. Fuente: Elaboración

propia
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Imagen 39. Bocetos de la alternativa 6 desde la comunicación. Fuente: Elaboración propia

Imagen 40. Bocetos de la alternativa 6 desde las relaciones constructivas. Fuente: Elaboración propia
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Alternativa 7 - no vestuario , plegable

Imagen 41 .Boceto de la alternativa 7. Fuente : Elaboración propia

Alternativa 8 - no vestuario, plegable

Imagen 42 .Boceto de la alternativa 8. Fuente : Elaboración propia
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Imagen 43. Maqueta a escala 1:20 de la alternativa 8. Fuente: Elaboración propia

Imagen 44. Bocetos de la alternativa 8 desde la seguridad. Fuente: Elaboración propia
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Imagen 45. Bocetos de la alternativa 8 desde el tipo de cierre. Fuente: Elaboración propia

Imagen 46. Bocetos de la alternativa 8 desde el sistema de anclaje a una superficie 1. Fuente: Elaboración

propia
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Imagen 47. Bocetos de la alternativa 8 desde el sistema de anclaje a una superficie 2. Fuente: Elaboración

propia

Imagen 48. Bocetos de la alternativa 8 desde la comunicación. Fuente: Elaboración propia
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ANEXO 5

Ilustración 19. Comparación de montaje de la alternativa 1. Fuente: Elaboración propia
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Ilustración 20. Comparación del uso activo de la alternativa 1. Fuente: Elaboración propia

Ilustración 21. Comparación del desmontaje  de la alternativa 1. Fuente: Elaboración propia
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Ilustración 22. Comparación de montaje de la alternativa 2. Fuente: Elaboración propia

Ilustración 23. Comparación de uso activo de la alternativa 2. Fuente: Elaboración propia
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Ilustración 24. Comparación de desmontaje de la alternativa 2. Fuente :Elaboración propia

ANEXO 6

Se desarrollaron los planos del producto y sus partes para la fabricación del mobiliario
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Ilustración 25. Plano de la parte de la estructura de soporte. Fuente: Elaboración propia
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Ilustración  26. Plano de la parte del contenedor . Fuente: Elaboración propia
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Ilustración 27. Plano de la parte de los soportes. Fuente : Elaboración propia
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