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Resumen

La empresa de ingenieria, arquitectura y proyectos INARPTOYECT S.A.S fundada en
2008, realizando asesorias, consultorias y construcciones en la ciudad de Tunja y sus
alrededores. INARPROYECT S.A.S ejecuta los proyectos de vivienda de interés social,
generando impacto tanto social como econdémico en la comunidad del departamento de

Boyaca.

En la actualidad se ejecuta el proyecto de urbanizacién caminos de esperanza ubicado
en el municipio de Samaca-Boyac4, que consta de 100 apartamentos con un area construida de

60.8 m2. (INARPROYECT S.A.S, 2008).

En el presente documento se muestran las actividades en las que el estudiante brindo
apoyo durante la pasantia, ejecutando labores de acompafiamiento en la verificacion, control y

seguimiento en la obra caminos de esperanza en el municipio de Samacé-Boyaca.

Palabras claves: Verificar, seguimiento, pasantia.
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Abstract
The engineering and architecture Enterprise and projects INARPTOYECT S.A.S founded

in 2008 provides consultancies and constructions in the city of Tunja and its surroundings.
INARPROYECT S.A.S conducts social interest housing projects, generating both a social and

economic impact in the community of the department of Boyaca.

Currently, the project Caminos de Esperanza is being under execution in Samaca- Boyaca

town which consist of building 100 apartments of 60.8 m2 each.

This document reports the activities in which the practitioner supported the enterprise
during the internship executing activities such as supporting, verifying, controlling and tracing

Caminos de Esperanza building lot in Samaca-Boyaca.

Key words: internship, tracing, verify
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Introduccion

El crecimiento econdmico e industrial en Samaca ha sido eje fundamental para el
desarrollo e implementacion de proyectos de vivienda, permitiendo a una parte de sus
habitantes el acceso a una vivienda propia ya sea con los beneficios del gobierno o con
recursos propios, generando un impacto positivo en los mercados y principalmente en el
campo de la construccion. Otorgando para el afio 2020 47 licencias, para el 2021 90 y para

enero del 2022 hasta la fecha 63.

La empresa INARPROYECT requiere de apoyo en la supervision de la obra caminos de
esperanza en Samaca con el fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas
relacionadas con los procesos constructivos y los materiales empleados de acuerdo con los
disefios aprobados. La pasante realiza apoyo en el proceso de recepcién, organizacion y
anélisis de muestras de laboratorio y la verificacion del disefio de los acabados de la torre A,
D, E y F de la manzana B, aportando conocimientos y experiencia como elementos

significativos en el proceso de formacién integral como ingeniera civil.
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Objetivos
Objetivo General
Realizar pasantia de ingenieria civil en laempresa INARPORYECT, con el proposito de
apoyar el proyecto de vivienda multifamiliar caminos de esperanza que ejecuta la empresa en
el municipio de Samaca.
Objetivos Especificos
» Acompanar labores de control y seguimiento en el componente estructural de las torres B
y C, mediante el control visual y ensayos de laboratorio para verificar el cumplimiento de
los parametros de los agregados.
» Verificar la ejecucion de los acabados en las torres D, E y F, registrando el permanente
desarrollo de las actividades para evidenciar el cumplimiento de los disefios contratados y

certificando las cantidades ejecutadas.
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Marco Conceptual

INARPROYECT S.A.S
La empresa INARPROYECT fue fundada en 2008, esta empresa realiza asesorias,
consultorias y construcciones en la ciudad de Tunja y sus alrededores. La empresa
INARPROYECT S.A.S ejecuta proyectos de vivienda de interés social, generando impacto
tanto social como econémico en la comunidad del departamento de Boyaca. La empresa lleva
12 afios de trayectoria, beneficiando a méas de 247 familias. INARPROYECT , 2008)
Los ultimos proyectos que ha desarrollado y construido la empresa INARPROYECT
son:
Urbanizacion Terrazas del Zaque: Tunja-Boyaca
Urbanizacion Reina Sofia: Gachantiva-Boyacéa
Urbanizacion Rincén de la Esperanza: Tuta-Boyaca
Urbanizacion la esperanza: Sora-Boyaca

Urbanizacion la inmaculada concepcion: Floresta-Boyaca

v V VYV Vv V V

Urbanizacion Caminos de Esperanza: Samaca-Boyaca

(INARPROYECT , 2008)
Samaca ha tenido un crecimiento poblacional donde han otorgado 47 licencias en total,
ya sean de vivienda, comercio y demas, para el afio 2021 otorgaron 90 licencias y hasta la fecha

han otorgado 63 licencias.
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Tabla 1. Licencias otorgadas en Samaca-Boyaca

16

Descripcion 2020 2021 Enero 2022 a la
fecha

Vivienda de interés social 6 1* 8
Vivienda diferente a interés social 30 62 41
Vivienda diferente de interés social y comercio 6 16 10
Comercio (Bodega) 0 3 0
Comercio y/o servicios 3 2 2
Equipamientos 0 1 1
Educacion 0 2 0
Social y recreacional 1 2 1
Institucional 0 1 0
Industrial 1 0 0

TOTAL 47 90 63

Nota. Datos suministrados por la secretaria de planeacion de Samaca-Boyacéa (2022)

Nota: * corresponde a 1 licencia otorgada por cada 100 viviendas para el afio 2021.

Figura 1. Proyecto multifamiliar caminos de esperanza.

Nota: La figura presenta la vista general del proyecto Caminos de Esperanza. Fuente:

Inarproyect (2008).
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Figura 2. Localizacion edificio multifamiliar Caminos de Esperanza.

Nota: La figura presenta la localizacion del proyecto Caminos de Esperanza. Fuente: (Google
earth , 2021) (Google maps, 2022)

Anélisis de precios unitarios

El precio unitario es el costo por cada unidad de medida la cual se utiliza para la gestion
de proyectos. Un precio unitario es delimitado por el conjunto de costos directos, costos
indirectos, costos por financiamiento, los cargos adicionales y por utilidad, los cuales estan
integrados por otros factores, en base a su concepto y formulas. (Calero, 2015).
Organigrama

El organigrama es una representacion gréfica de la estructura organizaciones de la
empresa, tiene como objetivo tener un panorama claro de los colaboradores actuales en la
empresa. (Integratec , 2022). El organigrama de INARPROYECT S.A.S donde se realiza la

pasantia se observa en la figura 3.
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Figura 3. Organigrama Inarproyect

ORGANIGRAMA INARPROYECT S.A.S.

vn‘ﬂ‘iovég
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i iz ey
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Nota: La figura presenta el organigrama de la empresa INARPROYECT S.A.S Fuente:

INARPROYECT S.A.S

Informes de seguimiento

Los informes de seguimiento los realiza un supervisor, se registra el avance periodico de
la ejecucion de contratos y convenios donde se puede tener certeza del cumplimiento del mismo.
Los informes de seguimiento se realizaran por medio de formatos adoptados por el sistema
integrado de gestién para dicho prop6sito. (Minvivienda, 2019).

La revision de disefios estructurales se limita a la verificacion de cumplimiento de
especificaciones de planos y memorias de calculo de acuerdo a la Norma Sismo Resistente-10
(NSR-10) y a la sujecion de parametros descritos en el estudio de suelos. Esto cumpliendo con lo
estipulado en el Decreto 015 de 2015 y en el Decreto 017 de 2017. NSR-10 TITULO A.
REQUISITOS GENERALES DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE.

(Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) NTC 454 — Hormigén fresco, toma
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de muestras. (ASTM C172).
Mamposteria estructural
Es un sistema constructivo que se utiliza en muros colocados a mano, de perforacion
vertical, reforzadas internamente en acero estructural y alambres de amarre, se puede utilizar
piedras, ladrillos, bloques, permitiendo que se vuelva auto portantes y a su vez que cumpla
todas las especificaciones propuestas en el Titulo D de la NSR-10. Las celdas de las unidades
de mamposteria se pueden rellenar parcial o completamente con mortero de relleno.
(ASOCONCRETO, 2019).
Tipos de supervision
Los tipos de supervision estan establecidos para la supervision segun el grado las cuales
son: grado A (continua) y grado B (Itinerante), el grado depende de la caracterizacién de la
obra, grupo de uso, area a construir, sistema estructural. (Colombia. Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
Auxiliar
Es una persona encargada de algunas tareas de obra, el uso de materiales, formatos y
adicionalmente da apoyo al director de obra. (Smart Talent, 2021)
Ensayos al concreto.

Los ensayos al concreto marcan una pauta para la durabilidad de las estructuras
construidas con este material, permitiendo la toma de decisiones para una buena ejecucion de
procesos constructivos. Este procedimiento es de requisito en las licitaciones con el fin de
obtener certificaciones 0 como base para un anticipo. En Colombia se rige el control de calidad
bajo las Normas Técnicas Colombianas (NTC). Para la toma de muestras de concreto rige la

norma NTC 454-ingeniera civil y arquitectura. Concreto fresco. Toma de muestras y para
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agregados la NTC 129-ingenieria civil y arquitectura.

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tener un proceso adecuado de curado

con el fin de garantizar un proceso de curado para garantizar que las moléculas de cemento se

hidraten correctamente. Esto se traduce en la obtencién de la resistencia esperada. Los cilindros

fundidos se deben diariamente curar por lo menos 7 dias en forma continua durante 24 horas.

(ASOCONCRETO, 2019)

Estado del conocimiento

Se ejecuta la busqueda de informacion en la base de datos de la universidad Antonio

Narifio y en trabajos de grado de otras universidades relacionadas con la mamposteria

estructural. Se revisan (6) documentos y articulos, estos fueron hallados filtrando la busqueda

por palabra clave, titulo y con las caracteristicas que se muestra en la tabla 3.

Tabla 2. Estado del conocimiento

item Fecha Autor Titulo Tipo De Descripcion
Documento
1 2021- Walteros Apoyo a la Trabajo de En el documento se
11-28 Nifio Karol supervision de obra grado. muestran las
Alejandra del proyecto actividades
Santorini de la constructivas en las
empresa modulo cuales brindo apoyo
ingenieria'y durante el desarrollo de
construccion de la pasantia, con el fin
Duitama. de aportar optimizacién
de procesos y poniendo
en préactica lo
aprendido.
2 2022-  Pinoargote Analisis en costos y  Tesis Este trabajo de grado
04/07  Rovell, tiempo de una tiene como objetivo
Vianna vivienda con el realizar el andlisis de
Andrea método de una vivienda con dos
Villon mamposteria métodos que son
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item Fecha Autor Titulo Tipo De Descripcion
Documento
Ramirez, estructural en mamposteria
Christian comparacion con estructural y el de
Byron Villao una estructura estructura tradicional
Tomal3, tradicional en el permitiendo identificar
Valeria canton Santa Elena las ventajas y
Brigitte provincia de Santa desventajas de cada
Elena. método teniendo en
cuenta la consideracion
del andlisis
comparativo en costo y
tiempo. Se ejecuta el
presupuesto de los dos
métodos donde se
presenta un menor
costo y menor tiempo
de construccion.

3 2015  Camilo Evaluacion de los Articulo En el articulo se
Julian, costos de identifico los sistemas
Echeverri construccion de de muros de concreto
Fabian y sistemas reforzados con malla
Aperador estructurales para electro soldadas o con
William viviendas de baja fibras de concreto y se

altura y de interés
social.

determind que los
sistemas de
mamposteria confinada
son econémicamente
viables. Ademas,
demuestra que el
sistema industrializado
de muros de concreto
reforzado con fibras de
acero tienen beneficios
de limpieza 'y
sostenibilidad, mayor
velocidad de
construccion, y a su
vez permiten dar a
conocer sus ventajas a




PASANTIA EN INARPROYECT S.A.S

22

item Fecha Autor Titulo Tipo De Descripcion
Documento
implementar para los
constructores.
4 2021  Gobernacion  Analisis de precios  Pagina web Estudio de analisis de
de Boyaca unitarios de obra precios unitarios, como
publica- base para la lista oficial
DEPARTAMENTO de precios unitarios
DE BOYACA fijos de Obra Publica.
5 2018 M. Orozco Factores influyentes  Articulo En el articulo se
Y. Avila en la calidad del identifican los factores
S. Restrepo  concreto: una influyentes en la
A. Parody encuesta a los calidad del concreto, se
actores relevantes realiza un seguimiento
de la industria del de calidad del concreto.
hormigon. En barranquilla
(Colombia)
desarrollaron una
encuesta a académicos
y expertos en el campo
con distintos afios de
experienciay se
implementd el método
de analisis jerarquico
con el fin de
determinar la
ponderacion de cada
factor en base a la
calidad del concreto.
Los resultados
presentan que el factor
mas importante para
los encuestados es en el
entorno ambiental.
6 2020- Beltran Comparacion de los  Trabajo de Se realiza la
09-23  Montenegro, sistemas grado comparacion de dos
Julieth constructivos: Steel sistemas constructivos
Alejandra framing y teniendo en cuenta la

Delgado

mamposteria

problematica del déficit




PASANTIA EN INARPROYECT S.A.S 23
item Fecha Autor Titulo Tipo De Descripcion
Documento
Abril, Néstor estructural de vivienda en
Camilo confinada, para una Colombia. Steel

vivienda de interés
social

framing permite dar
solucion aparentemente
eficaz, a través, de su
uso en vivienda de
interés social.

La comparacién
realizada con la
mamposteria confinada
bajo criterios de
disefio, presupuesto y
duracion de un
proyecto constructivo
permiten llegar a la
ultima fase en la cual
se presenta en un
cuadro comparativo los
resultados, donde el
Steel Steel framing
permite una buena
alternativa, por ello no
se puede ejecutar de
manera eficiente,
debido al disefio
conservador realizado a
través del reglamento
colombiano de
construccion sismo
resistente NSR10.

Nota. Fuente. Autor.
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Metodologia
En este proyecto se requiere ejecuta las actividades de apoyo a laempresa INARPROYECT
S.A.S mediante tres (3) fases, las cuales son descritas a continuacion.
Fase 1. Reconocimiento del proyecto:
» Reconocer la necesidad de la empresa. Identificar los planos aprobados de la obra que se
Ileva acabo.
> ldentificar el proceso en el cual va el proyecto.
» Verificar los planos estructurales y arquitectonicos con el fin de realizar un seguimiento
visual de que se ejecute el proyecto segun los planos aprobados.
> Apoyar la supervision de obra, revisando y verificando las cantidades de obra para

solicitud de pedidos y ayudar en el control de materiales utilizados.

Fase 2. Gestion de la informacion.

» Realizar informes que permitan verificar las actividades realizadas en obra.

Fase 3. Analisis de resultados.

» Clasificar la informacion del resultado de las diferentes actividades ejecutadas durante la

pasantia.

> Elaborar un informe final para la Universidad Antonio Narifio como un requisito de

opcion de grado.
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Figura 4. Metodologia para la pasantia INARPROYECT S.A.S

Metodologia
INARPROYECT 5.A.5
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|
Fase 1. Reconocimiento del
proyecto

¢

Reconocer la necesidad de la
empresa. ldentificar los plancs
aprobades de la obra que se lleva

acabo.

|dentificar el procese en el cual va

el proyecte.

Verificar los plancs estructurales y
arguitecténicos con el fin de
realizar un seguimiento visual de
que se gjecuts el proyecto segdn
os planos aprobados.

¢

Apaoyar la supervisicn de cbra,
revisando y verificando las
cantidades de obra para solicitud
de pedidos y ayudar en &l contro
de rmateriales utilizades.

Fase 2. Gestign de |a informacion.

¢

Reslizar informes que permitan
verificar las actividades realizadlas
en obra.

Fase 3. Andlisis de resultados.

Clasificar la informacian del
resultado de las diferentes
actividades ejecutadas durants |a

pasantia.

Elaborar un informe final para la
Universidad Antonio Marifio come

requisitc como opcidn de grade.

Nota. La figura presenta el mapa conceptual de la metodologia para la pasantia en la empresa

INARPROYECT S.A.S. Fuente. Autor.
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Desarrollo de las actividades

En el desarrollo de la pasantia como auxiliar de ingenieria se ejecutaron diversas
actividades, las cuales se mencionan a continuacion:
Interpretacion de planos

Durante la induccion realizada por la gerente general de la empresa se dieron a conocer
los planos arquitectonicos y estructurales con el fin de ubicar el terreno, convenciones,
especificaciones de los materiales, para brindar apoyo a la supervision de obra durante la etapa
constructiva.

El proyecto se desarrolla en un area de 3.428 m2, el cual se ejecutan 100 unidades de
vivienda, en la modalidad de vivienda multifamiliar, implantada en un trazado urbano
rectangular con sus respectivos paramentos.

El lote se encuentra enmarcado en la calle 42 y la calle 5%, dadas las diferencias de nivel
del terreno el proyecto se va a ejecutar en 2 terrazas, en cada una de las cuales se han ubicado
dos manzanas Ay B.

Las 100 unidades de vivienda se encuentran distribuidas asi:

Tabla 3. Distribucion de las viviendas del proyecto caminos de esperanza

N° BLOQUES N° VIVIENDAS
= Blogque A = 20 Viviendas
= Blogue B = 20 Viviendas
= Bloque C = 10 Viviendas
= Bloque D = 10 Viviendas
= Bloque E = 20 Viviendas
= Blogue F = 20 Viviendas
TOTAL 100 Viviendas

Nota. Fuente. Inarproyect s.a.s
En la figura 5 se visualiza el plano estructural de la planta del primer piso del bloque C y

D, plano estructural de la placa entrepiso (ver anexo A), la figura 6 visualiza el plano de dovelas
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de uno de los apartamentos del primer piso del blogue A, (ver anexo B) para el plano de dovelas
de los 4 apartamentos del bloque A.

Figura 5. Plano estructural del primer piso bloque Cy D.

Nota. La figura presenta la planta de localizacion de dovelas del primer piso del proyecto
Caminos de Esperanza. Fuente: Inarproyect (2021)

Figura 6. Plano dovelas apartamento 102A.

Nota. La figura presenta la localizacion de las dovelas del apartamento 102A del proyecto

Caminos de Esperanza. Fuente: Inarproyect (2021)
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Supervision de obra

Se inicia con actividades posteriores a la excavacion y relleno; ejecutadas de acuerdo con
el estudio de suelos, continuando con las actividades de nivelacion, compactacion y
estabilizacion del terreno, trabajos verificados con ensayos de densidad de campo, reportando
como resultado del 95%, respecto del ensayo de laboratorio; a su vez la elaboracion de cajas de
inspeccidn para agua sanitarias, esto segun se reporta en los informes de supervision previos.

Figura 7. Mejoramiento del terreno del bloque C.

Nota. La figura presenta el mejoramiento del terreno del bloque C. Fuente: Inarproyect (2021)
El filtro disefiado es tipo francés, forrado con una tela geotextil (NT 1600) el cual lleva en
su interior una manguera micro perforada de 4”” que conduce el agua hacia el alcantarillado pluvial

segun los planos.
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Figura 8. Filtros bloque C.

Nota. La figura presenta los filtros tipo francés blogue C. Fuente: Inarproyect (2021)
En esta actividad se verifica la toma de muestras de concreto, la ejecucion de las
actividades respecto de los disefios como mamposteria, cantidades de materiales y demas.
Durante la pasantia en el proyecto caminos de esperanza se realiza la supervision de obra como

Se muestra a continuacion:

Mamposteria

Se ejecuta la mamposteria estructural de los apartamentos del tercero, cuarto y quinto
piso del bloque By primer piso del bloque C. Se construye la mamposteria estructural de los
apartamentos con ladrillos portante de la empresa Zipa, de medidas en centimetro 9x14x29,
segun ficha técnica (ver anexo D). Los muros tienen refuerzo vertical de dovelas rectangulares
en varilla corrugada de diametros de 1/2”, 3/8” y 3/4”, ubicado dentro de los ductos que contiene
el ladrillo y como refuerzo horizontal se ubican 2 grafiles de 4mm a lo largo de los muros segun

el tipo de muro especificado en el plano estructural aprobado.
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En las esquinas, es decir en las uniones con muros internos y en elementos de borde se
disponen conectores y flejes en grafil de 5mm los cuales proporcionan estabilidad y evitan
dilataciones que puedan afectar la estabilidad de la edificacién a futuro (ver anexo E). Los ductos
para las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas y gas se instalan dentro del ducto del ladrillo;
todas las especificaciones mencionadas anteriormente se verificaron en obra y con los
respectivos planos aprobados, dando cumplimiento a los disefios y memorias respectivas.

Figura 9. Mamposteria del apartamento 302B.

Nota. La figura presenta la mamposteria del apartamento 302B donde se fundieron los

apartamentos 3 y 4 de forma alterna y posteriormente los apartamentos 1 y 2. Fuente: Autor
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Figura 10. Mamposteria del apartamento 503B.

Nota. La figura presenta la mamposteria del apartamento 503B donde se fundieron los
apartamentos 3 y 4 de forma alterna y posteriormente los apartamentos 1 y 2. Fuente: Autor

Figura 11. Cuchillas para vigas culatas de cubierta de apartamento 501B

b

Nota. La figura presenta la mamposteria de las cuchillas para vigas culatas de cubierta del
apartamento 501B Fuente: Autor
Considerando que el apartamento 102C queda con vista al talud se decide ampliar la sala

mejorando el uso de esta &rea.
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Figura 12. Apartamento 102C modificado.
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Nota. La figura presenta el apartamento 102C el cual fue modificado. Fuente: Autor

Instalaciones hidrosanitarias

A la fecha del presente informe se realiza las instalaciones hidrosanitarias de las placas de
entrepiso del cuarto y quinto piso, asi mismo se adelantan las actividades de armado de arafias de
los bafios sobre placa de entrepiso del primer, segundo y tercer piso con el fin de dar paso a la
actividad de fundida de pollos y enchape de bafios.

La red hidraulica de cada apartamento esta distribuida en agua fria y agua caliente segln
disefio de los planos aprobados, este cuenta con una tuberia de 3/4" y 1/2" tanto PVC como
CPVC, distribuida al interior de la cocina, patio de ropas, bafio social y privado.

La red hidrosanitaria para cada apartamento esté distribuida por tuberia de 2” tipo pesado,
se ubica al interior de los ductos de los ladrillos, especialmente para recibir las bajantes de aguas
lluvias de las vigas canales de cubierta, de igual forma se cuenta con bajantes independientes

para recibir los desaguies de los puntos de cocina lavadora y lavadero. Mientras que los bafios son
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evacuados por tuberia de 4”.

Figura 13. Armado de red hidrosanitaria

Nota. La figura presenta el armado de la red hidrosanitaria de los bafios sociales y privados del
bloque B. Fuente: Autor.

Figura 14. Extendido de red hidrosanitaria para placas de entrepiso blogque B.

Nota. La figura presenta el extendido de red hidrosanitaria para placas de entrepiso bloque B.

Fuente: Autor
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Instalaciones eléctricas

Se instala tuberia PVC-conduit en las placas, y las dovelas para los puntos de fuerza e
iluminacion conforme a los disefios eléctricos, dejando la proyeccion eléctrica para las placas de
entrepiso. Cada apartamento contiene nueve interruptores, 14 puntos de iluminacion, cuatro
puntos de tv cable y 14 puntos de tomas corrientes y en las zonas comunes contiene ocho puntos
de iluminacion con su respectivo sensor de movimiento de encendido y apagado.

Figura 15. Vista del extendido de tuberia sobre placas de entrepiso blogue B.

Nota. La figura presenta el extendido de tuberia sobre placas de entrepiso bloque B. Fuente:

Autor
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Figura 16. Vista de tuberia conduit en vigas dinteles y vigas canales para apartamentos de

quinto piso bloque B.

Nota. La figura presenta tuberia conduit sobre vigas dinteles y vigas canales para apartamentos
de quinto piso bloque B. Fuente: Autor

Construccién de punto fijo

La escalera o punto fijo, segun el plano estructural aprobado consta de seis columnas que
trabajan independientes de los bloques en mamposteria, las columnas se construyen en
dimensiones 30x30 cm, y el concreto es mezclado en obra es con cemento argos estructural de
42.5 kg, grava fina de cantera de Moniquird, y arena lavada de la cantera aguas blancas alto el
moral, segun disefio de mezcla producido en laboratorio y establecido en obra con el fin de
obtener una resistencia de 4000 psi.

Se toma cilindros para pruebas de resistencias a la compresion en laboratorio tal y como

se muestra en los anexos E y F.
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Figura 17. Muestra de ensayos de cilindro de concreto.

Nota. La figura presenta la toma de ensayos de cilindro de concreto para enviar al laboratorio

para pruebas de resistencia a la compresion. Fuente: Autor

Figura 18. Instalacion de formaleta punto fijo bloque B.

Nota. La figura presenta dos de las columnas de punto fijo con formaleta para el proceso de

fundicion. Fuente: Autor
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Placas de entrepiso

Cada Edificacion esta compuesta por una placa de entrepiso reforzada con malla electro
soldada de 6 mm con separacion de 15cm en doble parrilla, vigas dinteles con flejes en S,
refuerzo de varilla de 3/8” perimetralmente bajo todos los muros de mamposteria estructural y
finalmente refuerzos de bastones en grafil de 6mm en las luces segun el disefio estructural. Las
placas de entrepiso tienen un espesor de 0.12m y la resistencia del concreto para la placa debe ser
de 21Mpa-3000PSI, premezclado de argos estructural.

Después de llenar las celdas de dovelas de la mamposteria estructural, se encofran los
apartamentos para fundir la placa de entrepiso. Esta placa les da rigidez a los muros y complementa
el sistema estructural.

Todas las tuberias hidraulicas, eléctricas y de gas estan distribuidas entre la placa, y por
ductos entre dovelas, mientras que las tuberias hidrosanitarias son conducidas por ductos ubicados
estratégicamente en los bafios.

En el bloque B algunas placas de entrepiso fueron fundidas por Argos y Col concretos
debido disponibilidad de tiempo.

Figura 19. Placa de entrepiso apartamento 403 y 404B.

Nota. La figura presenta la placa de entrepiso lista para la fundida del apartamento 403 y 404B.

Fuente: Autor
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Vigas dinteles y vigas canales

Una vez culminada la mamposteria de los apartamentos de los quintos pisos del bloque B,
se realiza el armado de las vigas dinteles sobre los muros segun los planos estructurales aprobados,
estas vigas estan armadas en acero de refuerzo con varilla de 1/2" y flejes tipo riostra en S con
separaciones de 12cm, estas vigas se funden con concreto de 3000 psi mezclado en obra y sus
dimensiones son de 14 de ancho por 12 de alto.

Asi mismo se arman las placas de las vigas canales con acero de refuerzo de 1/2" en ambas
direcciones con separaciones de 20cm. Concreto de 3000 psi de resistencia a compresion a 28 dias,
fundido en obra, con la particularidad que se aplica un aditivo llamado SIKA PLATOCRET para
asegurar que este concreto quede impermeabilizado, con el fin de evitar filtraciones y humedades
en los quintos pisos.

Figura 20. Vigas dinteles y vigas canales apartamento 501B.

Nota. La figura presenta el armado, encofrado y proceso de fundida de vigas dinteles y vigas

canales del apartamento 501B. Fuente: Autor
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Placa de cimentacion

La placa de cimentacion contiene acero de refuerzo de 1/2” de 12 m de longitud, figurada
e instalada en obra, segun planos estructurales. Este refuerzo se ubica en doble parrilla con
separaciones entre varilla de 20 cm, dejando una dilatacién en la continuidad de los refuerzos en
la zona donde se ubica el punto fijo. La losa de concreto reforzado tiene un espesor de 30cm, la
cual se fundid la placa de cimentacién del bloque C el dia 1 de octubre del 2022 a las 7:00am con
concreto premezclado suministrado por argos, se toman 4 muestras de laboratorio para enviar a
laboratorio y llevar un control de la resistencia del concreto.

Figura 21. Placa de cimentacion bloque C.

Nota. La figura presenta la placa de cimentacion del bloque C. Fuente: Autor

Instalacion de correas para cubierta

Se instalan las correas de la cubierta de los apartamentos y las zonas comunes del bloque
Ay B, se anclan a las vigas de concreto de las culatas, para esto se fabrican porta correas en
angulo de 2”’x2”x2mm perforados para anclar a la viga con pernos expansivos de 2”-1/2”, luego

se soldan las tuberias de correas en dimensiones de 4cmx8cm para soportar las tejas de cubierta.
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Figura 22. Correas para soporte de tejas de cubierta bloque A.

Nota. La figura presenta las correas para soporte de tejas de cubierta del bloque A y B de zonas

comunes. Fuente: Autor

Instalacion de cubierta de zonas comunes.

Las cubiertas de zonas comunes se construyen en tuberia de 40mmx80mmx2.5mm, soldada
de tal forma que se cree un enrejado especial para la instalacion de la teja en policarbonato de color
azul turquesa. La estructura principal de la cubierta metélica se ancla con &ngulos y pernos
expansivos sobre la hilada perimetral de las vigas canales.

Instalacion de cubierta de zonas apartamentos.

Se realiza la instalacion de tejas para cubrir cada uno de los apartamentos de quinto piso
del blogue A y B, el enrejado se realiza con teja fibrocemento especificamente en medidas de
1.22m, 1.32m, 1.50m y 2.8m, anclando cada una de las tejas a la perfileria metalica instalada que
funciona como correa, con capuchones plasticos los cuales fueron recubiertos con siliconas para
evitar filtraciones de agua.

Ornamentacion

Se realiza la instalacién de ornamentacién a 20 apartamentos del bloque A.
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Figura 23. Ornamentacion bloque A.

Nota. La figura presenta la ornamentacion de los 20 apartamentos de bloque A. Fuente: Autor
Cantidad de material suministrado
Se realiza el analisis de cantidad de material suministrado respecto de las cantidades
presupuestadas, afectada por sus valores unitarios, encontrando diferencias de estos, inferiores al
10%, las cuales se relacionan en porcentaje los precios analizados en la tabla 4:

Tabla 4. Porcentaje de diferencia de precio unitario proyectado vs precio unitario ejecutado.

ACTIVIDAD %
= Mamposteria " 7%
= Placa entrepiso = 8%
= Punto fijo = 1%
= Vigadintel = 1%
= Viga Canal = 1%

Nota. Fuente. Autor
La diferencia de estos precios se debe a la inflacion, precio del dolar frente al peso

colombiano afectando el precio de los insumos de la construccion.
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Ensayos de laboratorio

Se toman ensayos de cilindros para pruebas de resistencia a la compresién en laboratorio
de columnas, placa de entrepiso, dovelas y mortero, el cual todos obtuvieron la resistencia esperada
a los 28 dias. Se toman 4 muestras por cada elemento a analizar, en el laboratorio se fallaron los
cilindros a los 7,14 y 28 dias. (ver anexo I).

Tabla 5. Resistencia de concreto de columnas

ELEMENTO DIAS RESISTENCIA RESISTENCIA
OBTENIDA ESPERADA

Columna ler 28 4200 4000

piso Punto fijo

Columna 3er 29 4240 4000

piso Punto fijo

Nota. Fuente. Autor

Figura 24. Resistencia de concreto de columnas
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Nota. La figura presenta la edad y la resistencia obtenida del concreto. Fuente. Autor.
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Tabla 6. Resistencia de concreto de placas de entrepiso bloque B

ELEMENTO DIAS RESISTENCIA RESISTENCIA
OBTENIDA ESPERADA
Entrepiso 401-402B Holcim 21 3100 3000
Entrepiso 204-203B 28 3540 3000
Entrepiso 201-202B 29 3150 3000
Entrepiso 304-303B 28 3410 3000
Entrepiso 503-504B 21 3120 3000

Nota. Fuente. Autor

Figura 25. Resistencia de concreto de placas de entrepiso
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Nota. La figura presenta la edad y la resistencia obtenida del concreto de la placa de entrepiso.

Fuente. Autor.
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Tabla 7. Resistencia de concreto de dovelas bloque B

ELEMENTO DIAS RESISTENCIA RESISTENCIA
OBTENIDA ESPERADA
DOV 101-102B 28 2220 1800
DOV 303-304B 28 2860 1800
DOV 203-204B 29 2060 1800
DOV 401-403B 28 3480 1800

Nota. Fuente. Autor

Figura 26. Resistencia de concreto de dovelas.
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Nota. La figura presenta la edad y la resistencia obtenida del concreto de la placa de dovelas.
Fuente. Autor.
Como se observa en las gréficas todas las muestras cumplen con la resistencia esperada la

cual para placas de entrepiso debe ser de 3000psi, columnas 4000psi y dovelas 1800psi.

Acabados de los bloques D, E'y F.

Se verifica la ejecucion de los acabados que contratan los usuarios con la constructora,
evidenciando el cumplimiento de las actividades, disefios y certificando cantidades contratadas.
Una vez se culmine los acabados se hace entrega del apartamento y se diligencia un formato de

entrega donde el usuario firma si recibe a satisfaccion lo contratado (ver anexo J).



PASANTIA EN INARPROYECT S.A.S 45

En el anexo K se observa el apartamento 501E, es un ejemplo de la relacion que se lleva
en obra de los acabados contratados.

Figura 27. Acabados apartamento 104F.

Nota. La figura presenta terminacion del apartamento 104F. Fuente: Autor
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Resultados
Conforme a las actividades planteadas los resultados obtenidos se observan asi:
Las muestras de concreto tomadas para el control de calidad, se fallan a una edad
aproximada de 28 dias reportando valores de resistencia a la compresion superiores al
valor esperado en el 100% de las muestras.
La informacion de la toma, almacenamiento y fallo de las muestras de concreto se
registra en un formato disefiado para tal fin y del cual la empresa implementa su
utilizacion para este proceso a partir de este proyecto. (Anexo I)
Las actividades programadas en los diferentes comités de obra realizados presentaron un
cumplimiento en el tiempo de ejecucion del 95% con moras en las actividades de
mamposteria del bloque B por condiciones climéticas, con una recuperacién de tiempo
sobre la marcha como es el caso de instalacion de aparatos sanitarios del bloque A.
Se verifica con un cumplimiento del 100% la instalacion del refuerzo en la mamposteria
estructural respecto de los disefios de la localizacion y las cuantias.
El cumplimiento con los acabados se vio afectado por las modificaciones propuestas por
los propietarios y los retrasos en la toma de decisiones por parte de ellos.
Las actividades se registraron de manera permanente donde se reportaban las actividades
rutinarias y/o los eventos extraordinarios que se presentaran, esto como soporte para los

informes semanales y mensuales ante los comités de obra.
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Conclusiones
Los informes obtenidos por el laboratorista de los cilindros de concreto fallados,
cumplieron en un 100% con los disefios de resistencia esperados, permitiendo la
ejecucion en el proceso constructivo.
Se verificaron los certificados de calidad y fichas técnicas de los materiales utilizados, a
su vez se identificaron las cantidades proyectadas vs las cantidades ejecutadas en la obra
las cuales arrojaron un porcentaje no mayor al 7% de diferencia.
Se evidencié el cumplimiento de los disefios contratados en los acabados de las torres D,
E y F, de 20 usuarios que contrataron con la constructora INARPROYECT S.A.S, una
vez culminado el proceso contratado se procede a hacer entrega del apartamento
diligenciando formularios donde el usuario recibe a satisfaccion el apartamento.
Se verifico de forma visual y segun los planos aprobados que las dovelas y refuerzos se
ubicaran en las celdas correspondientes, asi como el empleo de procesos constructivos y
actividades relacionadas con la instalacion de amarre de refuerzos, fundida y toma de
muestras de concreto de uso frecuente y que permitieron la entrega del producto ofrecido

a los usuarios.
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Recomendaciones
Se recomienda llevar un control en el inventario de los materiales con el fin de optimizar
costos, debido a que se observa mucho desperdicio de tuberia, alambre el cual se observa
tirado en las zonas comunes de la edificacion.
Se recomienda revisar y dar solucion a las filtraciones que se presentan en los quintos
pisos debido a las fuertes lluvias presentes en los ultimos dias.
Se recomienda para futuros proyectos donde la constructora realice los acabados llevar un
control desde el inicio de las personas que contrataron y darles a conocer el orden de
dicha lista para que no se presenten inconformidades con los tiempos de la entrega del
apartamento.
Se solicita un plan de contingencia para nivelar los tiempos que se vieron afectados por el

clima, con el fin de cumplir con el tiempo estipulado sin sobrecostos.
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AnNexos

Anexo A. Plano estructural placa de entrepiso.
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Anexo C. Plano de dovelas apartamento 102A.
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Anexo D. Ficha técnica del ladrillo.
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Anexo E. Detalle de elementos de mamposteria estructural.

DETALLE REFUERZO
ELEM DE BORDE

DETALLES DE ELEMENTOS DE BORDE

DETALLE RE
E

FUERZO VERTICAL EN UNIONES

LEMENTO DE BORDE

Anexo F. Informe de ensayo: compresién de cilindros de concreto de columnas

Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad Intelectual de Lopez
Hermanos Geotécnia y Aguas Subteréneas SAS

Versién No. 1 03/08/2018
INFORME DE ENSAYO: COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
EL-INF-09 NTC 673

Némero de ensayo: 91159 (5) Ref: Col 3er Piso 18 Jullo
Solicitado por: INGENIERIA ARQUITECTURA Y PROYECTOS, INARPROYECT SAS. Fecha de ingreso muestra: 26/07/2022
Direccion: Av. Olimpica No. 618 Fecha de moldeo: 180712022
NIT/C.C.: 900205786-6 Fecha de rotura : 271712022 14:08
Tel.: 3138777575 Edad (dias): 9 diafs)
Obra: Urbanzacén Caminos de Esperanza f'c (MPa): 28
Orden: 34792 Asentamiento (cm):  No reportado
Finalidad: Determinar calidad de concreto

Estructura: Columnas
Muestra tomada por: El cliente
Norma de ensayo: NTC 673 Frente y Localizacién: Columnas Punto Fio Tercer Piso Bloque B

Méquina de ensayo: Méquina Automax 5 CT-1500, serial 20100730, incertidumbre 0,1 kN, digital Fecha Informe: 2800712022 8:25
Certificado de calibracién: 1627F
Resistencia a Compresion Informacién adicional
Area Tipo de e
il HD Fi Unitari
Cilindro No. | Peso (Kg) c pinioe Carga Esfueczo tepw | fama tkgio | Tipo de Refrentada
[T bt MPa psi
1-91159(5) 13 199 1.00 18265 394.09 88797 216 3130 7% 15 2344 Neopreno
n | K/ =T R8I [ ] -
f =T1MMa=00 =K1 = L
TIPO DE FALLA | } X JAL Y
v } { 1Y
L 1 (B4R )| <
DEFECTOS DEL CILINDRO: Ningun defecto observado
OBSERVACIONES: No hay observaciones adicionales ’ -~
~\
 ENEY AN
EJECUTO REVISO APROBO TR,
LUZ DARY SUAREZ MOLINA LAURA CRISTINA GOMEZ RAMIREZ ING. JOHANA CAROLINA CARO 'uU m
LABORATORISTA INGENIERA DE SOPORTE 15202-320655 BYC

oy or

fotal o

nicamenie a Jayx)

15 S070DB0ON POv @SCYHO T8 LODEZ HErmano3s GEOIBC/W y AGUSS SULIETeness S.A.5

muestra(sl ensayadars
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Anexo G. Informe de ensayo: compresion de cilindros de concreto de columnas

Formaio del Sistema de Gestidn de Calidad Este d o es dad Intelectual de Lépez
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO 2 écnia y Aguas SAS

Versién No. 1 03/08/2018

INFORME DE ENSAYO: COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
EL-INF-09 NTC 673
FOTOGRAFIA 1
".’ﬁ /‘f\'
EJECUTO APROBO 1]
LUZ DARY SUAREZ MOLINA LAURA CRISTINA GOMEZ RAMIREZ ING. JOHANA CAROLINA CARO ¢ |\ %’O
LABORATORISTA DE SOPORTE 15202-320655 BYC

Mota: Este folc na s= debera reproduce de forma paroial o fofal sin 1 aprabacidn por escrito de Lipez Hevmanos Geolecas y Aguas subterrancas SA.S
Loz resutiados moatrados en esfe infvme comespanden (nicamants 3 la(s) muesirafs) ensayadals)

Pigina2de2
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Anexo H. Cantidad de material suministrado

CANTIOAD

CANTIDAD

FRECIC

Actividad UMIDADO PRCVECTADA EJECLTAD PROVECTADD RECIOEJECUTADO TOTAL
1. Mamposteria estructural [116mE) Incluye punta fija ¥ 332160.00 %  566.446.00 | % 7.569,065.00
Ladrilla Estructural Na 14 urD 4520 4500 ¥ 100000 | § 350.00 | #4.520,000.00
G afil 4mm 0 J=10] ¥ 392000 ) % 3,820.00 | % 274,400.00
Smm =10} =] ¥ S.850.00 | % 5,230.00 | % 3551,000.00
Cemento de pega 1 42.5kg [ 12 12 ¥ 26000000 | # 24.416.00 | ¥ 312,000.00
|F'.rena de pefiaincluye transp. M5 12 12 ¥ 5272500 | % 47,365.00 | $ 63527000
Arena lavada incluye transp. M5 12 12 ¥ 5366500 | % §3.665.00 | $ 100,395.00
Michas para medidares de agua GEL 1 1 ¥ 12,500.00 | % 1250000 | $  12.500.00
Michas para medidares de elecricidad GEL 1 1 ¥ 2500000 | % 1250000 | ¢ 2500000
Michaoz para medidores de gas GEL 1 1 ¥ 12,500.00 | % 1250000 | £ 12500.00
\arills de 112" dovelas 200 ] m] =] 50 ¥ 000000 | % 26,000.00 [ % 1,500,000.00
\arills de 112" dowelas 300 ] m] 0 =] ¥ 25000000 | % 26,000.00 | $ -
\arilla de 112" dowelas 400y 500 ] m] 0 47 ¥ 25000000 | % 26,000.00 | $ -
\arills de 315" dovelas ] m] 7 7 ¥ 13000000 | $ 15,000.00 [ % 133,000.00
\arills de 315" antepechas (] n] 3 3 ¥ 1500000 | % 15,000.00 [ ¢ 4500000
\arills de 314" Dovelas (] n] 4 0 ¥ 55000000 | % 55.000.00 | # 220,000.00
2. Placa de Entrepizo ¥ 123466800 % 113424133 | % 3,518.523.32
Malls electrosaldada BMM placa UnDO T 1 ¥ 320000000 | $  256.275.00 | % 3.520,000.00
arilla 3mm separadares umo -] 4 ¥ 15,000.00 | % 1450000 | ¢ 108,000.00
Alambre MNegra KG 30 25 ¥ T.o00.00 ) % §,200.00 | ¢ 22500000
Grafil Refusrza Gmm D 15 0 ¥ 704000 | % 543493 | £ 1310000
\arilla de 315" bajo muros D 12 12 ¥ 15000000 | % 15,000.00 [ $ 216,000.00
arilla de 12 dinteles D 16 16 ¥ 3000000 | % 15,000.00 [ % 430,000.00
Flejes [Ricstra 10em) Fefuerza Placa umo 175 175 ¥ TSE.00 | % TSE.00 | $  132,300.00
Arena lavadaincluye transp. M5 156 1.54 ¥ 5366500 | % §3.665.00 | $ 13051740
Grauting M3 136 135 ¥ 120,207.00 | $ MNOE76.00 | 16548152
Cementa 42 Skg UMD 22 22 ¥ 26000000 | $ 24 416.00 [ ¢ 57200000
Puntilla LE i} g ¥ 500000 | $ 4,200,000 | ¢ 4000000
Formaleta steen 0.50m « 2.00m Ol& Mz 0 0 ¥ 15000000 | % 15,000.00 | $ -
. Punta fijo 3 623,167.00 | # 62122000 | $ 473.574.00
arilla de 12" UMD 7 7 ¥ 2500000 | % 2600000 | $ 17500000
Grafil $mm UMD 2.5 2 ¥ 392000 | % 382000 | % 3,500.00
Cancreto 4000 PSI M3 0.2535 02835 [ ¢ 45000000 | ¢ 45000000 | $ 13608000
Fleje de 2424 col-vig UMD 26,25 26.25 ¥ 2.268.00 | % 150000 | # 53.535.00
Fleje de 22x0.5 vig UMD 10 10 ¥ 172200 | % 100000 | # 1722000
Riostra 50,10 UMD 27 0 3 Tov.00 | ¥ - ¥ 20.433.00
Puntilla de 3" acerada LE 0.5 0.5 ¥ 5,500.00 | % 5,300.00 | # 2.7320.00
Puntilla de 2 1" LE 0.25 0.25 ¥ 4,500.00 | § 4,200.00 | # 1,125.00
Alambre Megro kG 1.25 125 ¥ 750000 | % 5,200.00 | # 3.375.00
Siika Hlew [Tarro) UMD 0.5 0.5 ¥ 51,000.00 | # 4500000 | # 2550000
Lamina de lcopor UMD 1.25 125 ¥ 2.000.00 | % 4,500.00 | # 5.250.00
Canaletas para diltacion sismica LND 0.25 0.25 ¥ 3500000 | % 3500000 | % §.750.00
Meopreno UMD 0.25 0.25 ¥ T.000.00 | % G, 700.00 | # 1.750.00
\iga Dintel y Viga Canal F 2.30868033.25 % 236341300 | # 120272506
arilla 112" LMD B8 10.00 ¥ 30,000.00 | § 4, 700,50 | ¢ 20400000
Flejes [Riostra 10 cm) UMD 180 276 E 63025 | # 708300 | £ 11544500
Concreta de 3000PS| M3 0.20 0.20 F 0 3600000 [ # 33600000 | # V783776
Madera para testeros ML 228 228 k4 10.666.00 | * 10.666.00 | # 24, 26515
Andamios GEL 0.05 0 $  §00000.00 [ ¢ 50000000 | % 4000000
arilla 112" LMD 3.6 3.6 ¥ 30,000.00 | § 4, 700,50 | ¢ 10500000
Cancreta de 3000PS| M3 024 0.24 ¥ 33600000 [ # 33500000 | # 5504000
Farmaleta steen 0.50m = 2. 00m Ol& Mz 180 180 ¥ 15.000.00 | & 1500000 | $  27.00000
Sika limpermeabilizante kG 0.1 0.1 E 1500000 | & 2200000 | % 1.500.00
Siika fill Power 12 afioz Cunete LMD 0.05 0.05 ¥ ZE4E0300 [ & 27v6315.00 | % 13,215.15
Pafiete interna de canal Mz 215 215 ¥ 3500.00 | % 350000 | # 2042500
Ladrilla estructural LMD 310 30 E 100000 | # 850,00 | ¢ 310,000.00
Caoncreta grauting M3 0.4 0.4 ¥ 42000000 [ £ 42000000 | # 16500000
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Anexo I. Relacion de resultados de ensayos de laboratorio.

INARPROYECT S AS
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Anexo J: Entrega de acabados.

- INARPROYECT SAS. IN-ERL.F-00
WANPROYRCE SCRITURACION,
g PROCESO E v REGISTRO, COBRO. | oo oot
Fecha Eaiitn: 200002 FORMATO ENTREGA OEACABADOS | Pégina fdel

Con al presante documento LAURA MARIA APONTE GL Wentficada con Cédula de
Cludadania N 9086802.050 de Samaca - Hoyacd oerifica que RECIBE A
SATISFACCION o apartamento N* 10 cel Bloque F con ios acabados contratados con la
constructors INARPROYECT SA S, de A 4 siguente

"r——w
T | Sobre piso x
"2 | Pisos en caramica

3 | Pahels, esluco y pintura de muros
4 | Pafeta, pinlura y estuco de tachos
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Anexo K. Ejemplo de formato de lista de acabados contratados apartamento 501E.

FECHA CANT CANT
APTO NOMBRE ACABADOS CONTRATADOS| OBSERVACIONES | FECHA INICIO ERAIINACION ENCARGADO CONTRATADA | E1ECUTADA UNIDAD)
Cocina completa coloe
(Amareto) Alexander 1 und
4 pyertas color (Amarets) Alexander 4 und
3 closet color (Amareto) Alexander 3 und
Mueble de tavadero Alexander 1 und
SO1E Wendy Yurani Parra Sobrepiso OK 6/09/2022 10/09/2022 Luis p 54 54 m2
Enchape de pisos OK 13/09/2022 | 20/03/2022 Luis p 54 54 m2
Pafiote,estuco ¥ pintura deo Pte mano
MUros terminacion 29/08/2022 5/09/2022 Luls p 140 140 m2
Bano privado OK 20/09/2022 23/09/2022 Luis p 2.7 2.7 m2
Techo en pwe OK 29/09/2022 4/10/2022 Oscar 54 54 m2
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Anexo L. Informe de obra mensual del proyecto caminos de esperanza.
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INARPROYECT S.A.S. INCPF208
(ARP 3
N W PROCE 80 CON §TRUCCION DEL PROYECTO REVIBION N* 01
Facte Exmvmenn: URSEL FORMATO INFORME DE OERA Faging 6 de &

INARPROYECT S.AS. INCPFo08
PROCE 80 CON STRUCCION DEL PROYECTO REVIBON N 01
FORMATO INFORME DE OERA Paging 6 de 3
13 DEL PARA DELA TERRAZAC

MANZANA A

En ol momenia de mu legada ya s hablan realzado las actvidades de excavacion y reliens
de grava dando cumphmiento a los estudios de sueks relzacos y rocomendadones
cescrilas, %0 continua con ias de y del
terrend para 1o cual se realzan ensayos de lomas de pructas de densidad dando como
resutado un 95% de denskiad, @ sU vez '@ Sabomodn de caas de INspeccidn para aguas
sanitanas. De suspenden ias actvidades en @ blogque C debide a que se dficuta of ingreso
e matenales y con el tin de adelantar la construcdon del bloque B

imagen 4. Vista general de’ mejoramicnio de sueo tioge C

14 CONEITRUCCION DE FILTRO S
Los fitros se ulizan para caplar. condudlr y Evacuar aguas sublerrdneas que puedan
L] wna do Ingenieria. E1 Niro disefado es Ypo franoés su
material de 37y 47y en su Interior i@ LN Manguenm micra perforada que conduce ol agua
hacia el akantariiado phaal segin ks plancs disefados formado con una fela geatextl

Imagen 5 Eaboracan de fivo de! bioque C
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Paula Camila Chinonlila Maca
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ANEXO3

ANEXO 1. ENEAYOS DE LAEORATORIO

ANEXO 2. INFORME DE ENBAYO: COMPRE 210N DE CILINDRO 8 DE CONCRETO

NGNS ASLUITRETINN ¢

= MASEBOVECT B4R,

Anexo M. Bitacora de obra.

BITACORA DE DBRA LOCALIZACION:
SAMACA- BOYACA EANCACON CAMSS ESPERANZA
WARPROYECT SAS CALLES 210-128 05 DE
REGITRO FOTOGRARXD
FLOMA: Agosto -13- 2022
HORAS TRABAMADAS: 10 Sorin DIRECTOR DE O8RA:
WNG. Wilzon Beltran
|HORARIO DE TRABAIO: 7:00 AM - 500 FM
Se realizaron labores de ael ap: S04, 501 y 5028, ¥ se verifica que se esté
oy ! lgs r en

Se inucia subics de material pars | sisborscion del scbeepisc en e apsrtamento S03E

Se reslizo ed pafiete de poro de sgus nepras.

Se reaiizo fa ”mg‘_l_sﬂ de |23 ratoneras del gggmmcnno 5048,

S0 realizd le inetaiacidn o refuerro de on o apatamento 503 8y e inutaiacidn oo formalets pars (as ol

N RENE

S 1ealiio ie instniscion de tuberis sanitatie DAy Les Vighs corones y Dejantes det sostamento 5038

7
|5¢ 1ealizd el pafiete dal baflo privedo ce os spartamentos 3028 (Alonso) y H4 bafo privecs v bado suosl

50 LONUINUG Lan ol Sroceus di |8 renlitacidn del Techo rustito en i asertaments 30 (Rafael)




