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Resumen

El presente estudio tiene como Objetivo: identificar relaciones entre las variaciones térmicas
del material Deck madera pléstica expuesta bajo la temperatura ambiente, establecer causales
y probar hipétesis. Métodos: cuenta con una metodologia cuantitativa de disefio transversal
no experimental de alcance correlacional, se hace con una poblacion de distintos grupos
etarios (adolescentes de 13 a 18, adulto joven 19 a 35, adulto 36 a 54 afios y adulto mayor 55
0 Mas), con una muestra no probabilistica por conveniencia de 80 usuarios y dos parques; 40
usuarios del parque Meson de los Bucaros y 40 del Parque Bosque encantado, ubicados en la
ciudad de Bucaramanga. Variables de estudio: fueron variacion térmica del material Deck
y Temperatura ambiente. Instrumentos: se emple0 la camara termica, el termohigrometro y
la encuesta de percepcion térmica usando el programa Ez-Analyze para el procesamiento de
los datos. Resultados: en la relacion temperatura ambiente y material se probd una r=0,98
perfecta, lo que indica efectos directos de los rayos UVB solares sobre la absorcion y
conductividad térmica del material Deck madera plastica y que se evidencia al probar la
hipétesis con un chi calculado de 46,96>3,84 en comparacion con un chi tabla y 220>3,84.

Palabras claves: Variacion térmica, material Deck, madera plastica, temperatura ambiente
y espacio publico.
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Introduccion

Actualmente, la posmodernidad ha traido consigo nuevas concepciones en la construccion
de espacio publicos siguiendo su denominacién como el lugar donde se tejen lazos afectivos
interpersonales dentro de un contexto especifico, plazoletas, parques, estadios entre otros;
haciendo uso de estos de forma gratuita (HABITAT, 2012, pags. 61-70). Al respecto,
(Ecoembes, 2018) sugieren que los plasticos estdn presentes en todos los sectores de la
economia mundial, el principal sector de aplicacion de los materiales plasticos son los
envases industriales, domésticos y comerciales (40%), seguido por la construccion y
edificacion (20%) y la automocion (10%). En consecuencia, este sector de la construccion
ocupa el segundo lugar entre los que mas demandan plastico y en sus aplicaciones, las mas
importantes son en tuberias y aislamientos plasticos, seguido de los recubrimientos de suelos
y paredes. Tales funciones del material plastico, siguiendo a (Martinez, 2016) han sido de
gran utilidad para la construccion de parques, dentro de los que se destaca la construccion
del parque en la ciudad de Neiva con una extension de 1.700 m?y el parque Girardot en la
ciudad de Cundinamarca con una extension de 2.200 m?.

Las anteriores consideraciones corresponden y conectan con cifras a nivel mundial donde se
genera cerca de 140 billones de toneladas anuales de residuos lignoceluldsicos provenientes
de residuos agricolas y 230 millones de toneladas anuales en residuos plasticos, cantidad que
se encuentra relacionada con los altos niveles de produccion de este tipo de material en
madera plastica. Esto coincide con la situacion a nivel nacional donde en Colombia se
presenta una produccion aproximada de 72 millones de toneladas al afio de biomasa residual,
seguido de un 13% de pléasticos residuales al afio, lo que representa una cifra de 32.000
toneladas por dia. Ademas de evidenciarse que cuanto mayor presencia de resistencia a la
flexion mayores los niveles de variaciones térmicas en el material equivalentes entre 25°C y
70°C. (Rojas, 2018).

En este sentido, el presente proyecto de investigacion nace desde la necesidad de profundizar
sobre las relaciones que existen entre las nuevas tecnologias anteriormente descritas
utilizadas en los espacios publicos en mobiliario hecho con base de material Deck madera
plastica y los usuarios. Es algo, donde se ve comprometido mas alla de la descripcién plena
de los componentes del material y su absorcion o exposicion a variaciones térmicas; la
intersubjetividad con los usuarios del parque al momento de realizar actividades. Estos
procesos los cuales, en primer lugar, revisan la influencia de la temperatura ambiente sobre
la absorcién de esta por parte del material Deck madera plastica y su comportamiento en
cuanto a las variaciones térmicas (Rojas, 2018). En segundo lugar, muchos usuarios jovenes
y adultos van a realizar practicas de actividad fisica, pero se encuentran con el fendmeno de
las variaciones térmicas de los mobiliarios del parque con este tipo de material con gran
capacidad de absorcién al calor.

Adicionalmente, son multiples problemaéticas que giran en torno al deterioro del material
Deck, absorcion de calor, composicién del material y disefio descritas por la percepcion y
experiencia de los usuarios las que se encuentran presentes (Ariadna, 2019). Puesto que esto,
ha traido consigo inseguridad en los parques, utilidades diferentes para las que fueron
disefiados e incluso la realizacion de actividades ilegales como el microtréafico.



En este sentido, dicha problematica se justifica de acuerdo con la escasa literatura sobre
investigaciones que sometan a prueba dos variables fundamentales como los son; las
variaciones térmicas de los mobiliarios con base en material Deck madera pléstica y
temperatura ambiente en relacion con la utilidad o actividades realizadas donde se involucra
este tipo de material (Arellano, 2018).

En suma, este trabajo enmarca la evaluacion de los mobiliarios con material Deck de dos
parques en su capacidad de absorcién de calor y emision, junto con los niveles de influencia
determinados en correlaciones establecidas de acuerdo con el uso y opiniones que dan los
usuarios a los mobiliarios del material Deck madera plastica.

Metodologia

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en un enfoque epistemolédgico empirico
analitico, este permite el conocimiento objetivo de la realidad abordando los hechos
observables y medibles, controlando variables, contrastando hipdtesis y probandolas, tiene
una metodologia cuantitativa de disefio transversal no experimental, ya que las variables de
estudio son controladas y evaluadas en unos tiempos inmediatos; que no corresponden a
procesos longitudinales. A su vez, tiene un alcance correlacional para la determinacion de las
variaciones térmicas de la temperatura ambiente sobre el material Deck madera plastica
(Hernandez Sampieri, 2014). Tiene como poblacion usuarios de distintos grupos etarios
(poblacion adolescente de 13 a 18 afios, adulto joven 19 a 35 afios, adulto 36 a 54 afios y
adulto mayor de 55 0 mas afios) y espacios publicos de Bucaramanga. Se tuvo en cuenta una
muestra no probabilistica por conveniencia de 80 usuarios y dos parques; 40 usuarios
seleccionados por cada parque, el parque intercambiador Meson de los Bucaros y el Parque
Metropolitano Bosque Encantado ubicados en la ciudad de Bucaramanga de Santander.

Los instrumentos seleccionados para llevar a cabo la evaluacion térmica del material madera
platica y el de temperatura ambiente corresponden al Termohigrometro digital y la Camara
Térmica (para la recoleccion de datos cuantitativos de los registros de la variable
comportamiento térmico), asi mismo; se aplica una encuesta adicional tipo Likert de
percepcion térmica (Diego-Mas, 2015). Por otro lado, se hace toma de fotos y videos por
cada categoria descrita en el formulario de la encuesta.

Resultados

Descriptivos y correlacion Parque Intercambiador Meson de los Bucaros

Durante la primera semana en el Parque Intercambiador Mesén de los Bucaros cuyo
prondstico climatico se encontraba en un estado nublado, para las dimensiones de la variable
comportamiento térmico se presenta mayor aumento de las variaciones temperatura ambiente
en los horarios 12:00 a 1:00 pm con rango de temperatura entre 35,2 °C y 34,4°C,
presentando en este mismo horario el material DECK una variacion de efusividad entre 60,0
°C y 59.5 °C, las zonas con prado 61,3°C y 57,2°C y los mobiliarios de cemento con
variaciones entre 43,3°C y 42,1°C. Cabe resaltar que la tabla muestra que en estos horarios
el registro de asistentes se encontraba en un rango de 2 a 5 usuarios en comparacion con los
usuarios que se registraron en la mafiana con un rango entre 10 y 20, mientras que en horarios
de la noche el registro de usuarios oscilaba entre 60 y 70. Lo que se representa en la



correlacion encontrada entre la temperatura ambiente y el material Deck arrojé un indice de
r =0,98 con un rango de interpretacion fuerte segln la escala interpretativa de rango de
valores, la cual indica que en la medida que en los horarios de medio dia subia la temperatura,
la variacion térmica del material Deck y Cemento incrementaba.

Durante la segunda semana, el registro de los datos se obtuvo bajo un pronéstico de clima
soleado, encontrandose en la dimension temperatura ambiente una variacion térmica en un
rango entre 34,7°C y 33,7°C en los horarios 12:00 y 1:00 pm, en la dimension de efusividad
registrada del material Deck respecto a su temperatura se encontrd oscilando en un rango
entre 59 °C y 59,1°C en los horarios de 12:00 a 1:00pm, mientras que en las zonas verdes con
prado las variaciones térmicas de efusividad estuvieron en un rango entre 57,1°C y 54,6°C
en estos mismos horarios, finalmente las variaciones térmicas de los mobiliarios en cemento
reportaron un rango de temperatura entre 43,5°C y 43,3°C en los horarios de 12:00 y 1:00
pm. Cabe resaltar que en estos horarios el registro de asistentes se encontraba en un rango de
2 a 3 usuarios en comparacion con los usuarios que se registraron en la mafiana con un rango
entre 15 y 30, mientras que en horarios de la noche el registro de usuarios oscilaba entre 40
y 50. Dicho comportamiento se evidencia en correlacion que se encontro entre la temperatura
ambiente y el material Deck fue de r= 0,99 con un rango de interpretacion fuerte de acuerdo
con la escala de valores, esto significa que cuando la temperatura ambiente aumenta en °C
influye significativamente sobre las variaciones térmicas del mobiliario Deck principalmente
en horarios de 12y 1 pm.

Por otro lado, en la cuarta semana, dicho comportamiento térmico se evidencia en la
correlacion que se encontro entre la temperatura ambiente y el material Deck fue de r= 0,98
con un rango de interpretacion fuerte de acuerdo con la escala de valores, esto significa que
cuando la temperatura ambiente aumenta en °C influye significativamente sobre las
variaciones térmicas del mobiliario Deck principalmente en horarios de 12 y 1 pm.
Finalmente, de acuerdo con lo anterior dentro de la prueba de hipotesis se obtuvo un chi
calculado de 46,9 >3,8 de chi tabla lo que quiere decir que cuando chi calculado es mayor
que chi tabla existe un efecto de las variaciones térmicas del ambiente sobre las variaciones
térmicas del material Deck madera plastica las cuales a su vez se relaciones de acuerdo con
el indice de correlacion obtenida.

La tabla 1 de los descriptivos del Parque Intercambiador Meson de los Bucaros, muestra las
temperaturas en general de acuerdo con cada una de las cuatro semanas y el horario,
pudiéndose apreciar que existen una variacion térmica de calor significativa de los materiales
Deck en comparacion con los de cemento, de que la temperatura ambiente genera variaciones
en la temperatura de los diferentes tipos de material, principalmente en los de tipo Deck.



Tabla 1. Descriptivos- Parque Intercambiador Meson de los Bucaros.

DESCRIPTIVOS - PARQUE INTERCAMBIADOR MESON DE LOS BUCAROS

T. Ambiente

Semana Hora T. Ambiente °C del Material Pzado Cen:ent # D_e
4 °C Ciudad Parque Deck °C C 0°C usuarios
1 6:00AM @ 23,8 C19,D 18, 1D 20
1 7:00AM 24,5 24,2 20,8 19,3 22,5 C10)
2 6:00AM 24 24,1 25,3 20,5 21,7
2 7:00AM 25,1 25,3 @ 21,2 22,6 15
3 6:00AM 23,6 C 23,6) 21 22,8 22,9 25
3 7:00AM 25,7 ( 26,2) 24,7 23,2 23,7 18
4 6:00AM 235 24,3 21,8 22,6 23,1 40
4 7:00AM 25,4 26,7 248 30
1 12:00PM 29,3 G5D 61 G 433 oD
1 1:00PM 28,7 34,4 59,5 57,2 42,1 2
2 12:00PM 28,6 34,7 59 57,1 43,5 2
2 1:00PM 28,8 33,7 59,1 54,6 43,3 3
3 12:00PM 34,7 (63,3 388  (46,2) 1
3 1:00PM 29,4 32,4 G5 G GLe 4
4 12:00PM 28,4 33,6 60 39,4 45 3
4 1.00PM 59,7 399 44,7
1 6:00PM 25,1 24,6 28,1 27,2 27,7 60
1 7:00PM D) 25,4 21,7 246
2 6:00PM 25 24,4 22,1 20,6 252 402
2 7:.00PM 23,7 23,8 1) CC0 D 50
3 6:00PM G @3 s 62
3 7:00PM 25,3 24,7 27,9 26,6 30,9 55
4 6:00PM 25,9 26,2 30,5 26,6 33,8 49
4 7:00PM 24,6 23,7 25,8 23,4 29,3 54

Temperatura maxima o Temperatura minima O

La tabla 2 muestra los indices de correlacion de las temperaturas de cada material por semana,
en donde, por medio de las medias se puede apreciar cambios significativos durante las cuatro
semanas entre el material y la temperatura ambiente 0,98, material- prado 0,99 y material-
cemento 0,97 ademas de encontrarse una relacion entre los niveles de temperatura del
material y el nimero de usuarios 0,73 en el momento.



Tabla 2. Estadisticos Inferenciales de Correlacién y Promedios

Estadisticos inferenciales de correlacion y promedios

Parque Semanal Semana?2 Semana3 Semana4 Medias
Intercambiador r r r r ST

Mesén de los Bucaros

C- Material/Hora 0,15 -0,1 0,15 0,09 0,07
C- Material/Ambiente 0,98 0,99 0,98 0,95 0,98
C- Material/ Prado 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
C- Material/ Cemento 0,99 0,97 0,95 0,97 0,97
C- Material/ Usuario -0,51 -0,87 -0,64 -0,9 - 0,73

Descriptivos y correlacion Parque Metropolitano Bosque Encantado

Durante la primera semana en el Parque Intercambiador Bosque Encantado cuyo pronéstico
climéatico se encontraba en un estado de nubosidad variable. Se encuentra que para las
dimensiones de la variable comportamiento térmico se presenta mayor aumento de las
variaciones temperatura ambiente en los horarios 12:00 a 1:00 pm con rango de temperatura
entre 30,5 °Cy 31.5 °C, presentando en este mismo horario el material DECK una variacion
de efusividad entre 55,2 °C y 52,8 °C, las zonas con acero 44,4°Cy 39,0°C y los mobiliarios
de cemento con variaciones entre 39,8°C y 38,2°C. Se observé que en registros anteriores de
estos dos horarios los usuarios se encontraban en un rango de 10 a 15, en comparacion con
los usuarios que se registraron en la mafiana con un rango entre 160 y 40, mientras que en
horarios de la noche el registro de usuarios oscilaba entre 30 y 15.

Este comportamiento térmico se justifica en la correlacidn que existe entre el horario con el
incremento de la temperatura del material Deck siendo de r = 0,17 con un rango de
interpretacion Muy Débil segun la escala, ya que no necesariamente cuando disminuye la
temperatura ambiente, lo hace la temperatura del material; aunque en la correlacion
encontrada entre la temperatura ambiente y el material Deck arrojara un indice de r=0,95 con
un rango de interpretacion Fuerte segun la escala interpretativa de rango de valores, la cual
indica que en la medida que en los horarios de medio dia subio la temperatura, la variacion
térmica del material Deck y Cemento incrementaba.

Dentro de la segunda semana los datos descriptivos se justifican en las variaciones térmicas
donde se evidencia las correlaciones establecidas entre variables hora y material Deck °C con
un indice de r=0,03 con un rango de interpretacion nula segun la escala de valores. Esto
significa que en los horarios entre 12 y 1pm aumenta la temperatura ambiente en °C y a su
vez esta genera variaciones térmicas en los mobiliarios con material Deck agrupandose un
rango de 18 — 32 °C en horarios de medio dia; temperaturas que persisten hasta horarios entre
6y 7 pm conservando una temperatura de 52,5 °C.

Ademas, en la tercera semana los descriptivos representados en las correlacion establecida
entre los usuarios y las variaciones térmicas del material Deck se encontré un indice de r= -
0,69 con un rango de interpretacion negativo moderado, esto significa que mientras la
temperatura ambiente no era representativa en la mafiana, el namero de usuarios aumentaba
en rangos entre 40 y 60 realizan do actividades; mientras que, cuando la temperatura
ambiente influia sobre el material Deck incrementando su variacion térmica entre 50 y 53



°C; entonces el nimero de usuarios disminuia significativamente llegando a un promedio de
5 a 10 personas en el parque.

Adicionalmente, durante la semana cuatro se hace relevante las correlaciones encontradas en
la temperatura ambiente y el material Deck arrojando un indice de r=0,92 con un rango de
interpretacion fuerte segin la escala de valores correlacionales. De acuerdo con estos
hallazgos se infiere que tanto la temperatura ambiente como material Deck se incrementan
en °C o se mantienen de acuerdo con los horarios de entre 3pm y 6:30 pm, lo que significa
que el material Deck ha absorbido durante estos horarios suficiente flujo de calor como para
transmitirlo posteriormente.

Finalmente, dentro de la prueba de hipétesis se obtuvo un chi calculado de 220 >3,841 de chi
tabla; lo que significa que, cuando chi calculado es mayor que chi tabla existe un efecto
directo de las variaciones térmicas del ambiente sobre las variaciones térmicas del material
Deck madera pléstica las cuales, a su vez; se relaciones de acuerdo con el indice de
correlacion obtenida.

La tabla 3 de los descriptivos Parque Metropolitano Bosque Encantado muestra las
temperaturas en general de cada una de las cuatro semanas y su horario de toma. Se puede
apreciar la existencia de una variacion térmica de calor significativa de los materiales Deck
en comparacion con los de acero, cemento, zonas de prado y la temperatura ambiente.



Tabla 3. Descriptivos Parque Metropolitano Bosque Encantad

DESCRIPTIVOS - PARQUE METROPOLITANO BOSQUE ENCANTADO

Semana Hora T. Ambiente " A“’rgz:nte Material Pzado Cen:ent # D_e

" °C Ciudad Parque Deck °C C o°C usuarios
6:00AM 23,3 23,6 18,8 22,5 20,2 50
7:00AM 25,1 253 19,1 22,7 20,4 20
6:00AM 18,3 24 197
7:00AM 24,9 25,5 214 23,7 22 40
6:00AM 23,5 23,9 G, D 78 Q8 15
7:00AM &GD 25,2 G0 Qo Qo C
6:00AM 24,2 245 18 19,8 20,8 22

7:00AM 24,9 20,8 226 236 14
12:00PM 28,5 30,1 55,2

1:00PM 28,4 31,5 52,8 38,2 39 10
12:00PM 28,5 52,5 37,8 38,2 10
1:00PM 28,7 31,9 50,7 361 374 10

12:00PM 27,3 53,8 34,2 31,9 2

rooem (27D 32,7 () G2 GuLd 4

12:000M 29,2 34,1 (59,7) 396 201  C0D
3

1:00PM 28,8 33,7 56,2 33,7 33,9

6:00PM &SD D) 26,4 232 244 25
7:00PM 23,7 24,2 24,8 22,1 22,3
6:00PM 24,3 24,4 223 25,3 24,3 30
7:00PM 23,1 23,9 22,4 15
6:00PM 24,1 24,8 29,6 28,6 27,1 24
7:00PM 23,2 22,6 19,7 C208) 22,2 16

6:00PM 23,4 23,9 (26,62 @

7:00PM & @ 23 23,4 24,5 21

A P W WNDNRERPEREREBEDEWWNNNRERRPEPRPWWNNRR

Temperaturamaxima () Temperatura minima O

La tabla 4 muestra los indices de correlacion de las temperaturas de cada material por semana,
en donde, por medio de las medias se puede apreciar cambios significativos durante las cuatro
semanas entre el material y la temperatura ambiente 0,94, material- prado 0,97 y material-
cemento 0,97 ademas de encontrarse una relacion nula entre los niveles de temperatura del
material y el nimero de usuarios -20, 97 en el momento esto es posible debido a las
caracteristicas de ubicacion territorial y vegetacion cubre gran parte de las zonas del parque.



Tabla 4. Estadisticos Inferenciales de Correlacion y Promedios

Estadisticos inferenciales de correlacion y promedios

Parque Metropolitano Semanal Semana2 Semana3 Semana4 Medias
Bosque Encantado r r r r X
C- Material/Hora 0,17 0,03 0,04 0,12 0,09
C- Material/Ambiente 0,95 0,94 0,96 0,92 0,94
C- Material/ Prado 0,98 0,99 0,92 0,97 0,97
C- Material/ Cemento 0,99 0,99 0,94 0,96 0,97
C- Material/ Usuario -0,54 -0,68 -0,69 -82 -20,97
Discusion

En los resultados del trabajo se pudo apreciar que las correlacion que surgieron realizadas
entre la variable independiente Bo= temperatura ambiente y variable dependiente B1l=
Material (hora, material Deck, prado, cemento, acero y usuario) son relaciones que
contribuyen a explicaciones de los niveles altos en las variaciones térmicas de calor del
material Deck madera plastica, que coinciden con las investigaciones de (Rojas, 2018) quien
refiere que la variacion térmica de calor en el material Deck madera pléstica incrementa
debido a sus componentes aditivos, fibra y polimeros siendo susceptibles en absorcion y
conductividad a los rayos UVB solares. Asi, en este orden de relaciones establecidas entre
las variables temperatura ambiente y material de los mobiliarios del parque y zonas; se
obtuvo para la relacion de variacion térmica entre el material y el horario de exposicion a la
luz solar un indice de correlacion r= 0,15 siendo significativamente débil, en la relacion
temperatura ambiente y material se probo una r=0,98 perfecta, lo que indica que cuando, en
los horarios de medio dia crecia la temperatura; la variacion térmica del material Deck
incrementaba hasta 59 y 60°C lo que coincide con los hallazgos de (Archila, 2017) quien
refiere que las propiedades mecanicas del material Deck aumenta en su temperatura de calor
por sus componentes con los cuales también coincide con los hallazgos de (Rojas, 2018)
nombrado anteriormente. El presente estudio también concluy6 en sus resultados que la
absorcion de calor del material Deck es mayor r=0,99 siendo significativamente una relacién
perfecta que alcanza hasta los 63°C mientras las zonas verdes se encuentran bajos nivel de
temperatura entre 38°C y 35°C en los horarios del medio dia lo que coincide con los
resultados de las investigaciones de (Ariadna, 2019) quien encontro que las zonas construidas
con este tipo de material madera plastica llevaba a las zona forestal a aumentar en su
temperatura hasta 6°C esto debido al cambio abrupto de una zona forestal a una zona
construida con material Deck.

En este sentido, la investigacion arrojo una r=0,64 cuyo rango interpretativo es nulo esto
coincidiendo que cuando la temperatura ambiente incrementaba, incrementaba la
temperatura en °C del materia Deck y por tanto los datos de usuarios se dispersaron, es decir
pausaron sus actividades o abandonaban el parque; con esto la encuesta de percepcion
térmica refuerza que los usuarios manifestaron sentir incomodidad en estos mobiliarios y que
por tanto buscaban las zonas verdes del parque, algo que no coincide con los trabajos de
(Arellano, 2018) quien refiere que uno de los factores que influye en el incremento de la
temperatura de calor es la cantidad de vegetacion y albedo quienes tienen impacto
significativo en la generacién de Isla de calor en espacios publicos. En cuanto a las



correlacion establecida entre la temperatura ambiente y material mobiliario en cemento la
presente investigacion arrojo una r=0,98 con interpretacion perfecta lo que significo que
cuando la temperatura ambiente incrementaba la absorcion de calor en el mobiliario
alcanzaba los 42°C en comparacion con el material Deck que se mantenia en entre los 60°C
y 63°C, esto segun reportes de la encuesta de percepcion se debe a que un gran porcentaje de
los usuarios encuestados manifestaron sentir altos niveles de sensaciones térmicas de calor
estando en mobiliarios o plazoletas con los espacios construidos en material Deck madera
plastica, lo que no coincide con los hallazgos de (Sepe, 2011) quien describe que la
temperatura del material Deck oscilaba en rangos de grados entre los 60 y 90°C de acuerdo
a polimeros amorfos, PVC y PC. Este estudio se encuentra en la linea de los resultados de la
investigacion de (Guzman, 2014) quien cuyos hallazgos determina que en el disefio de
espacios abiertos se debe considerar el uso de materiales con bajo albedo tanto en pisos como
en mobiliario urbano y de espacio publico.

Por otro lado, las relaciones establecidas y que surgen a partir de las variables iniciales para
el parque metropolitano Bosque encantado corresponden a una r=99 con rango de
interpretacion perfecta lo que indicaria que cuando la temperatura ambiente aumentaba las
variaciones térmicas del material Deck oscilaban entre 50°C y 53°C por debajo de los grados
centigrados de la temperatura del parque Meson de los Bucaros; el cemento se mantuvo en
un rango entre 36°C y 38°C para el parque bosque encantado mientras que en el parque
Meson de los Bucaros la temperatura del mobiliario con material en cemento esto coincide
con las diferencias establecidas en los resultados de (Perico-Agudelo D. , 2013) al referir que
las variaciones térmicas del material Deck y de los mobiliarios hechos con base en cemento,
difieren segun su composicion y susceptibilidad a la absorcion de calor y emisividad térmica,
esto confirma al margen de los resultados arrojados en la presente investigacion que, cuando
se evalua la variacion térmica del material unos de los factores a tener presente son: capacidad
de absorcion de calor o frio del material, emisividad térmica, relieve de los espacios donde
se encuentran instalados los mobiliarios y las variaciones en las temperaturas atmosfericas.

Asi mismo, no se evidencia de acuerdo con una r=0,68 entre los usuarios del parque bosque
encantado y las variaciones térmicas del material Deck ya que es una relacién negativa donde
la temperatura ambiente no incrementa en calor en los horarios de la mafiana, hace que el
numero de usuarios aumente en rangos entre 40 y 60 usuarios realizando actividades mientras
que cuando la temperatura ambiente influye en el material Deck, este nimero de usuarios
disminuye de inmediato principalmente cuando oscila entre 50°C y 53°C.

Aunque las variaciones térmicas en las relaciones entre la temperatura ambiente y el material
Deck varian de acuerdo con la composicion del material madera plastica y de la exposicion
a los rayos UVB; es de poner en relevancia que hay unas caracteristicas que no se pudieron
evaluar ni predecir porque corresponde a los relieves en el que se encuentra ubicado cada
parque en la localidad de Bucaramanga. Lo que al caso genera dudas, son el nimero de
usuarios por parque que permanecen en sus actividades aun cuando se encuentra en los
horarios de la tarde y los mobiliarios Deck descienden de forma lenta; su temperatura, puede
corresponder a lo anteriormente dicho sobre los relieves como a causas de efectos indirectos
de los que encontré (Bestratén, 2008) en su investigacion donde refiere que existe una
relacion entre las variaciones térmicas y las sensaciones de inadaptabilidad, comodidad e



inestabilidad emocional cuyas personas manifestaban no sentirse comodas dentro de estos
espacios.

Otro de los aspectos que aporta la investigacion son los arrojados de la encuesta de
percepcion térmica. Donde, el 65% de los usuarios del parque Bosque Encantado
manifestaron asegurar que dan la utilidad correcta a los mobiliarios del parque mientras que
el 75% de los usuarios del parque Meson de los Bucaros manifestd estar de acuerdo con esta
afirmacién. Esto no coincide con los hallazgos de (Bestratén, 2008) quien asegura que en
estos contextos de variaciones térmicas al calor por absorcion del mobiliario Deck genera
sensaciones de incomodidad e inadaptabilidad por el uso de los mobiliarios. Esto, en efecto;
se prueba con el porcentaje de usuarios que afirman experimentar sensaciones térmicas de
calor en un 35% al respecto, los usuarios se muestran de acuerdo con confirmar los altos
niveles de temperatura de calor del mobiliario.

Finalmente, de acuerdo con los resultados arrojados por la Chi-Cuadrado X2 para la prueba
de hipdtesis inicial establecida: Hi: “la temperatura ambiente esta asociada con la variacion
térmica de calor del material Deck madera plastica, quien a su vez determina el uso y
permanencia del usuario en los senderos o plazoletas donde se instalo este material en los
parques Meson de los Buicaros y Bosque Encantado”. Los datos fueron arrojando para el
parque Meson de los Bucaros una probabilidad global del 10% de relacion entre el material
Deck y la temperatura ambiente, alcanzado ademaés; un 79% de probabilidad global de
relacion entre los usuarios y la temperatura ambiente de acuerdo con las variaciones térmicas
del material, esto explica lo que los estudios de (Cordova, 2010) encontraron al respecto
sobre las anomalias de la temperatura y mapas térmicos subyacentes de mobiliarios con base
en material Deck madera plastica. En consecuencia, dichas probabilidades globales
permitieron determinar en el estudio para un chi calculado 46,96>3,84 de chi tabla. Esto
probd que las variaciones térmicas del ambiente influyen sobre las variaciones térmicas del
material Deck madera plastica las cuales determinaban el promedio general de utilidad del
mobiliario por usuarios dentro del parque Meson de los Bucaros.

Por otro lado, en el caso del parque Bosque Encantado la probabilidad global de relacion
entre el material Deck madera plastica y la temperatura ambiente fue del 16%, mientras que
la relacion entre utilidad del mobiliario por usuario y la temperatura ambiente fue del 67%.
En efecto, dichas probabilidades globales permitieron determinar en el estudio un chi
calculado de 220>3,841 chi tabla, lo que prueba la hipétesis planteada y demuestra relaciones
directas en como influye la temperatura ambiente sobre las variaciones térmicas del material
Deck madera pléastica las cuales determinaban el promedio general de utilidad del mobiliario
por usuario dentro del parque Bosque Encantado. Esto no coincide con los hallazgos de
estudios realizados por (Velasquez Restrepo, 2016) donde determina que la temperatura del
microclima influye sobre el material Deck madera plastica; negando que las variaciones de
la temperatura térmica del ambiente especifico del parque no presentan relacién con las
variaciones térmicas del material madera plastica del mobiliario instalado en el parque.



Conclusiones

Las variaciones térmicas del material Deck madera pléstica, el cemento, el acero y las zonas
verdes se encuentran influidas por la temperatura ambiente con variaciones significativas en
°C en horarios representativos. De esta manera una primera relacion se encontré en la toma
de temperatura exacta del material Deck madera plastica expuesto al sol directo y a la sombra,
dando como resultado una diferencia de 21°C del material instalado en una misma zona.
Como se muestra en las imagenes 34, 35 del parque Intercambiador Mesén de lo Blcaros y
las imégenes 36 y 37 del Bosque Encantado.

Imagenes No. 34 Imagen térmica de la plazoleta en Deck madera plastica.

Iméagenes No. 35 Imagen de la plazoleta en Deck madera plastica Mesén de los Bucaros.
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Imagenes No. 36 Imagen térmica de la plazoleta en Deck madera plastica Bosque
Encantado

g | - v e
Iméagenes No. 37 Imagen de la plazoleta en Deck madera plastica Bosque Encantado

Adicionalmente una segunda relacion que se deja por cierto es la de temperatura ambiente
quien provoca niveles altos de temperatura calor del material Deck madera plastica
alcanzando niveles de temperatura calor de 53,9°C en exposicion a los rayos UVB solares.
Esto en los resultados arrojados por las correlaciones y el chi cuadrado determina que
efectivamente el material Deck madera plastica presenta mayor capacidad de absorcion de

calor en comparacion de los materiales con base en cemento, acero y zonas verdes.
Imagenes 38 y 39



Imagenes No. 38 Termohigrometro 12:00pm Bosque Encantado
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Iméagenes No. 39 Termohigrémetro 12:02pm Meson de los Blcaros
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En este sentido, se presenta que de los materiales con base en Deck, presenta mayor
absorcion de calor y conductividad térmica sucediendo que, mientras en horarios de la
mafiana la temperatura del material Deck es mas baja, en los horarios de medio dia y tarde
es mayor en comparacion de los materiales con base en cemento, acero y zonas verdes.
Imagenes 40, 41 y 42 del parque Mesén de los Bucaros y las imagenes 43,44 y 45 del
parque Bosque Encantado

Iméagenes No. 40 Relacion entre Deck, Cemento y Prado Meson de los Bucaros 6:00am
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Imagenes No. 41 Relacion entre Deck, Cemento y Prado Mesdn de los Bucaros 12:00pm




Imagenes No. 42 Relacion entre Deck, Cemento y Prado Meson de los Bucaros 6:00pm




Imagenes No. 44 Relacion entre Deck, Acero y Prado Bosque Encantado 12:00pm

Imagenes No. 45 Relacion entre Deck, Acero y Prado Bosque Encantado 6:00pm
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Finalmente, una tercera relacion que se determind se comprende en la capacidad de
emisividad térmica del material Deck para influir sobre el tiempo de utilidad que los

usuarios realizan en los espacios de los parques Meson de los Bucaros y Metropolitano
Bosque Encantado.



Iménes No. 46 Parque Bo ue encantado 6:00am
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Imégenes No. 49 Parque Meson de los Bucaros 6:00am
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Imagenes No. 51 Parque Meson de los Blicaros 6:30pm
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