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1. RESUMEN  

El siguiente trabajo se realiza durante el desarrollo de la pasantía en la empresa GM 

construcciones asociados S.A.S ubicado en la ciudad de Sogamoso Boyacá, el cual diseña, 

construye y vende proyectos inmobiliarios. Donde actualmente se encuentra en la 

construcción del proyecto multifamiliar Torres del Norte, la cual consta de 3 torres de 

apartamentos. Torre 3 de 8 niveles, torre 2 de 10 niveles y en torre 1 donde se desarrolla la 

pasantía que consta de 12 niveles donde se realizarán controles de presupuestos de la obra 

desde la sexta placa hasta la décima placa que las cuales son fases constructivas en las que 

el estudiante estará Presente. 

Este documento presenta el informe al apoyo en los presupuestos del proyecto 

donde se recolectó la información necesario como los planos del proyecto, costos de 
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materiales a través de facturación y cotizaciones y con esto se realiza los cálculos de las 

respectivas cantidades del proyecto en la fase actual y los APU’s necesarios para calcular 

los costos directos del proyecto, esto poniendo en práctica los conocimientos conseguidos 

por el pasante. 

 

Palabras claves: Presupuesto, Cantidades de obra, APU’S 

 

 

 

2. ABSTRACT 

The following work is carried out during the development of the internship in the 

company GM Construcciones Asociados S.A.S located in the city of Sogamoso Boyacá, 

which designs, builds and sells real estate projects. Where it is currently in the construction 

of the Torres del Norte multifamily project, which consists of 3 apartment towers. Tower 3 

of 8 levels, tower 2 of 10 levels and in tower 1 where the internship is developed, which 

consists of 12 levels where budget controls of the work will be carried out from the sixth 

plate to the tenth plate, which are construction phases in which that the student will be 

present. 

This document presents the report to the support in the project budgets where the 

necessary information is collected such as the project plans, material costs through billing 

and quotes and with this the calculations of the respective quantities of the project in the 
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current phase are made. and the APU's necessary to calculate the direct costs of the project, 

this putting into practice the knowledge obtained by the intern. 

 

Keywords: Budget, Quantities of work, APU'S 

 
 

 

 

 

3. INTRODUCCIÓN 

La ciudad de Sogamoso ha tenido un incremento en la zona urbana, en lo cual la 

empresa GM construcciones como una empresa constructora reconocida en la ciudad de 

Sogamoso por sus proyectos de calidad entregados, aporta proyectos de interés social 

generando a los ciudadanos las oportunidades de adquirir viviendas nuevas por medio de 

ayudas brindadas por la caja de compensación familiar (comfaboy). 

Actualmente se encuentra en la realización del proyecto Torres del Norte, torre 1 

etapa 3, la estructura del proyecto torres del norte torre 1 etapa 3 consiste en un modelo de 

pórticos combinado con muros en concreto reforzado y  con placa aligerada en casetón de 

icopor, este sistema se implementó  para brindarles a los clientes las modificaciones  en 

cuanto al diseño arquitectónico que ellos quieran darle a su apartamento a la hora de la 

adquisición o a futuro, este proyecto  requiere un apoyo en los presupuestos y cantidades de 

obra, por ende el estudiante realizó la pasantía con el fin de colaborar a la empresa con 

dicha actividad en el proyecto en la fase actual en la que se encuentra su ejecución. 
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 El pasante realiza la interpretación de los planos estructurales y arquitectónicos, el 

cálculo de las cantidades de obra, la evaluación de precios de los materiales necesarios para 

la ejecución del proyecto y por medio de los APU’s calcular los costos directos de la obra 

como se evidencia en este trabajo, con la ejecución de esta pasantía se logra adquirir 

conocimientos y experiencia en proyectos de infraestructura para futuros trabajos como 

profesional. 

 

 

4. OBJETIVOS 

 

 

4.1.     OBJETIVO GENERAL. 

 

Asistir al residente del proyecto torres del norte en la elaboración y seguimiento del 

presupuesto de la torre 1 etapa 3, mediante la determinación de las cantidades de obra y 

la elaboración de los APU’S partiendo de los diseños definitivos del proyecto y del estudio 

de mercado.  

 

4.2.OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

● Realizar los cálculos de cantidades de obra según los diseños definitivos de la torre 

1 etapa 3, como insumo para la determinación del presupuesto. 
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● Elaborar los APU’s, asociándose a las actividades presentes en los diseños, a partir 

de bases de datos del mercado (APU’s gobernación de Boyacá) y ajustándose con 

los precios real de mercado de los insumos. 

● Elaborar el presupuesto de las actividades ejecutadas durante la pasantía, 

involucrando las cantidades determinadas y los APU 's actualizados, mediante la 

elaboración de una hoja de cálculo que quedará en versión editable para uso de la 

empresa. 

 

 

5. MARCO CONCEPTUAL 

5.1.Costos de Obra 

Como lo dice Cabrera Montes & Lavayen Méndez, (2018) en su artículo los 

costos básicos de un proyecto de construcción están conformados por: materiales, 

mano de obra, equipos, gastos generales etc. Para con esto poder elaborar los 

cálculos respectivos con el fin de obtener los costos de una construcción desde 

ceros, realizarle remodelación y/o reparación alguna, será necesario tener en cuenta 

diversos pasos de costos los cuales son de gran importancia para asegurar que estén 

bien elaborados. El coste del proyecto  se determinará  por el precio en el mercado 

de los diferentes ítem planteados para  la ejecución de la obra; y el valor  total es el 

precio  que el propietario de la construcción y o la obra  esté dispuesto a dar  por la 

ejecución de este .otro parámetro  para determinar los costos de los proyectos será la 

revisión los planos y de las especificaciones de este, y con esto determinar qué tipo 

de servicios serán necesarios para que  de cada actividad del proyecto sea ejecutado. 
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Es importante en un proyecto tener en cuenta los costos directos e indirectos para la 

elaboración del presupuesto (Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018). 

5.2.Costos directos 

Estos costos se consideran como los medios necesarios para todas las 

actividades, que tienen una relación directa con la ejecución del proyecto, cómo: 

pago al personal, materiales que se utilizarán y serán una pieza importante del 

proyecto, servicios adicionales a adquirir para alguna actividad, herramientas y 

equipos, etc. (Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018). 

5.3.Costos indirectos 

Los costos indirectos son los medios que participan en las actividades de la 

ejecución de una edificación aunque no de una manera directa. Pueden ser de 

aspectos administrativos como lo son salarios de los empleados de la empresa o 

gastos en general. (Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018). 

5.4.Costos de materiales 

Estos costos examinan cantidades, rendimiento y desperdicio de material, 

asimismo se obtienen los precios de compra en el mercado. (Cabrera Montes & 

Lavayen Méndez, 2018). 

5.5.Costos de equipos 

Estos costos no se consideran si la empresa está equipada con éstos, en caso 

inverso la empresa tendrá que alquilarlos. Antes de realizar cualquier acción será 

necesario realizar indagaciones respecto a los precios de compra, los rendimientos 

de cada equipo y los precios de alquiler de estos, para calcular el costo por día o 
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hora de los equipos necesarios para la construcción, éste valor debe ser dado en 

costo por unidad y dividirlo por el rendimiento del equipo a utilizar para obtener 

estos costos.(Cabrera Montes & Lavayen Méndez, 2018). 

5.6.Costos de mano de obra 

Se define como el costo por día u hora, según el número de empleados 

utilizado para la ejecución del proyecto o de la obra; se tendrán en cuenta salario 

básico y costos de los aportes sociales. El costo por unidad se calcula dividiendo el 

costo por el rendimiento estimado de cada uno de los empleados. (Cabrera Montes 

& Lavayen Méndez, 2018). 

5.7.Presupuestos 

Según las investigaciones realizadas por María Gonzales en su artículo 

financiero el presupuesto es una herramienta de planeación que se expresa en 

términos financieros, los recursos que integran parte de la empresa de una etapa de 

tiempo determinado, para conseguir los objetivos de la empresa. Así mismo, es un 

procedimiento que integra y regula todas las áreas, acciones, departamentos y 

responsables de la empresa formulando de forma monetaria y cuantificada los 

objetivos que se quieren lograr. Esto provee su asignación y comunicación a cada 

una de las áreas de la empresa así como el adecuado seguimiento para avalar su 

complimiento y revelar posibles desvíos a corregir (González, 2021). 

5.8.Presupuestos de obra 

Se confina como la evaluación económica de un proyecto de construcción, 

su objetivo es dar una idea cercana y habrá de ser lo más real posible del precio para 
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la realización de la obra, donde se basa en el estudio del total de los costes 

implicados en la obra de construcción. Se debe tener presente que el costo final 

puede variar del presupuesto inicial. (Cuadrado Muñoz, 2020). 

5.9.Análisis de Precios Unitarios  

 Es el costo de una actividad de una obra dado por unidad de medida 

escogida se representa con las siglas (APU). Está formada de una apreciación de los 

materiales, la mano de obra, los equipos, la maquinaria y herramientas necesarias 

para la realización de alguna edificación o proyecto civil en general. El coste 

unitario se debe ultimar con los costos directos necesarios, los costos indirectos, el 

costo por financiamiento, se tendrá en cuenta el sobrecargo por la utilidad del 

contratista y además se deberán tener en cuenta los cargos adicionales. (Rivera, S.F) 

5.10. SobreCostos  

Un sobrecosto, es un costo imprevisto que se tiene sobre una suma 

presupuestada debido a un desprecio del costo real del proyecto durante el proceso 

de cálculo. Un sobrecosto es algo usual en los proyectos de infraestructura y 

construcción, se presentan la mayor parte del tiempo por pérdidas de materias 

desperdicios entre otros factores (Delgado Sayán, 2019) 

5.11. Cantidades De Obra 

El cálculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva se echar de ver 

como cubicación, y solicita de una sistemática la cual permita conseguir la información 

necesaria de un carácter ordenado y rápido, y así que adicionalmente, se pueda revisar, 

controlar y realizar las modificaciones de los datos cada vez que sea necesario (Durán, S.F). 
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6. ESTADO DEL CONOCIMIENTO 

Al recopilar información sobre la ejecución de la pasantía se logró observar que 

existen una variedad innumerable de artículos y trabajos de grado que describen diferentes 

labores de pasantes y en relación a los costos de obra, elaboración de cronogramas etc.  con 

estos  se pudo establecer que en el desarrollo de las actividades de los pasantes  se 

implementaron los diversos conocimientos que se lograron en sus estudios universitarios en 

el  lapso de su carrera profesional, enfocadas a demostrar la eficiencia y desarrollo del pasante 

, creando estrategias que favorecen a las empresas y al practicante para la ejecución de las 

diferentes actividades que tiene a cargo en la obra  y así adquiriendo conocimientos para la 

vida profesional (Garzón González, 2020) . 

Las cotizaciones son una de las principales actividades y como pasante se desarrolló 

dicha actividad esto se realizará gestionando de manera formal los APU 'S de los diferentes 

ítems de la obra. Una de las primeras labores, fue contactar con cada uno de los encargados de 

todas las áreas que componen la obra, con el fin de corroborar el listado de actividades y 

especificaciones técnicas presentes en el presupuesto preliminar del proyecto. Este trabajo se 

desarrolló bajo la inspección y orientación del supervisor del pasante. Esto se hizo con las debidas 

revisiones de documentos técnicos existentes, comparándolos con presupuestos similares, y con 
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esto fue posible definir las actividades y las especificaciones técnicas del proyecto. También se 

dispuso que el pasante generará todos los listados de ítems a cotizar presentes en el proyecto para 

con esto realizar los debidos presupuestos de la obra. (Javela Quiñones, 2016, pág. 19-20) 

 Cuando comenzamos a discutir los costos necesarios para la ejecución de un proyecto, 

el primer elemento que hemos de considerar es la evaluación de costos del proyecto con la 

información útil de este. La información necesaria contiene los documentos de construcción 

completados como son los planos; alcance total del proyecto; tipos de sistemas ya sean 

mecánicos, eléctricos, de plomería, etc. Nivel de acabados, tipos de cimientos; diseño de muro 

cortina; y datos de los costos investigados en varias fuentes confiables. Cuanta más información 

tenga, más cerca estará la estimación del costo real de la oferta del proyecto, para una adecuada 

estimación de costos existen diversos métodos que se pueden implementar. (Baya de gota, 2019, 

pág.). 

Como lo denuncia la Revista Científica Multidisciplinar Núcleo del Conocimiento 

titulada. “Eficiencia de la Planificación en Obras Públicas”,  explica el tema de la 

planificación de obras desde el ámbito público, donde entra desde los presupuestos, 

planificación y licitaciones; Es sustancial considerar la importancia de realizar la proyección 

de los plazos de entrega  y los costos  la elaboración de un proyecto , ya que la planificación 

puede razonar como una de las fases más fundamentales de la empresa, cabe reiterar que el 

presupuesto de la empresa es significativo para la eficacia de la planificación, ya que este 

sugiere la mayor categoría de precisión posible en el  coste de la obra. Cuando hay 

planificación de costos del proyecto la posibilidad de análisis erróneos se reduce o también 

se eliminan en su totalidad .Se debe tener en cuenta que una obra sin organización, puede 

tener diferentes problemas, como puede ser el aumento en los costos de la obra. Asimismo 
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cabe recalcar “el presupuesto de la empresa es importante para la eficiencia de una 

planificación”. (Oliveira & María, 2021, pág. 148-165). 

Una de las maneras más adecuadas para llegar a remediar las insuficiencias 

administrativas, el desperdicio de recursos y los sobre-costos presentes en las diferentes obras 

civiles es realizando capacitaciones a los estudiantes durante su proceso electivo ya que estas 

capacitaciones en las diferentes áreas presentes en proyectos de obras civiles pueden reducir 

estas problemáticas. Cuando se hace referencia a la planeación de un edificio y obra civil en 

general, discutimos de la necesidad de estimar los tiempos que dura el desarrollo de cada 

actividad planteada en el cronograma de actividades de la obra y así realizar el presupuesto 

del proyecto para poder establecer cada actividad del proyecto continuó con las demás tareas 

que se proponen en cada uno de los ítems a desarrollar de la obra. Otra definición de 

planeación de los proyectos hace referencia a los diferentes desarrollos de los análisis y 

inspección de la obra que permiten evaluar diariamente los resultados en el desarrollo del 

proyecto frente a la planificación en términos de costos, riesgos y calidad de obra. (Porras 

Moya & Díaz, 2015, pág. 13- 24). 
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7. METODOLOGÍA  

Se examinarán primeramente los planos del proyecto y la estrategia de construcción, 

se buscarán los diferentes  proveedores de los materiales  y facturas de compra de estos 

materiales y así poder  realizar con estos datos los APU’s, generando una base de datos 

para facilitar la búsqueda de los proveedores, ya  con esto se podrá iniciar a realizar los 

cálculos de  cantidades de obra según los diseños del proyecto, una vez se realizan todos los 

cálculos respecto a los ítems de los planos, se tendrán en cuenta las memorias de cálculo de 

la obra  para una vez finalizado todos estos datos  pasar las propuestas al  área 

administrativa y que con esta propuesta se logren reducir gastos en la obra, para estos 

cálculos  se tendrán en cuenta los gastos presentes en el  alquiler de maquinaria y pagos de 

nómina del personal. 

Una vez conseguido los datos relacionados con los gastos de alquiler, salarios y 

compras de materia prima tener un adecuado presupuesto para con ello revisar los costos 

del proyecto y al finalizar todo pasar a los administrativos las memorias de cálculos, se 

procederá a explicar cada ítem y así en futuros proyectos ya con estas memorias les facilite 

la elaboración de los presupuestos de las obras. 

Figura 1. Metodología del trabajo 
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datos. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

8. RESULTADOS 

En el desarrollo de la pasantía como auxiliar de residencia de obra se realizan las 

actividades que se nombraran a continuación, las cuales se encuentran en el área de costos 

de la ejecución de las actividades del proyecto multifamiliar torres del norte etapa 3 torre 1. 

8.1.Determinación de cantidades de obra. 

Organización e interpretación de planos  

En el inicio de la pasantía el ingeniero y la arquitecta residente de la obra dieron a 

conocer los planos del proyecto los cuales son 11 planos arquitectónicos y 32 dos planos 

estructurales, esto con el fin de identificar las dimensiones y peculiaridades de cada 

elemento estructural. Y el reconocimiento de la obra y con estos mismos realizar los 

cálculos de cantidades necesarios en la tabla 1 se muestra un listado ordenada de los planos 

con ello para tener ordenado los diferentes planos del proyecto para poder realizar los 

cálculos con el plano necesario, además en la figura 2 se observa un plano de las placas 

desde donde se inicia el control. No obstante en los anexos del 1 al 12 se podrán visualizar 

los diferentes planos del proyecto. 
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Figura 2. Listado de planos arquitectónicos y estructurales 
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Nota: la tabla muestra un listado de los diferentes planos del proyecto. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 3. Sexta placa de entrepisos  
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Nota: la figura muestra la sexta placa de entre pisos del proyecto multifamiliar 

torres del norte 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 
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Organización de las actividades a desarrollar en la obra  

Es una actividad importante para el presupuesto de obra ya que con esta se tendrá en 

cuenta cada una de las actividades del proyecto y sus unidades de medida con las cuales se 

va  a trabajar, para la elaboración de los APU’s y los costos directos del proyecto iniciando 

de la placa 6 de la torre 1. En la tabla 2 observamos la relación de capítulos en que la 

empresa agrupa las actividades para la ejecución del proyecto, en el anexo 13 se observa 

con más detalle el listado de las actividades en la parte estructural  de obra. 

Tabla 1.  Listado de actividades del proyecto 

 

Nota: la tabla muestra una pequeña muestra del listado de actividades de la obra 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 

Listado de insumos para la ejecución de actividades 

Siguiendo los planos y el proceso constructivos de cada elemento se realiza el listado 

de insumos necesarios para la ejecución de cada uno de los ítems en los cuales residió el 
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pasante en el momento de la ejecución de la pasantía, los cuales se observan en la tabla 3, y 

así poder proceder a buscar las facturas y precios de cada uno de los materiales. 

Tabla 2. Tabla de insumos. 

 

Nota: en la tabla se observa un listado de los insumos precisos para la realización de 

las actividades inspeccionadas por el pasante. 

Fuente: Elaboración propia 
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Cantidades de material  

Con ayuda de los planos del proyecto se procede a realizar los cálculos de 

cantidades de aceros, concreto, áreas de muros para así con estos datos poder calcular los 

costos directos del proyecto teniendo en cuenta el listado de actividades de este, en la tabla 

7 observamos el cálculo del concreto de las columnas y en los anexos del 14 al 19 se 

observa el cálculo de concreto de los demás elementos. 

Tabla 3. Tabla de cálculo de concreto de columnas  

 

Fuente: Elaboración propia. 
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De igual forma con ayuda de los planos de despieces de los elementos estructurales 

se procede a realizar el cálculo del acero necesario para la elaboración de cada elemento 

(columnas, muros pantalla, vigas, viguetas y riostras), como se puede ver en la tabla 5 

donde se observa el cálculo del acero longitudinal de los muros pantalla en los anexos 20 al 

27 se podrá visualizar el resto de cálculos. 

Tabla 4  Tablas de cantidades de acero muros pantalla 

 

NOTA: la tabla muestra el cálculo del acero longitudinal 

Fuente: Elaboración propia. 

Para poder calcular el peso total de acero necesario para ejecución de cada ítem y 

poder realizar los pedidos de material a los proveedores se recurre a la norma NSR-10 y de 

la tabla de dimensiones nominales sacamos los datos de masa (kg/m). Para poder calcular 

los kilos necesarios de acero. 
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Figura  4 . Tabla de dimensiones nominales. 

 

Nota: En la figura se observa la tabla de dimensiones nominales utilizada para el 

cálculo de cantidades de acero. 

Fuente: NSR-10 

8.2.Elaboración de los APU’s 

Cotizaciones y salarios. 

Se realizó la búsqueda de los soportes de compra con la ayuda del personal del área 

administrativa de la empresa y cotizaciones realizadas por los proveedores de los insumos, 

además se elabora una tabla con los salarios de cada área de trabajo en la figura 3 se 

observa la cotización del acero y en los anexos del 28 al 31 se podrán observar más 

cotizaciones. 
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Figura  5.Cotizaciones del acero de Ferre aceros. 

 

Nota: la figura muestra la cotización de acero.  

Fuente: Distribuidora Ferre aceros S.A.S 

Tabla 5. Salarios empleados  

 

Nota: Salario de empleados de la obra 

Fuente: Elaboración propia 
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Una vez cotizado los insumos y calculado las cantidades de materiales de obra se 

procede a realizar los respectivos APU’s con ayuda de la base de datos de la gobernación 

de Boyacá esto para tener en cuenta cantidades y rendimientos, como una ayuda extra se 

tuvo en cuenta tambien las bases de datos de construdata y con el listado de actividades se 

procedió a calcular los análisis de precios unitarios. 

Tabla 6. APU’s de actividades preliminares  

 

Nota: se observa los APU’s de las actividades preliminares según agrupa la empresa. 

Fuente: Elaboración propia. 

APU’s excavaciones y nivelación 

Para la cimentación el cual tiene unas zapatas aisladas con vigas de contra peso y de 

amarre y para esto se requirieron dos tipos de excavación mecánica, y manual para las 

zonas de espacio reducido donde el cucharón de la retroexcavadora no alcanzaba. 
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Tabla 7. APU’s cimentación 

 

Nota: APU’s de excavación manual  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 8. APU de excavación mecánica para la cimentación. 

 

Nota: La tabla muestra el APU de la excavación mecánica la cual fue necesaria en la 

cimentación 

Fuente: Elaboración propia  
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Luego de las excavaciones se realiza una nivelación del terreno esto con ayuda de 

una rana diésel. 

Tabla 9. APU nivelación de terreno. 

 

Nota: Se observa en la tabla la elaboración del análisis de precio unitario de la nivelación 

del terreno. 

Fuente: Elaboración propia. 

APU’S aceros de refuerzo 

Para el acero de refuerzo requerido como los diseños tanto de Zapatas como del 

resto de la estructura se requirió un acero de refuerzo de 60000 PSI o de 420 MPa, de 

diferentes dimensiones como lo son de 3/8”, 5/8”, ¾”, 7/8” y se utilizó acero figurado para 

los flejes y los ganchos utilizados en los diseños todos ellos con diferentes precios 

comerciales por ende se realizó un análisis de precio unitario para cada uno de los 

diferentes aceros tanto figurado como longitudinal. 
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Tabla 10.APU suministro y amarrado de acero de refuerzo 

 

Nota: La tabla muestra el APU del acero de 6000 psi de 3/8”. 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 11. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo 

 

Nota: APU de acero figurado de 3/8” utilizado en los flejes. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 12. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo ½” 
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Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 13. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo ¼” 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 14. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo 5/8” 
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Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 15. APU suministro y amarrado de acero de refuerzo  

 

Fuente: Elaboración propia. 
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APU’s de concretos 

Para la elaboración del análisis de precios unitarios de los concretos se tendrá en 

cuenta dos tipos de concreto los cuales son, concreto de 4000 PSI que es utilizado en las 

columnas y muros pantalla y el concreto de 3000 PSI mezclado en obra el cual es utilizado 

en zapatas, muros de contención, y escaleras y el concreto premezclado de 3000 PSI traído 

de Holcim que se utiliza para las placas de entrepisos. 

Tabla 16. APU concreto de 4000 PSI mezclado en obra. 

 

Nota: La tabla muestra el APU del concreto de 4000 PSI, utilizado para fundir las 

columnas del proyecto junto con los muros pantalla. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 17.APU concreto de 3000 PSI premezclado para placa. 

 

Nota: La tabla muestra en concreto premezclado para la fundida de la placa de entrepisos. 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 18. APU concreto 3000 PSI mezclado en obra. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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APU’s Muros y mampostería. 

Los diseños de los muros de fachada son en ladrillo estructural a la vista el cual es 

traído de Maguncia, y los muros internos son levantados en bloque N°4, los morteros son 

una mezcla 1:4 de espesor de 2cm. 

Tabla 19. APU de muros fachada. 

 

Nota: La tabla muestra el APU de los muros en ladrillo estructural. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 20. APU de muros en bloque N°4 

 

Nota: La tabla muestra el APU de los muros internos con bloque N°4. 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 21. APU de pañetes 

 

Nota: la tabla muestra el APU pañete liso 1:4 

Fuente: Elaboración propia 
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APU’s hidrosanitarios. 

Para la elaboración de los APU hidrosanitarios se tuvo en cuenta las actividades 

agrupadas por la empresa, ya que no se tuvo acceso a los planos hidrosanitarios debido a 

que están en modificaciones. Se elaboró averiguando con la arquitecta residente los 

diámetros que iban a utilizar de tuberías. 

Tabla 22. APU de tubería para ventilación 

 

Nota: se observa el APU de la instalación de la tubería en PVC de diámetro de 2” 

utilizada para la ventilación. 

Fuente: elaboración propia. 
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Tabla 23. APU para agua potable (caliente). 

 

Nota: La tabla muestra el APU de la tubería de agua potable CPVC de ½” utilizada en el 

proyecto. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 24. APU de agua potable (fría). 

 

Nota: La tabla muestra el APU de agua potable fría de ½”. 

Fuente: elaboración propia. 
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8.3.Presupuesto. 

Una vez realizado los APU’s y calculado las cantidades se asocian según las 

actividades propuestas en el proyecto para tener un costo de la elaboración de cada 

actividad. 
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Tabla 25 Costos de corte de los meses de pasantía. 

 

NOTA: Se muestra en la tabla los costos directos del corte de obra. 

Fuente: Elaboración propia.
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Para el cálculo de los costos indirectos se tuvo en cuenta lo dictaminado por la 

oficina jurídica de la contraloría general de la republica de acuerdo por el concepto 80112-

EE75841 que se emitió el 29 de septiembre del 2011, donde expresa el porcentaje que 

deben pagar las entidades por noción de AIU donde se ubicara en el 20% y el 30%; y por 

ende se asume el 30% debido a que en la obra se realizaran ventas inmobiliarios de los 

apartamentos faltantes. 

Tabla 26. Costos de corte de obra de febrero a mayo. 

 

Nota: Se observa el total de costos indirectos y el total del proyecto por corte de la 

pasantía. 

Fuente: Elaboración propia. 

8.4.Copia de base de datos 

Para el área administrativa que lleva los costos de la obra facturaciones y demás se 

deja una copia de la base de datos, explicándoles cómo se realizó y cómo pueden llevar un 

control de los precios y costos para los cortes efectuados en la empresa. 
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8.5.Apoyo en el control de obra. 

También se realizó el apoyo en la supervisión de los procesos constructivos de la 

obra como fueron la revisión de amarres de acero de columnas, muros pantalla, vigas, 

viguetas y riostras y en la fundida de placas se revisa que los elementos estén libres de 

mugre aceites etc.  Se supervisó también que se vibre los elementos fundidos y se llevaba 

un control del espesor de la placa; los formatos de revisión se lograrán observar en los 

anexos del trabajo. 

Figura  6. Formato de verificación de acero 

 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S
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9. CONCLUSIONES 

● Se calcularon las cantidades de acero de refuerzo y concreto de la placa 

6 a la placa 10: también la mampostería y pañetes de los niveles 2 al 6 de 

la etapa 3 del proyecto multifamiliar Torres del Norte.  

● Teniendo en cuenta los precios de compra de las materias primas, 

salarios de los trabajadores y alquiler de equipos se realizó una 

actualización de los APU’s para la actualización de las actividades por 

ejecutar. 

● Se elaboraron los análisis de precios unitarios de cada una de las 

actividades propuestas por la empresa en las que se participó durante  la 

pasantía tomando como referencia los análisis de precios unitarios de la 

gobernación de Boyacá, de acuerdo con la Resolución No 053 de 2020 

● Teniendo en cuenta las actividades ejecutadas de acuerdo con el listado 

definido por la empresa se realiza el corte de obra del periodo de febrero 

a mayo, asociando las cantidades ejecutadas con los precios unitarios 

ajustados.  

● Durante el proceso de la pasantía se supervisó los procesos constructivos 

y de manera particular las actividades relacionadas con la instalación y 

amarre de los aceros de refuerzo y la fundida de los concretos. 
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10. RECOMENDACIONES 

● Con la elaboración de los APU’s se recomienda para futuros presupuestos 

realizarlos con la base de datos; teniendo en cuenta los precios tanto de 

salarios como de materiales actualizados, esto con el fin de llevar un mejor 

control de los costos de obra. 

● Llevar un control del inventario de los materiales para optimizar costos, con 

el uso adecuado de los materiales y evitar el desperdicio de estos, como lo es 

del acero figurado el cual se desperdicia demasiado dejándolo tirado en 

placas anteriores. 

● Se recomienda a la empresa observar procesos más rigurosos de control de 

la ejecución de las actividades, para evitar reprocesos ocasionados por 

demolición de muros o elementos estructurales. 
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12. ANEXOS  

Anexos 1. Plano placa de entre piso 8 a la 10 planta. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S
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Anexos 2.Planos vigas de la 6 y 7 placa. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S. 
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Anexos 3.Planos vigas 500 a la 518. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S
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Anexos 4. Planos de viguetas y riostras. 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 

Anexos 5. Despiece viguetas y riostras. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 



56 

 

Anexos 6. Despiece de escaleras. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S. 
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Anexos 7. Despiece columnas plano 5. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 
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Anexos 8. Despiece columnas plano7. 

 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 
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Anexos 9. Despiece columnas plano 8. 

 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 
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Anexos 10. Despiece columnas plano 9. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 
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Anexos 11. Despiece muros pantalla plano 11 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 
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Anexos 12. Despiece muros pantalla plano 12 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 
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Anexos 13. Lista de actividades de obra. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S 

 

 



64 

 

Anexos 14. Tabla de cantidades de concreto muros pantalla 

     

 

Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 15. Tabla cantidades de concreto columneta. 

 

Nota: La columneta está ubicada en los muros del ascensor no se muestra en planos, 

pero se tuvo en cuenta para el presupuesto debido a que se fundía junto con las columnas. 

Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 16. Volumen de la placa de entrepisos con desperdicio del 5%. 

VOLUMEN TOTAL PLACAS 

75.998685 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexos 17. 3D placa de entre pisos para cálculo de cantidad de concreto. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 18.  3D para cálculo de cantidades escalera. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexos 19. Volumen de escalera con desperdicio 5%. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 20. Calculo de aceros transversal  de Columnas 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

Anexos 21. Cálculo Acero Longitudinal Columnas. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 22. Cálculo elementos de borde muros pantalla 
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Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 23. Calculo Acero vigas 

 

Nota: La tabla muestra el cálculo total en Kg del acero en el anexo del Excel se 

muestra más detallado. 

Fuente: elaboración propia. 

Anexos 24.  Ganchos y flejes de viguetas 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 25. Acero longitudinal viguetas. 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Anexos 26. Cálculo acero escaleras. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 27. Áreas de muros y pañetes. 

 M ALTURA AREA 

muros ladrillo estructural 88.89 2.50 222.225 

PAÑETES 447.01 2.50 1117.525 

MURO BLOQUE N°4 245.63 2.50 614.075 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexos 28. Cotización bultos de cemento. 

 

Fuente: Cemnal S.A 
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Anexos 29. Cotización concreto premezclado. 

 

Nota: La factura muestra cotizaciones de concreto pre mezclado pero gracias a un 

acuerdo realizado con la empresa se mantienen los precios a la fecha actual. 

Fuente: Holcim. 
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Anexos 30. Cotización alquiler de equipos. 

 

Nota: Los datos de alquiler se pasaron directamente del área administrativa de la 

empresa con la cual alquilan los equipos ya que queda pegada a la obra y no necesitan 

pagar transporte. 

Fuente: DP alquiler equipos para construcción. 

Anexos 31. Cotización del ladrillo estructural 
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Fuente: Maguncia S.A.S 

Anexos 32. APU muro en ladrillo tolete. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Anexos 33. Formato control fundidas 
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Fuente:GM construcciones asociados S.A.S 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 34. Formato de llegada mixer. 
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Fuente: GM construcciones asociados S.A.S. 

Anexos 35. Formato revisión de acero. 

 

Fuente: GM construcciones asociados S.A.S. 
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Anexos 36.Registro fotográfico cama base 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Anexos 37. Registro fotográfico cama base 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexos 38. Registro fotográfico armado de parrilla 

 

Fuente: Elaboración propia 

Anexos 39. Registro fotográfico armado de acero columnas 

 

Fuente: Autoría propia. 
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Anexos 40. Registro fotográfico fundida de placa 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Anexos 41.Registro fotográfico fundidas muros pantalla y columnas 

 

Fuente: Elaboración propia 
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