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RESUMEN

El café es una de las materias agricolas méas importantes de Colombia, siendo el
primer producto en este campo en exportacion, lo cual ha significado el sustento de miles
de familias que en el territorio viven de esta labor, sin embargo, son muchas las
problemaéticas que este sector afronta, empezando por la tecnificacion en los procesos
productivos, la cual se ha quedado corta por la falta de espacios apropiados para
implementar un proceso mas sostenible, llevando a Colombia solo exportar la materia
prima, principalmente en café pergamino seco, sin darle la oportunidad a pequefios
caficultores de desarrollar un producto totalmente terminado.

De esta manera, este proyecto pretende el desarrollar un centro de tecnificacion, el
cual pueda brindar diferentes soluciones, alternativas y procesos con impactos beneficiosos
en el &mbito ambiental, social y econémico, reduciendo sustancialmente las brechas que

existen en todo el proceso de tratamiento del café.

Palabras claves:

Cafe, Sostenibilidad, tecnificacion, arquitectura, productividad



ABSTRACT

Coffee is one of the most important agricultural matters of Colombia, being the first
product in this field in export, which has mean the livelihood of thousands of families in the
territory they live of this work, however, there are many problems that this sector presents,
starting with the modernization processes in the transformation of the coffee bean, which
has fallen short by the lack of appropriate spaces to implement a process that is more
sustainable, leading to Colombia only export raw materials, mainly in parchment coffee,
without giving small coffee growers the opportunity to develop a completely finished
product.

In this way, this project aims to develop a technification center, which can provide
different solutions, alternatives and processes with beneficial impacts in the environmental,
social and economic field, substantially reducing the gaps that exist in the all process of

coffee treatment.

Keys words:

Coffee, Sustainability, technification, architecture, productivity



CAPITULO I
Problematica de la Investigacion

El departamento del Huila goza con una de las mejores condiciones climéticas y
geogréficas para la agricultura, especificamente la caficultura, gracias a esto es uno de los
departamentos que, en la Gltima década, ha conseguido la mayor produccion de café de
distintas variedades y de buena calidad en Colombia, superando a departamentos insignias
como Antioquia, “generando ingresos aproximadamente 83000 familias caficultoras de 35
municipios del departamento de esta region” (Davila, 2020. Péarrafo 6.).

Pese a esto, son escasas las oportunidades y los espacios que permitan la innovacion
y tecnificacion en la aplicacion de nuevas formas, métodos y aprovechamiento en la
produccidn, dando paso a procesos sostenibles que optimicen el rendimiento de este cultivo
y hagan de esta regidén un poco mas competitiva al mercado nacional e internacional. Sin
contar que la caficultura es eje central de la econémica en el plan de gobierno actual y
planes de desarrollo departamental y municipales, aun asi, no se evidencia la puesta en
marcha dichas iniciativas, sumado a esto cambio climatico y las plagas que en estos
cultivos aparecen, la mala calidad en vias rurales, la poca infraestructura que poseen los
pequefios productores, teniendo en cuenta la edad promedio del caficultor, que ronda entre
los 45 y 60 afios, lo cual a futuro presentara un déficit en caficultores, ya que los jévenes no
estan interesados en las labores tradicionales del cultivo del café. Todo esto hace que no se
pueda implementar una produccién de café sostenible.

Por eso surge la necesidad de crear los espacios donde se puedan realizar
adecuadamente los procesos innovadores de tecnificacion, los cuales permitan dar paso a
un buen rendimiento y una alta calidad, generando alternativas sostenibles en su

produccién, desde el aprovechamiento de multiples residuos, la reutilizacién del agua,



nuevas formas de cultivo, secado y nuevos productos derivados de la materia prima, lo cual
permite que el cultivo del café reduzca los costos de produccién e insumosy a su vez
aumente los ingresos al caficultor, dandole un valor agregado a su producto con un modelo

de economia circular que ofreceria la tecnificacion.

Planteamiento del Problema

La caficultura como actividad agricola principal de Colombia, empieza a tener una
tendencia de transformacion, atravesando grandes cambios, como el procesamiento
tradicional a uno mas tecnificado, teniendo en cuenta todos los avances tecnolégicos
empleados en este campo, generando una gran cantidad de oportunidades a lo largo de toda
la cadena productiva que el café.

En este contexto, se entiende que la tecnificacion y la creacion de espacios para este
fin es una condicion necesaria para lograr que el cultivo de café tenga un valor agregado,
ademas de que mitigar el impacto ambiental es una de las necesidades planteadas en los
objetivos del desarrollo sostenible.

De esta manera el desarrollo tecnificado juega un papel importante en el
departamento del Huila, ya que este al ser uno de los mayores productores de café en
Colombia, el cual ain no se ve inmerso en el proceso de aplicacion a gran escala de nuevas
tecnologias y espacios que permitan de su produccion ser un poco mas competitivo, dando
paso a modelos innovadores y sostenibles de produccién.

A esto se le suma, las pocas politicas que apoyan las labores agricolas y la baja
inversion que a esta actividad se le da, como consecuencia se tiene que el campesino pierda
el interés en las actividades agropecuarias, provocando que este, migre a otros campos

laborales, donde puedan tener un poco mas de garantias. Ante esta situacion, se evidencia el



atraso en el desarrollo economico de la regidn, ya que, al no contar con los espacios
adecuados para los procesos de tecnificacion, los pequefios y medianos productores,
solamente se quedan estancados en su proceso tradicional, no permitiéndoles generar
nuevos ingresos a partir de la tecnificacion.

Por esta razén, la implementacion bajo la idea desarrollo sostenible para el
caficultor, al tecnificar sus procesos productivos, se requiere necesariamente contar con los
espacios donde tenga acceso a las herramientas e instrumentos que conlleve al proceso de

tecnificacion, implementando un centro de tecnificacion cafetera.

Pregunta de Investigacion

¢Cudles son los espacios y condiciones necesarias para implementar los procesos de
tecnificacion sostenible en la produccion de los pequefios caficultores del municipio de

Garzén?

Sistematizacién del Problema

Condiciones
1. ¢Cuales son las condiciones necesarias para que la produccién de café sea

competitiva?

Las condiciones necesarias para que una produccidn sea competitiva se basa en su
infraestructura, la cual sea capaz de transformar en gran cantidad la materia primay corto

tiempo, aumentando el rendimiento y a su vez, dandole un valor agregado al producto.

2. ¢Que necesita el caficultor para tener las condiciones 6ptimas en su produccion?

Estar dispuesto al proceso de tecnificacion y nuevas formas de cultivo, dando paso a

una préactica sostenible, ya que muchos caficultores atn optan por el cultivo tradicional.



3. ¢Como garantizar que cada pequefio productor cuente con las condiciones

adecuadas a su labor?

En Colombia y especificamente en el departamento del Huila, existen cooperativas
de apoyo a productores de café, ofreciéndole tantas instrucciones, aplicacion de nuevas
estrategias de cultivo, ademas de un seguimiento continuo en sus procesos de cultivo.

Espacios

1. ¢Cudles son los espacios adecuados con los que debe contar la tecnificacion?

Se requieren espacios que cumplan una funcion acorde a la tecnificacion y el
desarrollo que este implementaria, como las zonas adecuadas de secado, secado
experimental anaerdbico, fermentacién, aprovechamiento de residuos, tostion, capacitacion
y ensefianza.

2. ¢Como debe ser el disefio arquitectdnico de los espacios que brindaran la
tecnificacion al caficultor?

Fundamentalmente, debe garantizar el buen funcionamiento del lugar, dando paso a
un correcto proceso agroindustrial. Contara con los espacios que se requieran, empleando la
tecnologia, teniendo en cuenta los factores bioclimaticos.

3. ¢Qué factores sociales, ambientales y econémicos se deben tener en cuenta en la
realizacion de los espacios de tecnificacion?

La posicion geografica juega un papel importante, ya que una buena calidad del café
depende mucho del lugar donde se cultive, ademas de las politicas existentes que puedan

ayudar la comercializacion de este, beneficiando directamente al caficultor y sus familias.

Desarrollo



1. ¢(Cuales serian los beneficios del desarrollo tecnificado del cultivo de café en
pequefios productores?

El tecnificar los cultivos de café daria un valor agregado al producto, aumentaria la
produccién y calidad de forma sostenible, mejoraria la calidad de vida de los caficultores,
dandoles otras alternativas de generacion de ingresos y ambientalmente se reduciria el gasto
del agua y la contaminacion los residuos del café.

2. ¢Cual debe ser la metodologia adecuada para implementar el desarrollo
tecnificado en el municipio de Garzon?

Se debe realizar un andlisis macro del departamento y establecer el municipio como
uno altamente productivo, analizar sus conexiones viales y rurales, estudiar la poblacion
que se beneficiara con este proyecto.

3. ¢Como se deben plantear los procesos de produccion, para que sea un desarrollo
sostenible al caficultor?

La idea principal al tecnificar el proceso de cultivo del café y de aplicar las
tecnologias sustentables, es que el caficultor pueda reducir los gastos e incrementar los

ingresos con las nuevas alternativas que se planteen.

Objetivos
Objetivo General
Realizar mediante un disefio arquitectonico un centro de tecnificacion cafetera para
la optimizacion en los procesos de produccion de los pequefios caficultores del municipio

de Garzon



Obijetivos Especificos

1. Identificar las caracteristicas, geograficas, economicas, sociales y politicas
mediante analisis urbano-regional para la implementacion de la tecnificacion cafetera en el
municipio de Garzon.

2. Caracterizar las nuevas practicas de produccion sostenible que requiere la
tecnificacion cafetera, para que sea innovadora, competitiva y con un mejor rendimiento.

3. Proyectar como planteamiento urbanistico un parque lineal, el cual conecte y
articule la zona rural, urbana y circundante con el proyecto arquitectonico mediante un
teleférico.

4. Disefar los espacios para la transformacién y procesamiento de café apropiados
para el caficultor de forma que se puedan desarrollar los procesos productivos de forma

Optima y sostenible.

Justificacion

La presente investigacion, se realiza a partir de la necesidad actual, que existe en el
sector agricola, presentando atrasos en su desarrollo industrial y en su proceso de
tecnificacion, lo cual permite que no se aproveche al méximo el rendimiento de una
determinada produccion.

Por esta razdn, la investigacion se centrara en la tecnificacion de los procesos de
cultivo de café, en pequefios y medianos productores del municipio de Garzon, debido a
que es uno de los municipios de mayor produccion del departamento del Huila. Por esta
razon, la implementacion de un modelo innovador basado en la tecnificacion, para los

caficultores significaria el maximo rendimiento en produccion de toneladas/hectarea,



Su mayor beneficio estaria en que no solo aumentaria la productividad, sino en los
productos que se generaran de procesos alternos de la misma materia prima del café,
disminuyendo costos y dafios ambientales, ademas de articular los productores,
comercializadores, vendedores y compradores, generando una cadena comercial en el
sector cafetero, dando beneficios y oportunidades a todas las personas involucradas directa
o0 indirectamente, con esto también aumentaria la economia de la zona rural. A esto se le
suma que, con los procesos tecnificados el medio ambiente también estara beneficiado por
la reduccion de la contaminacién que implica el cultivo de café tradicional. De esta manera
eficaz y sostenible, aumentara la productividad de los caficultores, dandole un valor

agregado a su producto con este proceso de tecnificacion.

Aun asi, estas alternativas no se han ejecutado debido a diferentes motivos, desde la
falta de conocimiento o interés, o la negligencia de los entes gobernantes por querer sacar

adelante el progreso del sector cafetero.

Limitantes de la Investigacion
La realizacion de la investigacion, que se estima el tiempo en afio y medio,
definidos en 3 semestres donde, su producto final seria la entrega del proyecto, resultado de

los andlisis, planos y esquemas.

El estudio enfocara el analisis los municipios cafeteros del departamento del Huila,

aun asi, el proyecto arquitectonico se centrara en el municipio de Garzon

Alcances de la Investigacion
El alcance de la investigacion sera establecer de forma teorica y proyectual el

funcionamiento de la tecnificacion en el sector agricola, mediante una metodologia de
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investigacion descriptiva, donde abarcara el cultivo cafetero y se desarrollaran los
respectivos analisis y disefios, teniendo como resultado un proyecto de investigacion
arquitectonica, el cual dara solucion a la necesidad de los espacios que requieren los

pequefios productores, para emplear la tecnificacion.

Se desarrollara de forma de estudio descriptivo y explicativo, mostrando cada
detalle que estara inmerso en el proceso de tecnificacion de los cultivos de café y en los
espacios en que se llevaran a cabo estos procesos, para la implementacion de un centro de
tecnificacion cafetera, el cual beneficiara los pequefios productores del municipio de

Garzon.

CAPITULO 1l
Marco Teérico
Bases Tedricas

Tecnificacion del Campo
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El desarrollo tecnificado en los procesos agroindustriales es la idea que surge a
partir del aprovechamiento y potencializacion de los cultivos y es que con el pasar de los
afios la innovacion tecnologica hace que la forma tradicional de la agricultura quede atrés,
dando paso a la agroindustria. Segun afirma Poveda David (2019):

“El sector agropecuario debe prestar atencion a los detalles y elementos que puestos
en practica de forma correcta daran eficiencia a la produccion, estos en un nivel micro
proponen para el agricultor estrategias que fortalecen su capacidad productiva”. (pag.18)

Teniendo en cuenta, que son muchos los factores que afectan la productividad en
cierto tipo de cultivo, la agroindustria ha venido tratando de mitigar estos altibajos,
mediante procesos sostenibles, ambientalmente y de esta manera “demostrando asi la
capacidad de organizar las producciones a un nivel macro y micro, dando paso a fortalecer
la eficiencia de estas” (Prieto, 2019, pag. 17).

En este orden de ideas y teniendo en cuenta la alta diversidad de cultivos que posee
el pais de Colombia, nuestra investigacion se centra en su producto insignia, el café, donde:

“En departamentos como Antioquia, Caldas, Quindio, Risaralda y Valle del Cauca,
ha sido por muchos afios, una de las regiones mas prosperas del cultivo de café en
Colombia” (Mejia Robyn, 2016, pag. 14).

Pero actualmente la realidad es otra, ya que el departamento del Huila a desplazado
de lugar en produccion a otros departamentos, esto lo afirma Riafio Noelia(2019) donde
expone:

“En Huila, Cauca y Narifio se concentran hoy en dia cerca de la mitad de los
cafeteros del pais, donde agricultores nuevos, fueron encontrando en el desarrollo de esta

actividad en pequefias parcelas y de esta forma una oportunidad de vida”. (Parrafo 6.)
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Dando a entender que, en su mayoria, la produccién de café en el departamento del
Huila viene de pequefios productores.

Sin embargo, Pérez Jorge (2015) establece que:

“El mercado cafetero desde siempre ha sido inestable, con constantes altibajos,
debido a que demandan una mayor industrializacion, ademas de la poca competitividad”.
(Pag. 98)

Asi de esta manera, “la competitividad va directamente ligada a los procesos de
innovacion, los cuales dan un plus al valor agregado a la materia prima” (Prieto, 2019, pag.
21). Lo cual determina la necesidad del proceso de tecnificacion en pequefios productores.
Tratamiento en el Proceso de Café

El proceso tradicional del cultivo de café, que es el que mayormente emplean los
pequefios productores, consta de 5 etapas primordiales “Clasificacion, despulpado,
desmucilanigado, lavado y secado” (GUzman, 2008, pag. 32)

Con el proceso de tecnificacion pueden existir algunas variantes en el proceso
tradicional, empleando primeramente un cultivo climaticamente inteligente, el cual sea
altamente resistente no solo a las variaciones climaticas, sino también a las plagas que a
este cultivo afecta; La ampliacion de procesos bioquimicos donde la fermentacion de forma
anaerdbica, para darle algunas diferencias en su sabor.

Economia Circular

Entendemos que toda economia consta de una produccion a partir de una materia
prima, la cual su funcidn esta destinada directamente a servir para satisfacer una necesidad
o demanda y de esta forma terminar su ciclo. Actualmente, la mayoria de las producciones

agricolas cuentan con una economia lineal, como se describe anteriormente, lo cual no deja
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ninguna posibilidad a la reutilizacion o aprovechamiento de algunos derivados que se dan
del proceso principal de la materia prima.

Puntualmente para la produccién de café, la innovacion como resultado de la
tecnificacion, permite la reutilizacion de ciertos desechos que se generan en el proceso
principal de este cultivo, los cuales para (Farras, 2019, parrafo 2) son: “la solucion para
reconvertir el actual modelo de economia lineal en uno circular”.

De esta manera, pequefios productores tendran diferentes alternativas econémicas,
con la reutilizacién de ciertos tipos de desecho, como la cascarilla de la cereza, los cuales
“en el proceso de beneficiado se origina la generacion de una serie de subproductos que se
consideraban de poco o nulo valor econémico resultado del despulpe” (Glzman, 2008, pag.
36), los cuales al ser tratados funcionan como abono para el mismo cultivo, esto significaria
la reduccion en costos de insumos.

Y es que, en el proceso tradicional, en cada etapa resulta una serie de desechos, los
cuales pueden ser aprovechados por los mismos productores, pero para ellos requieren los
adecuados espacios.

Tabla 1. Residuos del Café por etapa

Fase Residuo

Despulpado Pulpa o broza

Agua para transporte de café a la pila

de fermentacion

Desmucilaginado mecanico Mucilago fresco
Lavado Mucilago hidrolizado con agua
Secado Residuos varios

Otras labores Pergamino

Fuente: (Utilizacion de las Mieles del Desmucilaginado Mecanico del Café (Coffea
arabica) en la Alimentacion del Ganado Bovino)
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Estos residuos, ademas de reutilizarlos como aprovechamiento del mismo
productor, puedes pueden ser utilizados “directamente como combustible o transformarse
en bioetanol o biogas, mediante procesos de fermentacidn o en biodiesel, y son
considerados energias renovables” (Rodriguez & Zambrano, Marzo 2010, pag. 1). Como la
produccidn de biogas, la cual consta de una mezcla entre gas metano, gas carbonico, vapor
de agua y compuesto organico, los cuales de forma anaerdbica originan este compuesto, el
cual puede ser empleado en las fincas productoras de café, en labores domésticas y en la
maquinaria utilizada para el proceso de produccién de la materia prima.

Medio Ambiente y Sostenibilidad

Cada proceso agricola, como resultado de la materia prima deja una serie de
residuos organicos, que al descomponerse ocasionan un dafio ambiental en la atmosfera. El
cultivo de café no es la excepcion, durante cada etapa de este proceso se generan residuos,
que estos actualmente y de la manera tradicional, en el caso de la pulpa, gran cantidad es
desechada al medio ambiente, llegando a cuerpos de agua y de esta manera contaminandolo
y es que la pulpa “es una gran fuente de materia organica, que por fermentacion se
transforma en Humus y en muchas fincas esta pulpa es desechada” indica (Marin & Ospina,
2004, pag. 5).

Esto debido a que los pequefios productores no cuentan con la capacidad de acceder
a las tecnologias que actualmente existen para el tratamiento de estos desechos, debido a ya
sea a la falta de espacio, a la capacitacion, la falta de interés por aplicar métodos
sostenibles. Y como establecen (Marin & Ospina, 2004) los siguientes métodos:

“El despulpado sin agua, lavado de café en tanques de fermentacién, el beneficio del
café con manejo de subproductos y el tratamiento de aguas residuales del lavado de café”

(Pag. 5). De esta forma no solo se reduce el impacto ambiental, sino que son alternativas
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para el productor generar ya sea mas ingresos o reducir costos en la manutencion de su
finca.

Para evitar la contaminacion de esta materia organica, existen otras alternativas
sustentables para contrarrestar esta problematica, como:

“el almacenamiento de las pulpas de café en fosas, las cuales son especiales para
descomponer y transformar en abono esta materia” (Marin & Ospina, 2004, pag. 7).

Otra alternativa para reducir los desechos es la lombricultura, ya que “con este
sistema se pueden manejar adecuadamente los desechos los subproductos del beneficio del
café” (Marin & Ospina, 2004, pag. 12) . Lo cual también significaria una reduccion en
costos para el caficultor.

De otros desechos como la borra del café, el mucilago, lo tallos y la cascarilla, se
pueden generar combustible biodiesel “ya que el coeficiente caldrico de estos materiales es
alto y a partir de estos combustibles, se puede obtener una energia y un aprovechamiento
energético” (Cenicafé, 2010, pag. 2)

Tabla 2. Capacidad Caldrica de los residuos

Subproducto Poder calorifico | Produccién Referencia
15,88 M)/kg pulpa seca.
Combustible sélido (Pulpa seca) Famee a el ()
Pul 0,54 MJ/kg pulpa fresca. 2258 kg/ha- | Adaptado de Arcila
dipa Combustible gaseoso (Biogas) | afio (28) 2}
0,53 M)/ke pulpa fresca.
Combustible Ifquido (Bioetanol) | R (27, 28]
2,00 MJ/kg mucilago fresco. Adaptado de
Combustible gaseoso (Biogds) | 768 kg/ha-afio | Zambrano (34
Mucilago
1,23 Ml/kg mucilago fresco. 28) Rodrizuez (27, 28)
Combustible liquido (Bioetanol) | & g
Cisco 17,90M/kz. Combustible sélido [22267) Sl o al(25)
29,01 M]/kg borra seca.
Combustible sélido FeaErEifl,
5,90 M)/kg borra seca. . Adaptado de
Combustible gaseoso (Biog4s) |22-300 t/afio Kostenberg et al (16)
B 1
orra 4,38 M)/kg borra seca. M Adaptado de
Combustible liquido (Bioetanol) Agudelo (1)
3,76 M)/kg borra seca. Adaptado de
Combustible liquido (Biodiésel) Kondamudi et al. (15)
l’J,_ét) M)/kg ripio. Combustible Rodrizuez (27, 28)
. sélido -
D 3,46 M)/kg ripio. Combustible in aatos Adaptado de Oliveira
Iiquido (Biodiésel) et al (20)
19,75 M)/kg tallo seco. 3200 kg/ha-
el Combustible sélido afio (28) R )
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Fuente: Cenicafé (2010) “Los subproductos del café: Fuente de energia renovable”
Por esta razon, la utilizacion de estos materiales es una gran alternativa para la
manutencion en las fincas productoras, como generador de energia, la cual se puede

emplear en los mismos procesos del cultivo del café.

Antecedentes de la Investigacion

Para la investigacion que se realizara, se inicia a partir de los conceptos de
tecnificacion agricola, los cuales resultan aplicables en gran parte a la produccién cafetera.
Es asi como David Orlando Prieto Poveda (2019) de la fundacién Universidad de las
Américas, establece en su tesis “La tecnificacion como herramienta para incrementar la
productividad agropecuaria en Colombia” el trato adecuado, las oportunidades y beneficios
que traeria consigo la tecnificacion del campo para la vida de los agricultores y es que de
esta forma el autor expone que “La oportunidad de aplicar eficientemente estos programas
dentro de todos los campos productores de los cultivos agropecuarios le daria el suficiente
impulso para hacer de los cultivos rezagados cultivos competitivos” (Prieto, 2019, pag.
130).

Y es que una de las conclusiones que expresa David Prieto, va acorde a las
necesidades que requiere el productor para implementar la tecnificacion y obtener sus
mayores beneficios, de esta manera el autor plantea que “para lograr alcanzar esa
competitividad es indispensable el apoyo gubernamental con el fomento de los proyectos de
ciencia y tecnologia en pro del sector agropecuario, ademas también el apoyo financiero
para los pequefios y medianos agricultores colombianos que necesitan un impulso para
adquirir herramientas tecnificadas para el trabajo del campo y facilitar el acceso a las

tecnologias planteadas en nuevos proyectos.
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Por otra parte, Jesus Maria Suaréz Agudelo (2012), en su tesis “Aprovechamiento
de los residuos sélidos provenientes del beneficio del café, en el municipio de Betania
Antioquia: Usos y aplicaciones”, expone las potencialidades en la agroindustria del café,
partiendo del siguiente dato “del café solamente se utiliza el 9,5 por ciento del peso total
del fruto en la preparacion de bebidas y el 90.5% son subproductos resultante. Asi en su
investigacion y proyecto pretende implementar un sistema integral que contribuya al
manejo adecuado de estos residuos organicos mediante el proceso del compostaje que se
pueden adoptar en el pequefio, mediano y gran productor en la zona cafetera del pais.

Y es que Jesus en su investigacion propone “desarrollar unas tecnologias propias y
adaptarlas a los pequefios, medianos y grandes productores para el manejo de los residuos
resultantes del beneficio del café como son las pulpas y los mucilagos que contaminan los
cuerpos de aguas superficiales, subterraneas y los mismos suelos” (Suarez, 2012, pag. 12).
Esto a su vez es una alternativa de negocio que permite a los productores de café maximizar
las utilidades de sus unidades productivas.

Lo cual parte como economia circular, aplicable a pequefios productores, donde
tengan otras alternativas econdémicas, dando otro sustento financiero a las familias que
viven de la produccidn neta del café.

Una de las conclusiones de esta investigacion que es punto importante del proyecto
es que por medio de las coperativas cafeteras se deben implementar unas buena practicas
agronémas para que los pequefios, medianos y grandes productores posean un buen manejo
de las pulpas, los mucilagos y otros desechos en los sistemas productivos conservando asi

el medio ambiente y reduciendo los costos en su produccién.
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El apoyo de las instituciones cafeteras, debe ser garantia de los pequefios
productores, ya que estas permiten el acceso a las herramientas, capacitaciones, espacios y
procesos sustentables al caficultor.

Unas de las formas adecuadas para el tratamiento de los procesos de tecnificacion
los establecen Sandra Marin y Hector Ospina, en su articulo del Sena “Manejo y
Aprovechamiento de productos derivados del beneficio del café¢”, donde exponen
detalladamente los metodos adecuados para el tratamiento de cada residuo por etapa.

Su principal objetivo es “manejar los residuos del beneficio del café para evitar la
contaminacion y obtener productos utiles a partir de ellos”. Esto mediante el manejo de
lixiviados que genera la pulpa de café, el tratamiendo de la pulpa, para la obtencion de
materia organica, de esta manera obtener sustratos para la produccion de hongos
comestibles a partir del manejo de la pulpa de café, mediante la lombricultura como
complemento del manejo del cultivo

Durante todo este proceso de investigacion que ellos realizaron, demostraron que
con el apoyo de entidades y coperativas caféteras, se puede dar el manejo tanto a la
problematica ambiental y a los procesos alternativos del café.

Es asi como el disefio de los espacios adecuados para este tratamiento es el tema a

realizar en esta investigacion.

Marco Conceptual
Los conceptos y términos que trataran esta investigacion, los cuales seran detallados
a lo largo de este marco, el cual tiene como finalidad, orientar de forma clara las ideas

aplicables y los procesos que estableceran este proyecto.
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Las condiciones geograficas permiten a Colombia tener la disponibilidad de tierras,
diversidad en suelos y climas, una gran riqueza en recursos naturales y de esta forma el
potencial para mantener una produccién durante todo el afio. Lo que garantiza al sector
agricola una oportunidad de establecer la tecnificacion como agroindustria.

La agroindustria es el término que se le da a la tecnificacion en los procesos
tradicionales de la agricultura, llevando a su mayor potencialidad, rentabilidad y
aprovechamiento.

A partir de los procesos de tecnificacion se introducen nuevas formas de cultivo,
aplicando el uso de tecnologias que faciliten y se dé un mejor rendimiento en los procesos
de produccion. Para lograr llevar a cabo la implementacidn de la tecnificacion, se requieren
ciertos tipos de espacios adecuados, que garanticen al pequefio productor llevar acabo todas
las actividades sustentables.

Con estos procesos sustentables, no solo se beneficia el medio ambiente con la
reduccion de residuos, los cuales seran empleados en la generacion de otros subproductos,
sino también el caficultor, teniendo otra fuente de ingresos a partir del proceso principal del
café, por ende, surge la importancia en el tratamiento de los residuos, ya que aqui es
donde se generaran la mayoria de las alternativas, como opciones tanto econémicas para el
caficultor y para el medio ambiente.

Muchas de estas alternativas daran paso a ciclos y asi una economia circular, la
cual consiste en la optimizacion de las materias que se generen de un proceso principal,
dandole un rendimiento econémico, haciendo de estos procesos algo renovable y de esta
forma no depender de materiales finitos.

Con estas condiciones, la tecnificacion debe de aportar un valor agregado al grano

de café, esto posible a las variaciones en sus procesos de cultivo, secado, fermentacion y
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tostion. De esta manera el caficultor tiene un valor extra en su produccion y su camino
hacia la transformacion en la cadena de valor agroindustrial.

Para garantizar una excelencia en el producto, debe empezar un buen proceso en su
cultivo, el cual debe ser climaticamente inteligente, monitoreado para que tenga un buen
rendimiento y asi mismo sea resistentes a las plagas que a este le afectan.

Este proceso productivo debe aportar al caficultor las herramientas tecnoldgicas,
para produccion de este cultivo, deben contar con los espacios adecuados, para que este
cultivo sea 100% aprovechable y tenga su mayor rentabilidad, lo que significaria una mayor

competitividad con otras regiones y productores cafeteros.

Marco Historico
El cultivo de café tiene diferentes origenes a través de la historia, unos de sus
comienzos fue Africa, exactamente en Etiopia, donde se consumia de forma de infusion o
se masticaban las hojas de café, en este lugar también predomina el cultivo arabigo, misma

variedad gue se produce aqui en Colombia.

La cultura arabe fue la responsable de que se diera la expansién de este grano por el
mundo, debido a que, en el siglo XVI1I, Turquia era un punto referencial en el mundo,
donde se le dio el nombre de “Qahua” y donde en cada idioma se le dio su forma. A partir
de ahi se reparti6 en Europa y para finales del siglo XVII1 llego a América, introducida por

los holandeses, quienes eran los mayores productores en esa época.



21

lustracion 1. ¢ Desde donde viajo el café?

La variedad La variedad EL VIAJE

Arabiga es Robusta es DEL CAFE
originaria de originaria de fi
Etiopia. Es el 60% Uganda. Es el 35% Africa
de la produccién de la produccién Asia
mundial. mundial. Europa
América

Fuente: La real academia del café

El café en Colombia tiene aproximadamente 300 afios y vino de los jesuitas, quienes
lo introdujeron para aquel entonces la colonia Nueva Granada, donde se empezaron a
cultivar en la zona oriental, pero esta actividad empez6 como practica de penitencia

impuesta por esta comunidad religiosa.

llustracion 2. El arte y ciencia del café

Coffea arabica L.

Fuente: Folmer Britta (2017). The Craft and Science of Coffee
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Su cultivo en principios se extendio en los departamentos de Cundinamarca,
Antioquia y Caldas. Fue hasta 1825 donde se realizo la primera exportacion de café y
donde esta actividad empez0 su auge, pasando de producir 20.000 sacos a 600.000 sacos a
finales de ese siglo, de esta forma paso a ser uno de los principales productos de
exportacion.

Fue hasta el siglo XX que la zona occidental de Colombia tomo su apogeo como eje
cafetero, ya que los caficultores vieron el rendimiento que estas tierras tenian para la
produccién intensiva del cultivo.

De esta manera, en 1927 nace la Federacion Nacional de Cafeteros, como respuesta
a la necesidad de establecer la organizacion que velara por los derechos y mejoramiento de
los caficultores. En su progreso en 1938 se crea CENICAFE, el centro de investigacion
cientifica del café, para el desarrollo de nuevas variedades y mejoramiento de la
produccién.

En 1959, surge la estrategia de mercadeo llamada Juan Valdez, con la finalidad de
impulsar el café colombiano en el exterior y en 1984 pasa a ser el logo nacional del café, el

cual certifica a los cafés de exportacion el 100% de su originalidad.



llustracion 3. La historia del café en Colombia

Los curas jesuitas lo Empezamos a
empezaron a cultivar exportarlo

EN 1730 EN 1835

Pasamos de exportar
60 mil sacos a 600
mil sacos

EN 1870

EN 1927 EN 1938
se crea la Federacion se crea el Centro
Nacional de Cafeteros. de Investigacion

La ONG mas grande Cientifica sobre el
del mundo. Café, Cenicafé.

EN 1959 EN 1984
se crea el servicio de se crea el logo de
Extensién Café de Colombia

Fuente: La real Academia del Café

“Con el pasar del tiempo, el papel del café en Colombia ha cambiado: paso de ser un

JUAN
VALDEZ

nace en 1959.

540.000
familias caficultoras
conforman la
Federacion Nacional
de Cafeteros
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cultivo que marco el territorio para convertirse en lider global y luego, a ser mas complejo,

pues los caficultores luchan para enfrentar nuevos desafios combinando métodos antiguos y

modernos; cada vez méas productores cultivan café especial, algo que fue proclamado por

Juan Valdez pero que sigue siendo una tendencia moderna” (Guzman, 2019)

Marco Legal

Constitucion Nacional: La Constitucion politica de 1991 estableci6 un conjunto

importante de derechos y deberes del Estado, las instituciones y los particulares en materia

ambiental, enmarcado en los principios del desarrollo sostenible.

En Colombia la actividad agricola va regulada bajo la ley 101 de 1993, la cual crea

el Ministerio de agricultura, entidad encargada de establecer el control sobre toda
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produccién. Ademas, por la ley 93 de 1993, el ministerio del Medio ambiente supervisa

toda actividad economica que intervenga y haga uso de los recursos naturales renovables.

Definiendo asi los principios que regulan la actividad agricola en Colombia, las

siguientes leyes especificamente establecen la normativa en la produccion cafetera:

Ley 76 de 1927 Sobre proteccion y defensa del café.

Ley 9 de 1991 Normas generales sobre cambios internacionales y medidas

complementarias -Contribucion Cafetera.

Ley 189 de 1995 Aprueba el "Acuerdo de Creacion de la Asociacion de Paises

Productores de Café".

Ley 301 de 1996: Por la cual se crea el Consejo Nacional Agropecuario y

Agroindustrial.

Ley 99 de 1993 Marco normativo a seguir en materia ambiental en todas las

acciones gubernamentales, dentro de la concepcidn del desarrollo sostenible.

Ley 101 de 1993 Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero. Establece
normas sobre proteccion y desarrollo del sector agropecuario y pesquero, prevision de
crédito para estos sectores, incentivos a la capitalizacién rural, comercializacion tecnologia,

asistencia técnica, desarrollo rural y participacion ciudadana.

Ley 1351 de 2009 Por medio de la cual se aprueba el “Convenio del Programa
Cooperativo para el Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria”, Enmendado, y el
“Convenio de Administracion del Programa Cooperativo para el Fondo Regional de

Tecnologia Agropecuaria”, Enmendado, firmados el 15 de marzo de 1998. (ICA)
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Ley 1333 de 2009 -Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio

ambiental y se dictan otras disposiciones. (ICA)

De igual manera, el plan de gobierno actual, “PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO 2018-2022”, donde determina de acuerdo con los objetivos de desarrollo
sostenibles, la puesta en marcha de producciones sustentables y apoyos financieros a la

innovacion cientifica con el fin de dar formalizacion al emprendimiento.

El plan de desarrollo departamental y los planes municipales que aportan la
implementacion de practicas orgénicas en el Cultivo del Café, para incrementar la

productividad de este sector.

Marco Referencial
Se toma de referencia proyectos elaborados en condiciones sociales, econémicas,
urbanas y climaticas similares al sector a desarrollar. A partir de los analisis de los
referentes, tanto en su localizacion, funcionamiento y disefio, se tomas aspectos que puedan

alimentar posteriormente el disefio arquitectonico final.

Como primer analisis de referente arquitectonico se tiene el Tecno-parqué
agroecoldgico Yamboro, ubicado en la zona rural del municipio de Pitalito, el cual tiene
como principal aporte a la actividad agricola procesos de investigacion, de la mano con las
cadenas productivas. Cuenta con una serie de espacios e infraestructura en servicio de la

innovacion y la practica sostenible con el medio ambiente.
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lustracion 4. Detalles espaciales Tecno parqué agroecoldgico Yamboro.

DETALLES TECNICOS-TECNOPARQUE

FUNCIONALIDAD ESPACIAL

DE ACUERDO A LAS ACTIVIDADES QUE
AQUI SE PRACTICAN, SE IMPLEMENTA UN
DISENO PARA CADA ACTIVIDAD,
CONTANDO CON AULAS Y ESPACIOS
ABIERTOS, COMUNICACICADOS POR
MEDIO DE PLAZOLETAS

RIALES C N ||

iMPLEMENTAN EL USO DE MA"]'ERIAI.ES
NATURALES

LISTAS DE ESPACIOS

* Unidad Productiva Agropecuaria
+ Agroindustria

+ Planta torrefaccién de café

+ Laboratorio Biotecnologia Vegetal
* Laboratorio Aguas y Suelos

+ Bioauditorio

« Ambientes de café

El segundo analisis de referente arquitectonico es el centro agroindustrial Sena sede
Hachon, ubicado en el departamento del Meta, situado en la via nacional entre
Villavicencio y Puerto Lopez, donde se tiene un proceso mas amplio en el tratamiento de

las materias agricolas, como la transformacion de la materia prima a productos alternos.

Su disefio de blogues aislados, genera un recorrido a espacio abierto, donde se

presencia las actividades por etapas.

lustracion 5. Distribucion Centro Agroindustrial Sena sede Hachon

1 20 Acceso Principsl

2 [ Asea de Emprendimiento

3 EE exposicién Mecantzacion Agricola
| 4 [ Padelién Ambrental

d H 5 @ Area de Formacién

; 6 [ Ares Académica

7 [ AreaAgro-industria de Alimentos

8 [0 Encuentro Cultural

9 [0 Area de Parqueo

Fuente: SENA (2016) “SENA se fortalece en ‘despensa agricola’ de Colombia”
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El tercer referente arquitectonico, Escuela Nacional para la calidad del
puntualmente esta enfocado mas hacia la parte de postproduccion del café, este ubicado en
la ciudad de Armenia en el departamento de Quindio, donde su principal funcion es la

mejora en la calidad del grano producido por pequefios caficultores de la zona.

llustracion 6. Escuela Nacional para la calidad del café

Fuente: Julian Larrotta, Carlos Andrés Montafio (2015) “Escuela nacional para la calidad

del Café”

Su disefio establece de bloque compacto ofrece una facil comunicacion y
circulacion de todos los espacios, mediante una crujia. EI uso e implementacion de
elementos constructivos ligeros como estructura metélica, acabados en alumio, materiales
prefabricados, ademas del uso de pérgolas y corta luces para una mejor iluminacién y

ventilacién de los espacios.



lustracion 7. Funcionalidad espacial Escuela Nacional para la calidad del Café
( / |

CRUJIA
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Nota: Analisis a partir de planos realizados por Julian Larrotta, Carlos Andrés Montafio

(2015) “Escuela nacional para la calidad del Café”

Como ultimo referente arquitectdnico, se toma Tecnicafe parque de innovacion,
ubicado en el departamento de Cauca entre la capital Popayan y el municipio de Cajibio,

donde su principal funcion es la articulacion de la poblacion caficultora a los procesos de

desarrollo de la materia prima, dando paso a procesos de emprendimiento.
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llustracion 8. Tecnicafe parque de innovacion

Fuente: Elvia Rocio Cuenca (2018) (Via Twitter)

Su funcionalidad espacial, se ve demarcado principalmente por la conformacion de
naves, comunicados mediante pasillo centrales que a su vez se presentan en forma de
crujias. Su sistema constructivo tradicional porticado, genera un disefio sencillo y

funcional, dando una sensacién de simetria en toda su fachada.

llustracion 9. Andlisis funcional Tecnicafe
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'
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Fuente: Analisis a partir de plantas arquitecténicas Tecnicafé
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A partir de los analisis realizados, se toman en cuenta una serie de caracteristicas
tanto constructivas, espaciales y funcionales para el posterior disefio arquitecténico a
realizar. De modo que los dos primeros analisis, fueron a una industria general, se toman
los procesos y actividades que en ellos se hacen, sin embargo, el tercer y ultimo referente,
especificamente del tratamiento del café, su principal aporte es la funcionalidad de sus
disefios compactos y el uso de materiales y tecnologias que emplean, como también su

estructura y sistema constructivo.

Marco Geografico

El area de estudio de la investigacion comprende el departamento del Huila, ubicado
en la region sur Andina de Colombia, con una extension total de 19.890 Kmz2, lo que
representa el 1,75% del territorio nacional. Limitando al norte con los departamentos de
Tolima y Cundinamarca, al oriente con Meta, al occidente con Cauca y al sur con el
departamento de Caqueta.

llustracion 10. Ubicacion del departamento del Huila

Sus condiciones geogréficas, son las éptimas para el cultivo de café, ya que cuenta

con la presencia de las cordilleras central y oriental, ademas del Macizo Colombiano, este



31

ultimo donde nace el rio Magdalena el cual recorre todo el departamento de sur a norte,
siendo el eje hidrogréafico principal no solo del Huila, sino de Colombia. Debido a estas
condiciones, la temperatura del departamento va a variar de acuerdo con la altitud y el

relieve de cada lugar, alterada por los vientos y las lluvias.

lustracion 11. Municipios Caficultores.

% AREA EN CAFE

1 0,06%-1,35%
[ 1,36% - 2,87%
B 2,88% - 4,23%
W 4,24% - 13,05%

25 25 o
- —
1:1.300.000

Fuente: Fedecafe (2013). Informe de Comités departamentales.

El departamento del Huila cuenta con aproximadamente 150.000 hectareas cultivadas en
café, lo que lo categoriza actualmente como el mayor productor de este grano en Colombia.
De sus municipios con mayor produccion se encuentra Acevedo, Garzon, La Plata 'y

Pitalito.
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Localizacion. El siguiente analisis regional, permite identificar ciertos factores de

manera exacta que posibilitan las detallar las dinamicas de los territorios inmersos en la

investigacion y de esta forma establecer las relaciones del area del estudio.

Mapa 1. Localizacion Area de contexto, Area de estudio, Area de influencia
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Se realizaron una serie de andlisis estaticos y dinamicos, en diferentes escalas de

intervencion, teniendo area de contexto, areas de influencias, area de estudio y poligono de



estudio (Ver Anexo 1). Los cuales determinan el funcionamiento del territorio y la

ubicacion del poligono de intervencion

Tabla 3. Matriz del poligono de intervencién

ECON r"\‘“n-'
AMBIENTALS
URBAND

PROBLEVATICAS
AVENAZAS

= ABANDONDO DE LAS
LABORES AGRICOLAS POR
FALTA DE INCENTIVOS,
ESTRATEGIAS Y
OPORTUNIDADES A LOS
PRODUCTORES

- LA DESERCION

ESTUDIANTIL Y EL TRABAJO

INFANTIL FORZADO

- DEBIDO A RAZONES
EXTERNAS O
INCONTROLABLES, TODA
LA PRODUCTIVIDAD
AGRICOLA DE UNA
COSECHA SE VEA
PAUSADA O PERDIDA

- LAS ZONAS
PRODUCTIVAS PUEDEN
VERSE AFECTADAS POR LA
MODIFICACION DE LOS
USOS DEL SUELD POR
INTERESES PRIVADOS.

- PERDIDA DEL ESPACIO
PUBLICO, COMO
ARTICULADOR ENTRE LAS
AREAS RURALES Y EL
CASCO URBANO DE
GARZON

DEBILIDADES

- BAJA PARTICIPACION E
INTERES DE LA POBLACION

CAFICULTORA DE GARZON POR
LOS ESPACIOS Y PROCESOS DE

TECNIFICACION
- NO EXISTEN LOS

SUFICIENTES EQUIPAMIENTOS

BASICOS EN LAS ZONAS
RURALES, PARA SATISFACER
LAS NECESIDADES DE LA
POBLACIGN RURAL

= NO SE LE ESTA DANDO
UN ADECUADO MANEJO A
LAS MATERIAS PRIMAS,
DANDOLES UN VALOR
AGREGADO QUE GENERE
MAS GANANCIAS AL
CAFICULTOR

- SE ENCUENTRA UNA
FALENCIA CON EL DEFICIT
EN ZONAS VERDES Y DE
RECREACION

- DEFICIT VIAL Y
TRANSPORTE PUBLICO
ENTRE LAS ZONAS
RURALES Y EL CASCO
URBAND

£ [RATEGIAS DEANTERVENCIUN

FORTALEZAS

- EL INDICE DE
PRODUCTIVIDAD DEL
MUNICIPIO EN LA ACTIVIDAD
ECONGMICA AGRICOLA ES
UNO DE LOS MEJORES DEL
DEPARTAMENTO, YA QUE

CUENTA CON LOS ADECUADOS

USOS DEL SUELD PARA UNA
ACTIVIDAD ALTAMENTE
PRODUCTIVA.

- EXISTEN LOS
EQUIPAMIENTOS QUE
OFRECEN EL SERVICIO,
ATENCION, SOPORTE Y
COMERCIO DEL CAFE, LOS
CUALES PERMITEN UNA
ADECUADA
COMERCIALIZACIGN DEL
GRANO HACIA EL
EXTERIOR

- LA VEREDA LA CABANA
CUENTA CON UNA GRAN
EXTENSION DE CULTIVD DE
CAFE, LO QUE LA
CONVIERTE ALTAMENTE
PRODUCTIVA

- EL POLIGOND DE
INTERVENCIGN SE
ENCUENTRA DIRECTAMENTE
CONECTADO AL CASCO
URBANO DE GARZON

OPORTUNIDADES

- EL DESARROLLO DE
ESPACIDS ADECUADO PARA
LA POTENCIALIZACION DEL
SECTOR AGRICOLA DE MANO
DEL PLAN DE DESARROLLO
MUNICIPAL, CON EL FIN DE
FOMENTAR LA PARTICIPACION
DE LA SOCIEDAD EN LAS
ZONAS RURALES,
MEJORANDO SU CALIDAD DE
VIDA.

= MPULSAR EL
EMPRENDIMIENTO EN
LOS CAFICULTORES,
MEDIANTE EL
DESARROLLO ADECUADO
DE LOS ESPACIOS
NECESARIOS PARA LA
TECNIFICACIGN DE ESTE
cuLTIvo.

- ESPACIO PUBLICO CON
ZONAS VERDES
EFECTIVAS QUE
ARTICULEN LAS ZONAS
RURALES CON EL CASCO
URBANO.

= EL TRATAMIENTO
URBANISTICO PUEDE
FAVORECER NO SOLO AL
SECTOR AGRICOLA,
SIND POTENCIAR EL
TURISMO Y EL
COMERCIO,

Fuente: Elaboracion propia.
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Delimitacion del poligono
El poligono de estudio se situa en la vereda la cabaria, ubicada en el correginiento El

meson. Su distancia al casco urbano de Garzén es de 3km, lo cual facilita la conexién en
comunicacion y comercio.

Mapa 2. Ubicacion del poligono de estudio
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Fuente: Elaboracién propia
Problematica social. El sector no cuenta con la suficiente cobertura de servicios

publicos y equipamientos que suplan las nesecidades basicas, esto casusa la migracion de la

poblacién rural hacia las ciudades urbanas



Mapa 3. Problematica social poligono de intervencion
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Fuente: Elaboracion propia

Estrategia social. EI mejoramiento de las condiciones sociales, para el aumento de
la calidad de vidad de la poblacion rural, potencializando el sector agricola mediante una
ampliacién en la cobertura de servicios y el desarrollo de nuevos equipamientos.

Mapa 4. Estrategia social poligono de intervencién
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Problematica sistema ambiental. La vereda la cabafia presenta un déficit en zonas

verdes y espacio de recreacion en su centro poblado y sus areas rurales. A pesar de esta area

cuenta con una extension de cultivos, no cuentan con zonas verdes de esparcimiento para la

poblacion.

Mapa 5. Poligono de intervencion problematica ambiental
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Fuente: Elaboracién propia
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Estrategia ambiental. EI mejoramiento del espacio publico con el uso de zonas

verdes efectivas, para un éptimo uso publico para recreacién y esparcimiento, mediante la

generacion de un corredor verde, como parque lineal, permitiendo la proteccion y

desarrollo paisajistcio del cuerpo de agua de la quebrada Garzon, articulando este corredor

al centro poblado de la vereda.
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Mapa 6. Poligono de intervencion estrategia ambiental
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Fuente: Elaboracién propia

Problemética econdmica. A pesar de ser una de las zonas mas productivas en café,

no existe el impulso por la poblacién del sector en potencializar la econémia local, ya que

todo lo producido es comercializado en el casco urbano de Garzon.

Mapa 7. Problemaética econdmica poligono de intervencion
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Estrategia econdmica. La activacion economica del sector mediante la

comercializacion directa del producto del caficultor, mediante puntos de venta, catacion,

muestreo e informacion, en el desarrollo urbanistico, dando a conocer los productos

alternos, que se generan del proceso de tecnificacion. De esta forma fomentando el turismo

natural en la zona.

Mapa 8. Estrategia economica poligono de intervencion

Fuente: Elaboracion propia
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Problematica urbana.La composicion urbana de una zona rural es dispersa en cierta

medida, ya que la mayoria del espacio desarrollado fue ocupandose sin ninguna proyeccion

urbanistica, lo que genera segregacion urbana, de igual forma deficiencia del espacio

publico, vias inconclusas y en mal estado, lo que dificulta el transporte.
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Mapa 9. Problematicas urbanas poligono de intervencion
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Fuente: Elaboracién propia

Estrategia urbana. La consolidacion urbanistica por medio del espacio publico, el
cual sea transitable por peatones, ciclistas, permite la conectividad con las veredas
colindantes y la articulacién al casco urbano de Garzon. De igual forma, la generacion de
un nuevo método de transporte a partir de energia renovable como lo es el teleférico, el cual

se adapta a las condiciones geograficas, mejorando el transporte publico en el sector.
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Mapa 10. Estrategia urbana poligono de intervencion
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Analisis de Resultados

Propuesta urbana

Mapa 11. Propuesta urbana
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Fuente: Elaboracion propia
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La recopilacion de todas las estrategias da como resultado la propuesta urbana, la

cual daria resultado a las problematicas encontradas en el analisis DOFA. Estas estrategias

tienen como finanilidad la activacion ecomica de los pequefios productores que habitan el

area, permitiendoles mediante la conexion y articulacion al casco urbano, una mejor

comercializacion de sus productos, dando a conocer la zona y potenciando el turismo.

Con la finalidad de una mejor calidad de vida, el planteamiento urbanistico de una

zona veredal, debe llevarse de la mano con el Pbot acutal del municipio, permitiendo asi

contar con zonas verdes y de recreacidn, espacio publico efectivo, el mejoramiento de los

servicios basicos y transporte, dando paso al progeso y adelanto en el sector.
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Plano 1. Proyeccion propuesta urbana-rural
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Estacion de Teleférico

La proyeccion del la estacion de teleférico, obedece a la intencidn de articular la
zona rural con el casco urbano del municipio de Garzén y el proyecto arquitectonico, con la
finalidad principalmente de facilitar el movimiento de las materias primas, las personas de
la zona, ofreciendo una alternativa de transporte el cual es escaso en la zona.

Se toma como referente, el cable aéreo de la ciudad de Manizales, puesto que fue
una de las primeras ciudades en implementar este sistema, con el antiguo teleférico desde el
municipio de Mariquita, hasta la ciudad, como medio de transporte de mercancia. En la
actualidad se implementa uno con un sistema y tecnologia completamente nuevo. Una de
sus principales caracteristicas es la topografia accidentada de la ciudad en el que se ubica,
haciendo de este sistema una gran alternativa de transporte, contando con 4 estaciones y

comunicando con un municipio aledafio “el cable aéreo de Manizales contribuye a la
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agilidad, velocidad y movimiento en la ciudad; movilizando en promedio 8,500 pasajeros
por dia, con una velocidad promedio de 3.8 m/s.” (Asociacion de Cable Aéreo de

Manizales, 2011)

llustracion 12. Funcionamiento Cable Aéreo de Manizales
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Fuente: Asociacion Cable aéreo de Manizales (lineas del cable y mapa de rutas)

Para el desarrollo de las estaciones “el disefio esta basado en la funcionalidad y el
lote” (Yepes, 2010. Parrafo 3), donde se emplean volumenes simples en relacion al entorno
y condiciones del terreno, donde la principal estacion “se concibe como una gran caja
que flota” (Yepes, 2010)

llustracion 13. Estacion Cable aéreo de Manizales

'

Fuente: Asociacion Cable aéreo de Manizales (lineas del cable y mapa de rutas)
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La utilizacion de materiales y acabados ligeros, como concreto a la vista fueron
empleados en el disefio de las estaciones, “recubrimiento metalico, vidrio, acero inoxidable
y porcelanato en el piso para dar mayor reflexion” (Yepes, 2010). El disefio estructural se
implement6 mediante un sistema a porticado, con columnas redondas.

Para el desarrollo de los espacios se implementan espacios abiertos de recibo y
afluencia de las personas mediante una plazoleta, con accesos lateral, con el fin de evitar el
hacer fila de las personas.

llustracion 14. Analisis de estacién de Cable Aéreo
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Fuente: Asociacion Cable aéreo de Manizales (lineas del cable y mapa de rutas)

El desarrollo de este sistema de transporte, facilita el desplazamiento no solo de las
comunidades veredales, sino de todo aquel que quiera conocer el proyecto en la zona. Este
potenciara el turismo y la economia del sector, ademas de conectar el proyecto
arquitectonico con el casco urbano de garzén.

Se implementara un sistema de tipo bicable de direccidn unidireccional, este consta
de 2 tipos de cables, uno que cumple su funcion como portador y otro que el tractor, estos

sujetados mediante un sistema de balancines, los cuales estaran ubicados en las estaciones y
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pilares que apoyaran el recorrido. Se empleara de una gondola desengranable, con una
capacidad para 10 personas, soportanto alrededor de 80 kilos por persona.

La instalacion de los pilares de apoyo “no debera superar 100 metros de distancia
entra cada punto, ademas de contar con una inclinacién maxima de 30°” (Mejia, Andres,
2011, pag. 30)

lustracion 15. Perfil topogréafico de la vereda La Cabarfia
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Se establece el disefio de la estacion de teleférico, empleando el uso de materiales
ligeros, mediante una estructura metalica, uso cubiertas mediante cerchas metalicas. Su
funcionalidad se establece a traves de dos plataformas, una de ingreso y salida de manera

independiente.
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lustracion 16. Vista en Perfil estacion de teleférico propuesto
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Parque Lineal

Se propone como disefio urbano y articulador del area rural, mediante un corredor
ecologio en a ronda de la Quebrada Garzon, como parque lineal, permitiendo la
recuperacion de la zona de proteccidn de cuerpo de agua, de esta forma responder a las

problematicas ambientales analisadas anteriormente.
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A lo largo del tramo a desarrollar, el cual tiene una distancia de 2,3 kilometros, se
ubicaran equitativamente modulos de comercio, el cual permita la comercializacion, la
catacion, muestra y preparacion de los productos derivados de la tecnificacion del café, que
se desarrollaran en el proyecto arquitectonico, permitiendo la activacién econémica del
sector; Ademas contara con puntos de informacion, los cuales guiaran a los turistas que
pueda generar el proyecto, esto con el fin de darse a conocer.

Se articulara mediante un sendero ecologico, cicloruta y la adecuacion de la via
veredal, las cuales estaran conectadas mediante micro parques radiales, los cuales
contendran todo el mobiliario urbano, parques infantiles, bioparques, espacios de
contemplacion y miradores, este ultimo aprovechando la topografia y la proximidad la zona
de proteccion ambiental, finalizando con la estacion de teléferico, la cual conectara
directamente al proyecto.

llustracion 18. Proyeccion parque lineal
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lustracion 19. Disefio de micro parques radiales

SECCION PARQUE LINEAL

ZONA DE PROTECCION

ZONAS DE ACTIVIDAD
Lipica

CICLORUTA [ |

ZONAS DURAS

MODULOS DE .
COMERGIO
ZONAS VERDES -

SECCION PARQUE LINEAL




49

llustracion 21. Diseflo mobiliario de estancias

Adecuacion vial
Se define la reestructuracion de las rutas de comercio mediante las vias municipales,
veredales y la via principal del centro poblado, implementando las adecuaciones minimas

para su 6ptimo funcionamiento.

Mediante la aplicacién de las dimensiones establecidas por el tipo de perfil segun el
PBOT del municipio de Garzon. La adecuacion de estas vias, tienen como finalidad el
aligeramiento del transporte de materias primas y el comercio, entre las veredas circundates

y el casco urbano del municipio.
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lustracion 22. Adecuacion perfiles viales
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Justifiacion del lote. La ubicacién del lote a desarrollar, se encuentra localizado en
la vereda la Cabafia, una de las mayores productoras de la materia prima del Café, la cual se
veria beneficiada directamente con la implementacion del centro de tecnificacion,

ocupando mano de obra y aprovechando los productos de la zona.

Las condiciones topogréaficas en las que se encuentra ubicado el lote, son las
optimas para el cutlivo de café, materia prima que ocupara el desarrollo y funcionamiento

del producto arquitectonico
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El lote, establecera un punto de conexion para las comunidades caficultoras de la
zonay el casco urbano de Garzon, mediante las comercializacion de los productos que aqui

Se generen.

lustracion 23. Ubicacién lote puntual.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de Google Earth

Determinantes fisicas

La orientacién de la ubicacion del lote, establece la forma en la que deben ser
disefiados los espacios, para la reduccién de los impactos solares en horas de alta intensidad
y para una mejor ventilacion de sur a norte. Asi mismo la altura en la que se situa el lote,

juega un papel funamental, ya que esta directamente ubicado entre cultivos de café.



llustracion 24. Determinantes fisicas
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Programa arquitecténico y zonificacion
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> VISUAL CULTIVO DE CAFE
TOPOGRAFIA DECENDIENTE
) VISUAL CULTIVO DE CAFE

TOPOGRAFIA ASCENDENTE
%CONEXIC')N CENTRO POBLADO

ESTACION DE TELEFERICO

DIRECCION DEL VIENTO
SUR-NORTE

Se emplearon 2 formas iniciales de zonificacion de acuerdo a un programa

arquitectonico, asi mismo se realizo los esquemas de relaciones y comunicaciones entre

cada espacio.

lustracion 25. Programa Arquitectonico

ADMINISTRACION Y COMERCIALIZACION

CENTRO DE TECNIFICACION CAFETERA FORMACION

PROCESAMIENTO

-OFICINAS
-ADMINISTRACION
-ARCHIVO Y REGISTRO
-COMERCIALIZACION

-AREA DE EMPRENDIMIENTO
-ESPACIO DE MUESTRA

-AULAS

-AULAS PRACTICAS
-AUDITORIO

-AULA DE PREPARACION

-CARGA Y DESCARGA

-PUNTOS DE ACOPIO

-BASCULA

-ESPACIO DE ALMACENAMIENTO
-ESPACIO DE TRATAMIENTO DEL CAFE
-ESPACIO DE LOMBRICULTURA
-ESPACIOS DE FERMENTACION
~TRILLADORA
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lustracion 26. Relacion de espacios

ACCESO ACCESO

PEATONAL VEHICULAR \

PUNTO CONTROL DE
INGRESO

PRINCIPAL
(ESPACIO DE
MUESTRA)!

/

FORMACION PROCESAMIENTO

d

ADMINISTRACION Y
COMERCIALIZACION

A partir de este modelo de zonificacion se empezara a realizar la propuesta puntual,

ya que toma conceptos de los dos anteriores modelos.

Pasando a la correspondiente implantacion del proyecto, teniendo en cuenta las normativas

vigentes para el desarrollo de este tipo de proyectos.

Generando un estudio de iluminacién solar mediante maquetacion y método de
analisis de Heliodo, para posteriormente establecer los puntos de mayor afectacion solar y

asi mismo proponer las estrategias para el confort térmico.



llustracién 27. Estudio solar

MAYOR IMPACTO SOLAR MENOR IMPACTO SOLAR

INTENSIDAD SOLAR 12:30 PM

MAYOR IMPACTO SOLAR | MENOR IMPACTO SOLAR

INTENSIDAD SOLAR 8:00 AM

MAYOR IMPACTO SOLAR MENOR IMPACTO SOLAR
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llustracion 28. Analisis de iluminacion solar

FEEEEABIEN INTENSA SRERPM

FACHADA SUR

FACHADA NORTE

FACHADA SUR

ASDLEACION MEDIA1:2:30 PM

FACHADA SUR

FACHADA OCCIDENTE

ASODLEACIAN BAJA8:00 AM

FACHADA ORIENTE

FACHADA ORIENTE

FACHADA ORIENTE

FACHADA NORTE

55



56

lustracion 29. Zonas de afectacion solar y auditivo

MAYOR AFECTACIAON SOLAR

NIVEL SONORO

NIVEL SONORO FUERTE

NIVEL SONORO MEDIO

NIVEL SONORO BAJO

A partir del analisis solar, se determinan los puntos del proyecto donde mas
concentracion solar tendran en el dia. Igualmente se realiza un analisis de los factores
auditivos, con la finalidad de resolver estas afectaciones con un adecuado tratamiento

paisajistico.
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lustracion 30. Tratamiento paisajistico

VAR

TRATAMIENTO TRATAMIENTO
PAISAJISTICO CLIMATICO

ARBOLES DE COPA BAJA -
O IMPLEMENTACION DE ’ E
JARDINERAS

. ARBOLES DE COPA GRANDE
[} ZONA DE PROTECCION l

AMBIENTAL

Se implementan diferentes tipologias de arborizacion, con dos finalidades,

principalmente es reducir el impacto solar en las fachadas con mayor afectacion,
desarrollando unas mejores visuales y reduccion del impacto solar, estableciendo un confort

térmico. Igualmente, esta fitotectura pretende ser a su vez una barrera de absorcion del

ruido exterior.
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Implantacion arquitectonica

Plano 2. Implantacion arquitectonica

%

7

A

10 20 BO S0
ESC 1/550

i
-

El desarrollo arquitectonico conectado directamente hacia la estacion de teleférico y
centro poblado de la vereda la cabafia, permite la adecuada conexién con la comunidad
caficultora del entorno, dando paso a los procesos que busca el proyecto aportar a estos

pequefios productores.



Tabla 4. Cuadro normativo PBOT
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NORMATIVA PBOT 2018-2030 GARZAON

PARAMETROS

APLICAGIGN

PROYECTO

UBICACION DEL LOTE

AREA DE USO INDUSTRIAL CON AGTIVIDADES ECOEFICIENTES

AGRO INDUSTRIAL DE BAJO IMPACTO

AREA MINIMA DEL LOTE

TRABAJADORES

2.5MX5M

1 CADA 50M2 CONSTRUIDOS CON MEDIDAS DE

1500M2 15489M2
CESIAN TIPO A PARQUES Y ZONAS VERDES
20% DEL AREA NETA 3097.8
CESIGN TIPO B
129% DEL AREA NETA 1858,68
AREA DE PROTECCIAN
15% DEL AREA NETA 2323,35
(NDICE DE OCUPACIAN 30% MAXIMO CONSTRUIBLE DEL LOTE
4646,7
AISLAMIENTDS 1-3 PISOS 3M JARDIN MINIMO + BM ADICIONALES
11M
ALTURAS MAXIMAS POR PISO 3.8 DE PISO A CIELO RASO
3.4M
PARQUEADERD'DARGA, Y DESDARGA 1 CADA 200M2 CONSTRUIDOS GON MEDIDAS DE 19
12MX4aM
PARQUEADERO PARA VISITANTES Y 20

ARBORIZAGION

1 CADA 20MZ DE JARDIN

UBICACION DEL PROYECTO

COLOMBIA-HUILA

MUNICIPIO

GARZON

CORREGIMIENTO

EL MESON

VEREDA

LA CABARA

LOCALIZACION GEOGRAFICA

X=833015,7169 Y=732757,3717

AREA TOTAL

15489M2

AREA NETA CONSTRUIDA

2190M2

A partir de la aplicacion de la normatividad vigente para el area rural del municipio de

Garzon, establecido por el plan basico de ordenamiento del afio 2017, se desarrollan las

correspondientes disposiciones en cuanto aislamientos, retrocesos, zonas blandas, zonas duras,

indice maximo de ocupacion y zonas de proteccion ambiental.




Plano 3. Planta arquitectonica con detalles técnicos
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Plano 4. Zonificacion y cuadro de areas
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BANOS
ACCESD ZONA DE PRODUCCION CATACIGON . DEFOSITO
ESPACIO DE MUESTRA
ARGHID: . CLASIFICACION DEL GRANO .

.Aunn’unln - COMERCIALIZACIAN

AULA DE FORMACION

CUARTO DE DATA

. INFORMAGION

I | MUESTRA

[ | Accesos

. | AuDITORID

| |ZONA DE PRODUCCION

|| AREA ADMINISTRATIVA

. | AREA DE FORMACION

['] AREA DE PREPARACIBN
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TABLA DE PLANIFICACIAN DE AREAS...
NOMBRE AREA | PERIMETRO
ZONA DE 927 M2 139.33
PRODUGCIAN
AREA DE FORMACION 483 M2 89.02
AUDITORIO 258 M2 68.64
AREA DE 147 m2 47.70
PREPARACION
AREA ADMINISTRATIVA 270 M2 65.95
AGCCESODS 53 M2 33.59
Tabla de planificacion de habitaciones
Nombre Area Perimetro
ACCESO AUDITORIO 40 m? 28.79
ACGESO ZONA DE PRODUGCION 21me 19.26
ARCHIVO 12m? 14.71
AUDITORIO 149 m? 59.90
AULA DE FORMACION 70 m? 34.07
AULA DE FORMACION 69 m? 33.32
AULA DE FORMACION 70 m? 34.14
AULA DE FORMACION 62m? 31.90
AULA DE FORMACIGN 62me 3250
BANOS 19m2 18.42
BANOS 19 me 17.55
BANOS 22m 2145
BANOS 21 18.54
BANOS 19m? 17.45
BANOS 13m? 14.75
BANOS 13 me 14.60
BANOS 11 18.64
CATACION 18 m2 17.70
CLASIFICACION DEL GRANO 21 me 19.80
COMERCIALIZACISN 30m? 2251
CUARTO DE DATA 9m? 12.40
CUARTO DE PROYECCIGN 15m 16.64
DEPOSITO 19 m? 17.57
ESPACIO DE MUESTRA 66 m? 37.14
INFORMAGION 19 m? 17.50
MUESTRA 27w 20.99
PREPARACIGN 27 m? 20.84
PROCESAMIENTO 303 m? 149.12
PUNTO DE DISTRIBUCION 37 m? 25.69
RECOLECCION 12me 1381
REGISTRO 20m 17.85
SALA DE ESPERA 27 me 2325
SALA DE ESPERA 31 m? 25.00
SALA DE JUNTAS 45m 28.74
TOSTADORA 33me 2350
TRILLADORA 33me 23.48
ZONA DE ESTANCIA DEL PERSONAL  52m? 3346

Total general

. PREPARAGION

. PROCESAMIENTD

D PUNTO DE DISTRIBUGIAN
. RECOLECCIAN

. REGISTRO

. SALA DE ESPERA
. SALA DE JUNTAS

. TOSTADORA
. TRILLADORA

. ZONA DE ESTANCIA DEL PERSONAL
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Plano 5. Planta estructural cimentacién
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Plano 6. Instalaciones eléctricas e hidrosanitarias
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Plano 7. Detalles técnicos instalacion sostenibilidad

TRATAMIENTO AGUA LLUVIA Y APLICACION EN EL PROCESO DE BENEFICIADO
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Plano 8. Plano de cubiertas

1

AR NN NN

NN

‘ ‘

il

il

|

LU T R T
\1‘\‘\1

il

| ‘\‘ | ‘H T
NARSUR L RN A RN

65

(Y BAJANTE
i

————OCANAL DE AGUA LLUVIA

D DIRECCIAON CAIDA DE AGUA




66

Plano 9. Cortes arquitectonicos
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Plano 10. Fachadas arquitecténicas

FACHADA OCCIDENTE
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llustracion 31. Corte 3d-detalle interior

CERCHA METALICA
PERFIL CUADRADD
a.1xa.1

COLUMNA

300 » 303mm
Gorarers 9000 ral
EELp ;

- VIGA
METALICA 2T =~
30.0 x 45.0 x

3.0 cm

M_VIGUETA Y
CABETAN CON

REPISAE 150 X

500

- Losa HA -
20.0 om 272
M=

68

LADRILLO -
25.0cmMm
LaoriLLo

HUECO 234 m2
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lustracion 32. Renders del proyecto

RENDERS DEL PROYECTO




llustracién 33. Renders interiores
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CAPITULO 111
Disefio Metodologico

La realizacion de la investigacion se fundamenta en diferentes aspectos
metodoldgicos, los cuales determinan y establecen la informacion, datos, muestra, mediante
diferentes formas de busqueda.

Partiendo de la forma de investigacion cualitativa, la cual mostrara resultados
mediante entrevistas, comunicaciones, articulos, de esta forma la obtencion de informacion
primaria y de esta forma desarrollar un modelo de investigacion descriptiva, el cual
establece y analiza los elementos tedricos y conceptuales que contendra el tema abordado
en esta investigacion.

De esta manera proponer la tipologia de investigacion proyectiva, de acuerdo con
las necesidades encontradas, mediante el método de inductivo y de observacion, los cuales
permiten una bldsqueda amplia del conocimiento y una maleabilidad de la informacion con
el transcurso de la investigacion.

Disefio de la investigacién

La obtencién de la informacion se formula mediante la combinacion de 2 formas de
blusqueda de la informacidn, la cual es el disefio de campo, la cual me genera la
informacion primaria del sitio a estudiar, pero dadas las circunstancias de las condiciones
de salud publica que actualmente existen, no se ha concretado de forma 6ptima. Debido a
esto se recurre al otro método de disefio bibliografico, de donde gran parte de la

informacion de esta investigacion se ha tomado.

Universo
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La investigacion se centra en los municipios caficultores del departamento del
Huila, teniendo este una poblacién alrededor de 1.200.000 de habitantes, donde
aproximadamente el 6% son caficultores.
Poblacion

Se cuenta con la poblacion caficultora del departamento del Huila, como poblacion
a quien se comercializara, pero teniendo como poblacion directa el municipio de garzon,
donde aproximadamente de 9.000 personas, los cuales serian los directos beneficiados con
la implantacion del proyecto, siendo los productores y transformadores de su materia prima,
préxima a comercializarse.
Muestra

Se trabajara con una muestra aproximada a 50 familias productoras, que habitan la

zona de desarrollo inmediato al proyecto en la vereda La Cabafia del municipio de Garzon.
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Metodologia De Desarrollo De Los Objetivos Especificos

Tabla 5. Desarrollo de objetivos especificos

OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES TECNICAS RECURSOS
CATEGORIZAR LAS ESCALAS A | . Cartografia basica Insituto
. n L TRABAJAR Y LOS FACTORES A Revision de mapas del igad, planos | Geogréfico Agustin Codazi- Cartilla
Ide’nt.lflcar las csira'cterlstlca.s, de POTy PBOT de Analisis urbano regional Maria
geogréficas, econémicas, sociales ANALIZAR Bernal
y politicas mediante andlisis urbano-
regional para la implementacion de
la tecnificacion cafetera en el Desarrollo e identificacion de | L o lsi e tad o d
municipio de Garzon. caracterisitcas a partir de los ealizacién de esquemas, analisis, omputadora, manejo de
sobre los mapas base programas de edicién

mapas de las diferentes escalas

Recusos bibliograficos, tesis

Establecer los nuevos modelos . -
Disefio de marco tedrico, basado
investigativas, articulos

productivos, de forma teorica y i .
«Determinar las nuevas practicas descriptiva en referentes de la agroindustria
de produccion sustentable que
requiere la tecnificacion cafetera,
para que sea innovadora,
competitiva y con un mejor
Exponer las actividades y espacios Anélisis de referentes e
investigaciones que hayan Busqueda de referentes

rendimiento.
inmersos en el proceso de

tecnificacién cafetera manejado el tema

Establecer la normatividad rural y
urbanisticas aplicables del Pbot del Acceso a documento publico

municipio

Revisién de pbot del municipio

*Desarrollar un parque lineal como
planteamiento urbanistico, el cual — -
Analisis de los diferentes factores

conecte y articule la zona rural, el pol dei > Analisis dof slisis de |
urbana y circundante con el el poligono e_|ntey’en5|on, para dlisis dofa-andlisis de las Tabla-esquemas
proyecto arquitectonico mediante un determinar la ubicacion del sector a diferentes escalas
teleférico desarrollar
Desarrolar los elementos que i . . .
N d Elaboracién de planimetrias y Computadora, manejo de
conforman el disefio completo del o
modelados programas de edicién
parque
A partir del andlisis de referentes, . . .
Analisis de espacios, funciones y . . .
establecer el programa N Laminas y diapositivas
relaciones

arquitectonico

+Disefiar un centro de tecnificacion
cafetera que brinde los

instrumentos adecuados al

caficultor para desarrollar los

procesos productivos de forma

sustentable.
Disefiar los espacios que contendra
el producto arquitecténico

Realizar la zonificacion, concepto, . Dibujo a mano alzada e
. - Bocetos y graficos . :
formay circulacion ilustraciones

Manejo de programas de

Realizacion de planimetria
planimetria

arquitectonica

El desarrollo de los objetivos implica una serie de elementos practicos, tedricos y

proyectuales, los cuales brinden la adecuada ruta de guia para la elaboracion del proyecto.
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CAPITULO IV
Conclusiones

Con el avance de esta investigacion, se ha podido constatar que es un tema que
actualmente se maneja desde distintos aspectos, tanto en lo econémico, lo politico y
ambiental, ya que el café es uno de los mayores generadores de economia 'y empleo en
Colombia.

Segun lo analizado a lo largo del trabajo de investigacion, el departamento del Huila
cuenta con todas las condiciones y potencialidades en sus cultivos para implementar el
desarrollo tecnificado en los pequefios productores, por medio de los espacios adecuados,
mediante un centro de tecnificacién, donde toda la materia prima de estos caficultores sea
procesada, generando emprendimiento y la activacién econémica del sector.

De acuerdo a la poblacion objeto a tratar, se establece que el proyecto es pertinente
para atender un gran nimero de poblacién que no cuentan con los accesos a estas
tecnologias, dando paso a nuevas formas de produccion e incentivando la apropiacion
gradual de una sostenibilidad ambiental.

Con el disefio de espacios apropiados para aplicacion de la tecnificacion, como
resultados de un proyecto arquitectonicos llevado de la mano desde el &ambito social,
cultural y ambiental para el desarrollo de una region, traera consigo a la poblacion una

innovacion social en pro de la solucién de las problematicas existentes en este campo.
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Recomendaciones

La actividad agricola, se debe posicionar como una de las actividades econdmicas
mas fuertes en el territorio colombiano, debido a la gran potencialidad que esta posee,
dando paso a mayores avances tecnoldgicos que la complementen y apoyando al
campesino.

El desarrollo de los cultivos de café y el disefio de los espacios adecuado para
implementar la tecnificacion, deben cumplir con los requerimientos que necesita cada
actividad que esta inmersa en este proceso, ya que cada proceso necesita un cuidado

especial.

El cambio climatico juega un factor fundamental en el desarrollo de la arquitectura,
por esta razdn, el plantear proyectos de con interaccion con los temas de sostenibilidad
medio ambiental en los procesos agricolas, ambientales y sociales, deben estar sujetos a

disefios para una innovacion social, donde todos actores puedan tener un beneficio.
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