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Resumen

El departamento de Santander, posee factores fundamentales a la hora de llevar un
proceso de produccion de cacao Fino de Aroma, debido a que se ha identificado por sus
demandas en los mercados internacionales, el cacao de Santander es muy requerido por sus
particulares caracteristicas de aroma y sabor, llevando con esto a plantear que la implementacion
de tecnologias favorecen a las producciones de cacao, direccionando a buscar las formas de
generar mejores estrategias para seguir manteniéndose con una alta productividad.

Con la siguiente Investigacion se planteara cuales tecnologias podrian ser aplicadas al
mencionado cultivo de cacao, logrando identificar qué beneficios seran reflejados en la
implementacidn de innovaciones tecnologicas que le permita llegar a promover una agricultura
para el departamento de forma competitiva y con gran rendimiento, enfocarse en el objetivo de
mejorar la calidad en la produccién y garantizar buen producto a los mercados nacionales e
internacionales, asi mismo al cumplimiento de un proceso desde el cultivo hasta su exportacion
que supere las restricciones impuestas por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos

para la importacion de este producto.



Abstract

The department of Santander, has great factors that make it stand out for maintaining its
cocoa productions at the top, managing to sustain an exceptional harvest and post-harvest
process, because it has been identified as a major producer at national level, it has also managed
to stand out for its demands in international markets, the productions of Santander are highly
required for having a cocoa with particular characteristics of aroma and flavor, allowing to lead
to a direction of growth in the productions and good management of product care by farmers.
Allowing to go further, information is collected about which implementations of technological
innovations favor cocoa productions and work as support to farmers, directing to look for ways to
generate better strategies to continue to maintain high productivity and good demand in the
markets.

With the following research it will be proposed which technologies could be applied to
cocoa productions, being able to identify which benefits will be reflected in the implementation
of technological innovations that will allow to promote agriculture for the department in a
competitive way and with great performance, focusing on the objective of improving the quality
of production and guarantee good product to national and international markets, as well as the
fulfillment of a process from cultivation to export where restrictions imposed by the United

States Department of Agriculture for the import of this product will be handled.
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Introduccion

El cacao en Colombia es uno de los productos mas reconocidos a nivel nacional, debido a
sus particulares caracteristicas que relaciona las cualidades de las diferentes culturas de los
departamentos productores del cacao en la actualidad; Colombia se destaca como uno de los
paises con el mejor cacao conllevando a que la exportacion de dicho producto se considere de
gran importancia para el pais. De hecho, es uno de los productos que mas se exporta en
Colombia, hoy en dia la produccion llega a unas 66 mil toneladas y se exportan aproximadamente
9 mil toneladas de cacao en grano (Bancolombia, 2020) siendo sus condiciones de aroma y sabor

muy atractivos para el mercado internacional.

Actualmente, las tecnologias son muy fundamentales a la hora de tratarse del cuidado y el
buen manejo del proceso que lleva el cacao, pese a ser un producto tan tradicional en el mercado
colombiano y de tener una ardua cadena de productividad antigua requiere del mejoramiento en
el manejo e implementacion de la tecnologia en cuanto a la exportacion se refiere y mejoras en el
cumplimiento de tres factores: El desarrollo tecnoldgico, la exportacion y el buen manejo
agronémico. Se recalca que en la actualidad existe una amplia variedad de cacao en el mercado
colombiano con muchas caracteristicas diferentes cada una, con esto se ha conservado la calidad
a la que sus consumidores estan acostumbrados con dicho producto y que debe mantenerse con la

implementacion de la tecnologia al momento de tratarse de su exportacion.



1.Estudios Preliminares

1.1 Planteamiento del Problema

En el presente Trabajo de Investigacion, analizaremos una serie de argumentos,
encaminados al tema de las tecnologias aplicadas al proceso de plantacion de cacao fino de
aroma en el departamento de Santander para la exportacion a Estados Unidos. Pese a definir la
siguiente problematica, es muy importante tener presente que el departamento del Santander,
Colombia, destaca por ser una region que cuenta con condiciones aptas de suelo y clima que
resultan ser favorables para llevar a cabo la produccion, las exportaciones y el cultivo de cacao

También cuenta con un buen crecimiento y por ello, ha logrado posicionarse como un gran
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productor de cacao que acuerdo a las cifras del ( Jose Fernando Ramirez Villegas, 2021) sefiala

que para este afo presente logré un impacto en la generacion de 153.000 nuevos empleos
rurales en donde por cada 2 hectareas se dio a conocer un nuevo empleo directo, para estar
Ilegando a producir asi, 246.000 toneladas anuales y con esto un total de 174.020 destinadas a
las exportaciones.

Teniendo en cuenta las investigaciones realizadas desde el afio 2017 y los afios
siguientes, (Ica, Comunica, 2017) menciona que las dificultades en las producciones fueron
causadas por los productores al tener poco conocimiento en cuanto al uso de las tecnologias
aplicadas a las producciones de cacao y, en consecuencia, se vieron afectadas las plantaciones
de cacao que llevaron a ser improductivas. Se puede destacar que en la actualidad son muchas

las ventajas que se pueden presentar en los procesos de produccion de cacao y que pueden

favorecer en diferentes aspectos al crecimiento productivo de las cosechas en el departamento y

que a lo largo del presente trabajo investigativo se mencionan.
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A lo largo del tiempo, los paises productores de cacao han tomado medidas para lograr
obtener beneficios de sus producciones, implementado en el sector agropecuario tecnologias
favorables para su crecimiento en las producciones. Expuesto lo anterior, se plantea la siguiente
pregunta ¢Cudles serian las principales ventajas en las producciones de cacao fino de aroma en
el Departamento de Santander, frente a las innovaciones tecnoldgicas en las producciones

agricolas?

1.2 Objetivos del Proyecto

1.2.1. Objetivo General
Estudiar las tecnologias aplicadas a la produccién del cacao fino de aroma en el

departamento de Santander para exportacion a Estados Unidos

1.2.2. Objetivo Especifico

e Caracterizar el sector cacaotero en el departamento de Santander y destacar su avance durante

los afios 2015 - 2020

e Identificar las tecnologias que pueden lograr ser aplicadas a la produccion del cacao y cuéles

son los factores claves para su exportacion.

e Determinar como influye la aplicacion de tecnologias en las exportaciones de cacao Fino de

Aroma a Estados Unidos.
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1.3. Marco Conceptual

1.3.1. Antecedentes

En una investigacion acerca de la (Fontagro, 2019) se indica de forma general que a
nivel nacional, el proceso del cacao se ha convertido en unos de los cultivos de mayor
importancia para el pais, gracias a diferentes factores politicos y comerciales ocurridos durante
los Gltimos afos, ademas sefiala que el cultivo de cacao en nuestro pais ha venido adquiriendo
una gran importancia 'y ha logrado un aumento no solo en las areas sembradas, sino también en
la produccion y exportacion de grano seco y todos sus derivados. El cultivo de dicho producto es
de plantacion tropical establecido en regiones muy calidas y normalmente himedas, direccionada
para aquellos paises productores, donde el cacao es una importante actividad econdémica, social y
cultural que logra ser desarrollada en su mayoria en aquellos entornos de familias agricultoras,
toda dinamica del territorio esta influenciada por aquellas actividades cacaoteras, exactamente
tejido social, cadena de valor, paisajes y ordenamiento territorial.

El cacao ha pasado por un complejo y arduo proceso de comercializacién donde
principalmente arranca desde la obtencidn del grano en las fincas de los productores y termina en
el mercado interno o externo como elaborado, semielaborado y/o materia prima. En cada pais hay
un punto central para recibir la llegada de toda la produccidn, y con el cacao especialmente se ha
dado a comercializar como materia prima con muy poco valor agregado y los Gnicos procesos
que recibe el grano de cacao, luego de ser cosechado, es el secado y el fermentado. Estos
procesos de postcosecha, muchas veces son aplicados de manera ineficiente con implicaciones en

su comercializacion. Asi mismo los mercados cada vez estan exigiendo nuevos y estrictos
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parametros de calidad e ‘inocuidad y organoléptica? de los granos de cacao y sus productos, esto
€s junto a mayores requerimientos en cuanto a la sostenibilidad econdmica, ambiental y social de
toda la produccion. Los mercados emplean normas para lograr determinar si los lotes cumplen los
requisitos para el contrato de compraventa, siendo estas normas un contrato en el que no se basan
en la aceptabilidad del cacao para la fabricacion del chocolate y los paises productores también
cuentan con normas internas de calidad, que les funciona para evaluar la calidad a lo largo de la
cadena interna de valor (End, 2015)

Ahora, Colombia esta llevando a cabo investigaciones y empleando tecnologias con
respecto a la identificacion de demandas nutricionales y de agua por zonas de cultivo, en especial
frente a la problematica de los metales pesados, asi mismo en el desarrollo de tecnologias para el
manejo integrado de plagas que logre resaltar la evaluacion de sistemas de produccién en arreglos
agroforestales y generacion de materiales con fuentes de resistencia y productividad. (Fontagro,
2019).

Desde la perspectiva del cumplimiento en innovaciones agricolas resulta ser un proceso
de aprendizaje, mediante el cual el agricultor sustituye una técnica de produccion por otra nueva;
el primer e importante paso en el proceso de adopcion es que el agricultor se entere sobre la
existencia de nuevas tecnologias, siendo esto muy necesario para tener buena direccion en las

producciones futuras de cacao y que junto al apoyo recibido logre con nuevas tecnologias una

! Inocuidad: De acuerdo a (Minsalud, 2021) es el conjunto de condiciones y medidas necesarias durante la produccion,
almacenamiento, distribuciény preparacion de alimentos para asegurar que una vez ingeridos, no representen un riesgo
para la salud.

2 Organoléptica: De acuerdo (Campuzano, 2007) las caracteristicas fisicas y organolépticas del cacao son puntos
importantes en la seleccion de nuevos clones de cacao para determinar su utilidad y obtener 4 ganancias genéticas
mediante procesos de mejoramientos e identificar cultivares que posean atributos especiales.
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mejor productividad. De esta forma se considera de gran valor el conocimiento y la aceptacion
por parte de los agricultores de estas innovaciones tecnologicas que les permita dejar de lado las
barreras que estancan los procesos efectivos, por ello es requerido de una fase de conocimiento
entre el agricultor y su primera experiencia con las nuevas tecnologias para implementar los
procesos de cultivo de cacao que sean dirigidas al rendimiento de las producciones, mano de obra
y precios de mercado. (Torres Morantes & Rodriguez Barrios, 2015).

En una evaluacion a estas tecnologias se determina sobre la rentabilidad llevada a la
implantacion en las producciones de cacao con la que se define su continuidad o no y su
expansion a una escala mayor. Conocida esta fase como la de adopcion continua que se difiere de
las anteriores experiencias y fases de conocimiento y evaluacion. La decisién de adopcion
depende de las informaciones externas, pero en esta fase, la adopcion solo y Unicamente depende
de la tecnologia bajo las condiciones especificas del sitio de su produccién. Factores importantes
a tener en cuenta en las inversiones de cualquier agricultor en la tecnologia son las condiciones
agroecoldgicas en el sitio de produccion, la heterogeneidad y las condiciones climaticas porque

afectan las fases de evaluacion y de adopcién continua (Procolombia, 2020).

En la investigacion de (Constain Molano, 2018) habla acerca de la introduccién y nuevas
recomendaciones tecnolégicas y su gran masiva adopcion para nuevos cultivos de cacao gque van
dirigidos a pequefios cacaoteros que por ser tradicional en Colombia en la que se ha conformado
una gran cadena productiva presenta deficiencias competitivas que requieren de mucha atencion
para ser sostenible. Los autores identifican que la causa de la baja competitividad es el deficiente
nivel de las tecnologias aplicadas a los procesos de produccion de cacao que requieren del
impulso, investigacion y el desarrollo tecnolégico en areas como la genética y manejo

agronémico.
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(Vision Internacional , 2019) Menciona que Colombia es unos de los 23 paises
clasificados como productor de cacao fino o de aroma y hace parte de los seis productores
latinoamericanos identificados por la Organizacion Internacional del Cacao, siendo estos con el
porcentaje de produccion de variedad especial: Bolivia con un 100%, Costa rica 100%, México
100%, Nicaragua 100%, Colombia 95% y Ecuador con un 75%. Es clara la necesidad de generar
propuestas en donde se lleven a cabo actividades que incluyan el mejoramiento de los sistemas
productivos, la tecnologia de procesamiento y los sistemas adecuados de comercializacion, con
asistencia técnica muy puntual que dé como resultado obtener una mejora en las producciones de
los cultivos de cacao (Constain Molano, 2018). Las tecnologias han tenido grandes avances
debido que permiten al consumidor lograr adoptar nuevos tipos de comportamientos para obtener
ventajas de tener algun bien o solo solicitar un servicio, con esto (Gayéan, 2019, pag. 4) menciona
que “Los cambios més destacables se generan por las compras en linea, pago en linea o la
logistica digital gracias al uso del internet que permite a la comunidad tener acceso a toda
informacion de los productos y servicios”. Debido a que las tecnologias han logrado un inmenso
impacto digital siendo el comportamiento de demanda muy significativo, por la simplicidad y
rapidez con que se puede actuar en el comercio, las innovaciones tecnoldgicas han logrado
facilitar todas las operaciones comerciales en donde se ha podido tener un control eficaz en los
que se seguiran definiendo y remodelando los procesos de compra; siendo responsabilidad de las
empresas tener cada vez mas integracion a estos conceptos para redisefiar sus procesos
productivos y de comercializacion. Pero Segun (Perdigdn, 2019, pag. 4), se requiere de innovar
cuando sea necesario para tener éxito en el panorama actual, afrontando positivamente a las
criticas y conseguir la satisfaccion de los clientes al tratarse de la comercializacion del cacao, se

resalta el maravilloso resultado del arduo trabajo, el gran cuidado y la excelente dedicacién de los
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productores. Dicha produccion brinda grandes ventajas a aquellos pequefios y grandes operarios
del campo colombiano, tales como generar una utilidad bruta que sustente la gran dedicacion de
cada uno. Por otro lado, actualmente nos vemos obligados a tener muy presente los avances
tecnoldgicos que de esta manera nos pueden garantizar un futuro prometedor, esto es solo
requerido para suplir las necesidades que se presente con los nuevos cambios y con esto se
notaran los grandes beneficios que consigo traen esos avances, para que se requiera de mayor
investigacion que generen soluciones practicas, y cumplir con los requerimientos en el mercado

seleccionado.

1.3.2. Marco Teorico

(Adam Smith, 1776) en su obra de “las riquezas de las naciones” explica la teoria del
trabajo y el libre cambio que ayuda a alcanzar el bienestar; al ser el primero en intentar construir
un esquema de interpretacion al comercio internacional y de acuerdo en que un pais tendria
ventaja absoluta sobre otro en la produccién de un bien, si este lograra ser fabricado a un menor
costo. Se llegaria a la posibilidad de que un pais contara con ventajas absolutas en todas las
producciones de los bienes, si cada pais produjera un bien determinado, inicamente cuando
adquiera un menor costo que el extranjero, funcionando asi para la exportacién del cacao fino de
aroma, debido a que es rico y calificado por ser especial en su produccion, esto ha logrado ser
calificado para el ojo del comercio internacional y ha llegado a su comercializacién en grandes

mercados como lo es en Estados Unidos.

Pero si hablamos de productividad, (David Ricardo, 2013) determina que un pais es

productivo si logra producir mercancias y servicios que puedan llegar a ser ventajas comparativas
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0 competitivas y en los que se especializa en su produccién y en la exportacion de dichos bienes

y que fabrica con un coste relativamente mas bajo.

Lo mencionado por (Ricardo Torres Gaitan, 1997) respecto a la nueva teoria del comercio
internacional dice que el comercio entre paises se origina por la existencia de diferencias en
tecnologia y dotaciones. Esto se da debido a la presencia de la ventaja comparativa, siendo esta
una primera razén. La mencionada nueva teoria del comercio internacional dice también que
puede llegar a originarse, no solo por la existencia de las ventajas comparativas, sino también por
la presencia de las economias de primera escala en las producciones, siendo esta otra razon en
donde se es posible analizar todos y cada uno de los impactos que en el comercio internacional se
pueden generar; logrando asi, organizarse no solo por la presencia de ventajas comparativas sino
también por economias de escala en las producciones . Asi con esto, se tiene presente que gracias
al desarrollo tecnoldgico y la capacitacion de la mano de obra y otros factores un pais puede

variar sus ventajas comparativas.

Hoy en dia se tiene conocimiento del desarrollo tecnolégico y la capacitacion de la mano
de obra, pero se puede lograr llegar a destacar otros factores, para asi tratar de sustentar desde las
teorias que explican el comercio internacional y con lo que se plantea en esta investigacion sobre
las tecnologias aplicadas al proceso de plantacién del cacao fino de aroma para exportacion a
Estados Unidos y con ello lograr justificar que dichas teorias se relacionan con el empuje de
destacar diferentes ventajas. Con la principal teoria, al tratarse de la ventaja Absoluta, (Adam
Smith, 1776) nos hace referencia que lograr que exista el comercio entre dos paises uno de ellos
ha de tener ventaja absoluta en la produccion de alguno de los bienes que se logran comercializar

y la comercializacion del cacao fino y de aroma, mantiene una demanda muy particular entre la
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comercializacion de Colombia a Estados Unidos. Esta teoria plantea que Colombia puede llevar a
cabo el proceso del cacao con una menor cantidad de trabajo que la usada por el otro pais para

optar por una gran produccion de ese mismo producto.

De acuerdo (Michael Porter, 2013) absolutamente todo puede lograr cambiar la mayor
parte de las reglas de la competencia, las nuevas tecnologias, se han logrado encontrar entre las
mas destacadas, aquellas tecnologias e innovaciones que van de la mano, debido a que van
disefiando nuevas y grandes innovaciones para aquellos productos o grandes servicios que tratan
de tener una ventaja competitiva, también que la ventaja de una nacién no se deriva de la
dotacion de los factores, sino de las tecnologias y con esto se logra identificar que el uso de la
tecnologia no es importante por si mismo sino logra traer consigo, el logro de una ventaja
competitiva. Por ende, las tecnologias son necesarias si estan en funcion de estrategias y decision

de una empresa de querer destacarse para mantener la posicion competitiva.

Ahora, las naciones gue exportan en sectores en los que sus empresas consigan una
delantera en la tecnologias, son las que han logrado llegar a limitarse al despliegue de una masa
fija de factores de produccion, funcionando como estructuras en el comercio y los precios a los
gue se intercambian los bienes, que se clasifican en una teoria tradicional en donde se habla de
las causas del comercio en funcion de las diferencias entre paises: diferencias de tecnologias y de
dotaciones factoriales que resultan ser fuente de ventajas comparativas en un marco de gran

competencia perfecta.

Al tratarse de la teoria nueva, se menciona que el comercio internacional, resalta por ser
un marco de competencia imperfecta que sefiala esas causas alternativas de beneficios al

comercio que guardan la relacion con todas las diferencias entre paises. Asi los paises
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comercializan para lograr seguir con sus economias de escala en la produccion o llegar a tener un
acceso de una gran variedad mas amplia de mercancias por el estimulo que supone el aumento de

las competencias. (Carlos Rondero, 2006)

1.4. Alcance

En la realizacion de la presente investigacion, se plantea determinar el comportamiento de
innovaciones tecnolodgicas, funcionales para la implementacion en los cultivos de cacao en el
departamento de Santander, logrando llegar a detectar los municipios que son mayormente
destacados por sus cultivos e identificar qué beneficios pueden resultar en las producciones al ser
incluidas las aplicaciones de innovaciones tecnoldgicas a sus procesos de produccién. Asi mismo
se desarrolla un aporte con un respectivo analisis de las restricciones que son direccionadas por el
Departamento de Agricultura de Estados Unidos, para el proceso de importacion y que con la
implementacién de apoyo tecnoldgico a estos cultivos de cacao en el departamento de Santander
puede dar cumplimiento a cada uno de los lineamientos exigidos por el pais para la exportacion

del cacao fino de aroma del departamento.

1.5 Justificacion

El presente trabajo investigativo, se realiza con la finalidad de dar a conocer las
principales integraciones de las tecnologias al momento de llegar a ser aplicadas a los procesos de
produccién del cacao en Santander, Colombia.

Los datos de produccion de cacao Fino de Aroma y de exportacion a Estados Unidos
muestra claramente una oportunidad de ampliar la comercializacién a este pais. Sobre esta
oportunidad la tecnologia muestra una injerencia directa para lograrlo. Los avances tecnolégicos

cada vez son mas promisorios a este objetivo refiriéndose no solo al manejo de nuevas
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maquinarias que representan ahorros en trabajo y tiempo, sino también a aquellas que pueden
colaborar notablemente al aumento en el cuidado e higiene en lo que respecta a la manipulacion
de los productos.

Es necesario los sistemas de innovacion en los diferentes tipos de procesos del cuidado
del cacao, debido a que las necesidades de lograr generar respuestas que lleven a incluir un buen
mejoramiento de sistema productivo, tecnologias de calidad y de buenos sistemas den forma
adecuada al momento de realizar la comercializacion. Hoy en dia, Colombia tiene muy sefialado
los mercados de calidad debido a que le dan un valor particular al cuidado y la delicadeza que
tiene el producto. Resaltando también que Colombia se encuentra entre los diez primeros
exportadores de cacao a nivel global en donde se logra destacar el manejo del 95% de sus

exportaciones.

1.6 Hipdtesis de la Investigacion

La presente investigacion sefiala que las tecnologias en la actualidad se encuentran
manejando factores muy fundamentales y que inicialmente estan apuntado a generar una mayor
productividad, mejores planteamientos de estrategias y un aumento en las condiciones para
realizar exportaciones y lograr cumplirle al mercado nacional e internacional, consiguiendo
efectuar de forma efectiva los requerimientos a nivel global con la seguridad alimentaria,
especificamente en el proceso que se realiza en las producciones de Cacao Fino de Aroma en el

departamento de Santander, Colombia.
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2. Metodologia

2.1 Disefio de la Investigacion

Dado que el estudio sera analizar el proceso del cultivo del cacao y tecnologias que seran
aplicadas a las producciones, para la exportacion a Estados Unidos, logrando considerar que el
tema de investigacion tiene un sustento tedrico suficiente y se procede a tomar la investigacion
como tipo descriptiva para conocer a detalle la aplicacion tecnologica en los cultivos del cacao
fino de aroma. En la investigacion experimental se han logrado comprobar los efectos de una
intervencion especifica en donde se logra manipular las todas y cada una de las condiciones de la
investigacion de aplicaciones de tecnologias, para todos los cultivos de cacao y exportacion

(Vasquez Hidalgo, 2005).

A partir de la aplicacién de innovacion tecnoldgica a los cultivos de cacao se puede hacer
clasificaciones sobre que cultivo esta apto para su exportacion. Resaltando asi el enfoque de la
investigacion que sera disefiado bajo el planteamiento metodoldgico del enfoque cualitativo,
debido a que este es el que mejor se adapta a las caracteristicas y necesidades de la investigacion
y es utilizado para la recoleccion de aquellos enfoques que estén generando conocimientos
cientificos y logren fundamentar conceptos mas a fondo, a partir del cual favorece al desarrollo
del marco tedrico en donde se maneja también diferentes técnicas de recoleccion de datos en

donde se refiere al uso de herramientas que se utilizan para analizar los sistemas de informacion.

De acuerdo a (Buendia Eisman, Colas Bravo, & Fuensanta Hernandez, 1998) la técnica
que serd utilizada para el proceso de la implementacion de tecnologias para el cultivo de cacao en
el departamento de Santander sera manejada por medio de la recoleccion de datos segun fuentes
secundarias manejando los instrumentos que funcionaran como cualquier recurso, dispositivo o

formato que se utiliza para obtener, registrar o almacenar la informacion. ( Ana Isabel Sordo,
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2021) los instrumentos utilizados para recopilar informacion, se basan en los documentos de
archivo de identidades oficiales en los que se reposan estudios en cuanto a la produccién de cacao
y fuentes gubernamentales, siendo estas las fuentes secundarias: Fedecacao, Procolombia, FDA,
Fontagro, DANE, MinAmbiente. Tomando como base a la FDA que funciona como apoyo para
establecer cuales normas del mercado de Estados Unidos funcionan para el control de las

importaciones de este producto.



24

3. Caracterizacion el sector cacaotero en el departamento de Santander destacando su

avance durante los afios 2015 — 2020

El sector cacaotero en Colombia, cada vez esté teniendo mas reconocimiento y se ha
priorizado como uno de los productos del sector agricola de mayor potencial en el pais. De
acuerdo a lo anterior, este proyecto es enfocado principalmente en el cacao del departamento
de Santander, en el que se puede resaltar las estadisticas tomadas de la Federacién Nacional
de Cacaoteros en el departamento de Santander que es donde se encuentra la mayor

produccion a nivel nacional.

Tabla 1. Mayores Producciones Anuales de Cacao Fino de Aroma en Santander

Ano Produccion Variacion
2014 48.000 o
La variacion de 2014 a 2015, aumento
2015 un 12,5% en sus producciones anuales
- 54.000
2016 56.785

La variacion de 2016 a 2017, aumento
un 6,60% en sus producciones anuales

2017 60.535
2018 64.167 La variacion de 2018 a 2019,
disminuyo un -6,89% en sus
2019 59 740 producciones anuales
2020 63.416
La variacion de 2020 a 2021, aumento
un 2,77% en sus producciones anuales
2021 65.174

Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de (Vanguardia, 2021), (Fedecacao, s.f.), (Minagricultura,
2018), (Vanguardia, 2021), (CACAO, 2021)
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En 2015 se obtuvo una produccion de 54.000 toneladas por encima del afio 2014 en donde
se logré una produccion 48.000 toneladas de cacao, llegando a ser un notable crecimiento entre
las producciones anuales (Minagricultura, 2018). La produccion para el afio 2017 con respecto al
afio anterior tuvo un incremento de las 3.750 toneladas incremento que se sostuvo para el afio
2018. La produccion para el afio 2020 mantuvo en su proceso movimientos de altos y bajos
(Vanguardia, 2021). Independiente de eso, el subsector cacaotero tuvo un buen comportamiento
el afio pasado donde se logré llegar a cumplir un nuevo récord en produccién de cacao con una
cantidad de 63.416 toneladas y que para el afio 2021 se proyecta a las 65.174 toneladas

(Minagricultura, 2021).



Participacion Departamental en las Producciones de Cacao

Figura 1 Mayores productores de cacao a nivel nacional
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Los departamentos de Santander, Antioquia, Arauca, Huila, Tolima y Narifio estan
agrupando el 77% de las producciones de cacao Fino de Aroma en Colombia, en donde
inicialmente es Santander, Antioquia y Arauca los tres primeros lugares en las producciones que
se encuentran manejando el 42%, 9% y 8% de las producciones respectivamente a nivel nacional.

(Gonzales, 2020)

3.1 Aporte de la produccién de Cacao al Departamento de Santander

De acuerdo con la (Camara de Comercio de Bucaramanga) el departamento de Santander
es el mayor productor de cacao Fino de Aroma en Colombia, logrando generar una participacion
en el mercado de 42% en sus producciones, consiguiendo alrededor de 25.700 productores de

cacao en el sector agropecuario, los que han llevado a facturar 200.000 millones de pesos al afio.

El PIB de Santander es de 51.882 (miles de millones de pesos), logrando una variacion
entre los afios 2019- 2020 de ( -8,3%). (Investigadores de las UTS proponen cultivos alternativos
frente a crisis del sector cacaotero, 2020). En Colombia existen 65.341 familias productoras de
cacao en donde algunas de ellas han encontrado en este sector beneficio propio en sus
producciones, funcionandoles como alternativa para suplir sus necesidades diarias. EI Ministerio
de Agriculturay desarrollo Rural, sirvié como apoyo a las familias cacaoteras Ilevando a cabo un
aporte de recursos por $111.460 millones que ha beneficiado cerca de 32.000 familias (Finagro,
2018). Y el subsector cacaotero logro generar alrededor de 173.293 empleos de forma directa e
indirecta, obteniendo un crecimiento del 36% en los empleos generados en los sectores con
mayores producciones. Cada hectarea de cacao fino de aroma sembrada, llega a utilizar 0,9% de

empleos directos e indirectos al afio. (Minagricultura, 2021)
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3.2 Mayores productores del departamento de Santander

A lo largo del tiempo el cacao en Colombia se ha convertido en un sistema de cultivo que
requiere de una buena utilizacion de mano obra y debido a eso, se logra destacar en el pais, el
mayor departamento productor, siendo Santander nimero uno, especialmente en zonas como las
presentadas en la (figura 2), logrando no solo ser caracterizado por su cantidad, sino también por

su excelente calidad.

Figura 2. Presentacion de los mayores productores de cacao en Santander
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de (Siempre Santander, 2020).
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3.3 Cadena Productiva del Cacao Fino de Aroma en Santander Colombia

La cadena productiva en el departamento de Santander, ha logrado ser resaltado por su
excelente calidad en el manejo de las producciones de cacao Fino de Aroma desarrollandose de
forma positiva por el cumplimiento en todas las actividades llevadas a cabo en su proceso,
plasmados en la (figura 3), (Universidad Purdue y CIAT, 2019). El ICA en el departamento de
Santander, ha logrado efectuar la propia cadena productiva del departamento, siendo direccionada
por parte de la secretaria de Agricultura Departamental con el fin de lograr fortalecer las acciones
que permitan aportar mejoras en la productividad y en la comercializacion del cacao Fino de
Aroma en el departamento. La propia cadena productiva también, se encarga de enfocar los
analisis de las principales falencias en las producciones para luego asi, establecer estrategias que
Ileven a una solucién. la Organizacion de las Naciones Unidas funciona como apoyo a la cadena
productiva ya que cualquier factor puede lograr afectar, sea de forma positiva o negativa la
productividad en el final de la produccion. (Vanguardia, 2012)

Figura3. Proceso de la Cadena Productiva
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3.4 Comportamiento de las exportaciones de cacao

El sector agropecuario logro crecer un 3,8% en el PIB, donde el segundo trimestre del afio
2021, se generd un aumento del 17,6%, permitiendo un crecimiento en el sector agropecuario del
3,8% en sus producciones, destacado asi por los aportes de actividades como lo son los cultivos
de frutas, flores y cafia panelera llevando a las exportaciones del sector agropecuario a un
aumento del 19,2% que para el afio 2021 en los créditos de enero y julio suman US$4406

millones consiguiendo una totalidad de crecimiento del 20,6%. (Minagricultura, 2021)

Referente a las exportaciones totales de Colombia del cacao Fino de Aroma corresponden
a 12.621 toneladas, 596 mas que el afio 2020, consiguiendo extenderse a mercados
internacionales como Alemania, Argentina y Bélgica. Para mayo del 2021 estas exportaciones
han logrado sumar 4945 toneladas en sus producciones que ha llevado a una disminucion del

10% comparando con el mismo periodo del afio 2020 (Laura Rodriguez Hernandez, 2021)

Las exportaciones de cacao del departamento de Santander para el afio 2020 han
representado un 2% de las exportaciones a nivel nacional que, para Julio de 2021, se registro en
el departamento una participacién mayor del 21,6% en el total de las exportaciones durante el

mismo periodo del afio anterior (Minagricultura, 2020).

En los ultimos tiempos, las exportaciones de cacao Fino de Aroma, han representado un
comportamiento empinado y esto es debido a que se ha hecho conocido en los mercados
internacionales por su excelente calidad con caracteristicas como su fino aroma y sabor. Por

consiguiente, el sector ha hecho los siguientes aportes:



31

- Halogrado un aumento en las producciones de cacao Fino de Aroma a nivel nacional

- Representa un canal a nuevos mercados internacionales

- Mejora los precios internacionales de este commoditie

Identificando que en el cacao Fino de Aroma colombiano, la produccion ha llegado a
66.000 toneladas y se ha logrado exportar 9.000 toneladas del producto y 12.000 toneladas de los
productos semielaborados y elaborados a partir del grano representa una buena alternativa hacia

nuevos mercados en el exterior ( Jose Fernando Ramirez Villegas, 2021).
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4. Posibles Tecnologias en la Produccion de Cacao y Factores Claves en el proceso
Exportacion

4.1 Implementacion de Tecnologias en el Sector Agropecuario

En el campo abierto el uso de tecnologias inteligentes, se ha vuelto cada vez més
extendido en tareas como las cargas, una clara demostracion es la participacion de robots capaces
de lograr pulverizar el pesticida directamente sobre las malas plantaciones. Una principal base de
esta tecnologia es el reconocimiento de imagenes, ahora bien; en la actualidad se ha tomado otro
método importante que es dirigido desde el aire, en donde se resalta que los campos productores
maés extendidos, pueden resultar muy beneficiados con la implementacion de drones. También se
pueden identificar los drones que funcionan con cdmaras que les permiten registrar cualquier
movimiento o anomalia en las producciones. Seguido se encuentra el dron que tiene la capacidad
de arrojar capsulas que resultan ser Gtiles para acabar con los parasitos en gran variedad de
cultivos y que también destacan por tener la capacidad de manejar grandes areas de cultivo.

(Espaiiol, DW, 2020)

De acuerdo con (Smart Akis, 2020) la inteligencia en el sector agricola se logra
representar por medio de aplicacion en las tecnologias de informaciones en la agricultura
generando cambios en los cultivos de plantas y en la fitogenética. Esto se ha logrado en el
panorama del sector agricola por medio de aplicaciones de solucion y que se encuentran en las
tecnologias de informacion para la agricultura; en el proceso de cultivo de cacao fino de aroma la
participacion de estas tecnologias se da por la agricultura de precision, el internet de las cosas, la
utilizacion de sensores, el sistema de geoposicionamiento, el Big data y por ultimo los vehiculos

aéreos que no se encuentran tripulados o drones.
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Esto puede funcionar como la representacion ideal y potencial para lograr un incremento
con respecto a la sostenibilidad y productividad en los campos y con esto se sefiala que para los
préximos afnos, existird un aumento poblacional que generara una gran preocupacion al tratar de
pensar en no arriesgar el medio ambiente, convirtiéndose en un gran desafio y llevandose a cabo
por medio de la agricultura de precision logrando ser denominado como el proceso que acompafia
las tecnologias que calculan de forma exacta el crecimiento de las plantas y lo que necesitan. La
inteligencia artificial ayuda a encontrar mejores condiciones de crecimiento para los cultivos, de
acuerdo a esto (Panos Loukos, Leslie Arathoon, 2020) afirma que las tecnologias como los
sensores lot, los drones, los satélites y el Big Data, y han logrado cada vez mas que el proceso se
Ileve a cabo de forma eficiente y muy precisa para los actores de los ecosistemas como se

muestra en la (figura 4).

Figura 4. llustracion de aplicacién de las Tecnologias

ara recabar Drones para monitorear Chatbots para asistir
L

terrerno las cosechas a agricultores

Fuente: ("Agriculture 4.0: The future of farming technology". World Government Summit. , 2018)
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Un principal impacto llevado a cabo en Argentina y demostrado por medio de (loT, 2019)
informa que, a través de sensores, camaras y drones, se ha logrado ayudar a los agricultores a
pronosticar el proximo afio, presentando datos historicos de produccion, prondéstico de clima a
largo plazo, informacion de semillas modificadas de manera genética, asi como predicciones de
precios de productos basicos para lograr llegar a la conclusion de en cuanto deben sembrar. De
acuerdo con (TECH, 10T, 2020) en la actualidad la produccion de cacao, estd compuesta de dos
procesos de postcosecha, la Fermentacion y el secado; en el proceso de fermentacion la
problematica es que alrededor del 30% de granos no logran ser fermentados y como consecuencia
se tiene una pérdida de produccién del mismo porcentaje. Asi mismo (Peninsular, 2019)
Microsoft presento a México, la plataforma de FarmBeats, la cual permite el manejo de obtencidn
de informacion en tiempo real de todas las unidades de produccion de cacao que por medio de
algoritmos se permite procesar los datos logrando obtener informacion y realizar acciones a la
masa organica para llegar a la fermentacién homogénea deseada. Mediante la instalacion de un
sistema conectado a internet, los usuarios podran recibir informacion en tiempo real sobre la
temperatura, radiacion solar, el pH, la conductividad y la humedad de sus terrenos agricolas y de

esta forma tener un control de los sistemas de riegos en los cultivos.

En la actualidad también se destaca una innovacion tecnoldgica direccionada al desarrollo
para una agricultura eficiente y sostenible, se trata de (Agrotech, 2021) A nivel productivo
presenta soluciones que generan impactos positivos, sefialados en la (tabla 2) y que se llevan a

cabo tanto de forma social como medioambientales.
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Tabla 2. Soluciones de Agrotech en la Agricultura

1. Soluciones de agricultura de precisioén que logran optimizar el uso del agua, los nutrientes
del suelo y de las plantas.

2. Desarrollo de proteinas sintéticas o derivadas para uso industrial

3. Fomento de soluciones de biotecnologia combinada con otras disciplinas que haran mejorar
la productividad, la tolerancia a estrés abiotico, la resistencia a plagas y enfermedades, la
mejora nutricional, e incremento de la calidad industrial con impacto en la reduccion de
desechos y aumento en la eficiencia de producciones de plantas.

4. Uso de inteligencia artificial y robética para automatizar actividades y labores.

5. Soluciones de gestion de micronutrientes; innovacion en hidroponia y agricultura vertical.

Nota: Datos extraidos de (CEDAIT, 2021)

Acerca de las tecnologias aplicadas directamente al cultivo de cacao en Colombia,
también se logra destacar el apoyo que tiene el pais por parte del Departamento de Agricultura de
Estados Unidos. Obedeciendo asi, a las investigaciones pendientes a eliminar el cadmio y que
conllevan a la disminucion en las restricciones de aquellos paises que son productores de cacao y
que no cumplen con una produccién afectada por el cadmio, siendo esta una exigencia presentada

por Estados Unidos para este producto.

El cadmio es un metal pesado que resulta ser extraido por las plantas de cacao desde el
suelo y que representa problemas para el cuerpo humano, es por ello que las tecnologias
aplicadas para disminuir este problema en las producciones de cacao, se esta llevando a cabo con
un gran esfuerzo para lograr combatir el cadmio en los cultivos desarrollando soluciones dirigidas

por la Nanotecnologia y la Biotecnologia, siendo estas capaces para combatirlo y permitir llegar a
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una gran disminucion del mismo. Por otra parte, la biotecnologia identificada como una cadena
genética que resulta ser resistente a las enfermedades ha colaborado con producciones de plantas
de cacao con alto rendimiento, plantaciones que han llevado a la creacién de chocolates
transgénicos y que pueda aportar en la disminucion a los porcentajes del cadmio que se presentan
en los cultivos de cacao, (Biotecnologia, 2021). Por otra parte, el siguiente desarrollo encargado
de disminuir este problema a tratar, es la Nanotecnologia siendo encontrada e implementada en la
masa del cacao, y que ha logrado reducir el cadmio en un promedio del 20% y 25% en las

plantaciones.

Siguiendo con los factores que conducen a soluciones para combatir con el Cadmio en los
cultivos de cacao, se encuentra, la heliconia psittacorum es una planta como lo muestra la (figura
5) que crece en los cultivos de cacao directamente en el departamento de Santander, siendo la
misma caracterizada como un planteamiento de apoyo que puede proporcionar un mejor habitad

para el desarrollo de los suelos de cultivos del cacao (Meter, Atkinson , & Laliberte, 2019).

Figura 5. Heliconia Psittacorum

Fuente: (HELICONIA PSITTACORUM, 2020)
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4.2 Factores Claves para la Exportacion de Cacao

(Procolombia, 2016) Menciona que la gran mayoria de caracteristica atractivas que han
hecho destacar al cacao colombiano en los mercados internacionales, es su gran distincion de
(Fino de Aroma) catalogado de esa forma por (ICCO). El cacao Fino de Aroma se destaca por ser
un cacao de gran aroma Yy sabor que representa el 6% y 7% de las producciones globales en
Colombia y gracias a todos los avances tecnoldgicos que la Federacion Nacional de Cacaoteros a
dispuesto a todas aquellas zonas con dificultades, se ha logrado mejorar las practicas en su
produccién lo que ha conllevado a un aumento de hectareas cultivadas principalmente en
Santander, Arauca, Norte de Santander, Cérdoba y Antioquia aportando claramente sobre la

balanza comercial de este producto (Bancolombia, 2020).
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5. Aplicacion de Tecnologias en las Exportaciones de Cacao Fino de Aroma a Estados
Unidos.

Los diferentes factores planteados para optar por una excelente produccién de cacao y su
exportacién al mercado de Estados Unidos, son direccionados por el Departamento de
Agricultura de este pais, ejecutando proyectos en el desarrollo de diferentes variedades como una
solucidn al problema del cadmio para la proteccion de la salud de los consumidores y mantener a

Colombia como el productor lider en cacao. ( Embajada de Estados Unidos en Colombia , 2018).

Lo anterior ha tenido como resultado mayores oportunidades de exportacion ya que los
consumidores valoran las buenas condiciones en los cultivos como se sefiala en la (tabla 3) sobre

las condiciones o requerimientos para la exportacion de este producto.

Tabla 3. Requerimientos de Exportacion

1. Direccionarse a los consumidores con alto poder adquisitivo. Esto lo compran los
chocolateros gourmet quienes venden sus producciones a segmentos altos y a los
clientes con gran poder adquisitivo y que también manejan un sentido por las
responsabilidades sociales.

En Colombia se cultiva el cacao criollo, que es un grano de cascara fina, suave y
muy aromatico, funcional para las elaboraciones de chocolates finos por su punto
de acidez y equilibrio.

2. Lamayoria del tiempo el precio de venta del cacao se negocia directamente entre
el importador y el productor esto es de acuerdo a sus caracteristicas, con el cacao
fino de aroma entre mas especiales sean sus propiedades mas se valoriza.

Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de: (ProColombia, 2016)
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Para cada uno de los factores es necesario tener en cuenta el cumplimento de la
trazabilidad es requerida en la exportacion de este producto al mercado de Estados Unidos,
definiéndose como una coleccion, documentacion, mantenimiento de todos y cada uno de los
procesos en la cadena de suministros de manera que se proporcione una garantia al consumidor
sobre el origen e historia del producto que conlleve a obedecer una politica de seguridad
alimentaria que resultan ser dictadas por la FDA?3, la cual promueve a cumplir con las
condiciones que se exigen y una de ellas, es sobre la trazabilidad del proceso de cultivo de cacao,
obedeciendo el cumplimento que genera informacion completa desde la produccion, cosecha,
empaque, despacho, los vistos buenos (ICA), el transporte y por ultimo la llegada a Estados

Unidos (Duran Salazar, Bernabé Salazar, & Meza, 2016)

Todas estas condiciones se justifican por la presencia de enfermedades en la mayoria de
los consumidores, generadas por causas patdgenas que son originarias de los alimentos, razén por
la que Estados Unidos tiene exigencias a la hora de importarlos. Para esto es necesario cumplir
con las medidas de trazabilidad del producto hasta la recepcién en destino teniendo en cuenta las
restricciones en la importacion del producto y que son dictadas en cumplimiento a las medidas de

trazabilidad. (Dialnet, 2016)

3 FDA quiere decir. Administracion de Alimentos y Medicamentos y trata de una agencia del Departamento de Salud
y Servicios Humanos de los EE. UU (U.S Food y Drug, 2021)



40

5.1 Tecnologias Aplicadas a la trazabilidad
Todas las tecnologias Aplicadas a la trazabilidad, son fundamentales para identificar

cualquier defecto que ocurra en el proceso.

La tecnologia de Radiofrecuencia

Es un sistema de trazabilidad capaz de manejar un sistema de identificacion y adquisicion
de informacion, el cual permite recolectar datos de las producciones. Esto es mediante ondas de
radiofrecuencias con la finalidad de monitorear el producto a través de la cadena de suministros,
esta tecnologia ofrece una trazabilidad en tiempo real del producto, inclusive al personal de la
organizacion (Jaime A. Ledn-Duarte, Blanca M. De La Re-Ifiiguez, Luis F. Romero-Dessens,

2020).

Los cddigos de Barra

También es un Sistema de trazabilidad, utilizado por su rapidez en escanear productos,
también permite identificar productos de manera automatica sin cometer equivocaciones,
encargandose de rastrear de forma automaética los productos a través de la cadena de suministros.

(Jaime A. Leon-Duarte, Blanca M. De La Re-Ifiiguez, Luis F. Romero-Dessens, 2020)

Field-Map

Tecnologia integral de software y Hatware que funciona para la recoleccion de datos de
campo. La aplicacién de esta tecnologia integra equipos electrénicos como GPS, distanciémetro
laser, entre otros. Funcionando asi para analizar de forma rapida y eficiente la recoleccién de

datos (Zufiga Loayza, 2010).
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5.2 Restricciones de la FDA para la importacion de cacao en Estados Unidos

De acuerdo a (La FDA, 2015) la FDA puede tomar acciones necesarias para proteger la
salud de los consumidores, evitando asi una propagacion de enfermedades a causa del no cuidado
con la produccion de cacao. Acerca de las medidas estas pueden encontrarse en una carta de
advertencia como una orden de retiro de productos del mercado en la que rechaza todo aquel
producto que incumpla con lo exigido en normas alimentarias de este pais exigiendo procesos de

importacion transparentes y en cumplimiento a sus normas.

5.3 Tecnologias aplicadas a la seguridad alimentaria de Estados Unidos

De acuerdo a lo mencionado por (SofOS, 2021) la administracién de alimentos y
medicamentos de los Estados Unidos, estdn tomando medidas para lograr una proteccion
alimentaria, proteccion que se lleve de forma inteligente y que permita manejar un excelente
sistema alimentario para los consumidores estadounidenses. Con esto se planea llegar a los
objetivos planteados, principalmente se es necesario contar con una buena base de estandares de
trazabilidad y un gran aprovechamiento de las tecnologias emergentes. Por ende, la FAO ha
destacado una gran innovacion tecnoldgica que se lleve por medio de una transformacién digital

de calidad, permitiendo lograr una mejora en la vigilancia de los productos.
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La Enterprise Resource Plannig

Esta innovacion tecnoldgica es capaz de recolectar datos como monitorear y controlar los

procesos desde la semilla hasta el consumidor.

Machine Learnnig

Esta innovacion tecnoldgica consiste en un sistema de autoaprendizaje en donde se
permite desarrollar aplicaciones para identificar y gestionar los riesgos alimentarios, logrando

llegar a evitar dafios en la salud y muchas pérdidas econdmicas. (Machine learning, 2019)

Blockchain

De acuerdo con la aplicacion de tecnologia de la cadena de bloques, se puede llegar a la
trazabilidad de los productos de forma transparente, rapida y eficaz logrando detectar los brotes
de enfermedades que son generados por aquellos productos contaminados permitiendo asi,
gestionar la emergencia de forma mas eficiente y puntual. La politica de seguridad Alimentaria
obedece a unos lineamientos que los gobiernos y las empresas en proyectos de exportacion deben
de cumplir, politica que se ha reafirmado en la actual coyuntura de emergencia sanitaria a causa
del Covid-19 y que pone de manifiesto que seran mas exigentes y estrictas. Esto implica para las
empresas exportadoras con miras de ampliar su participacion en el mercado de Estados Unidos a
extender todos los esfuerzos logisticos y tecnoldgicos que sean posibles para el cumplimiento de
las medidas que adopten los gobiernos en sus procesos de importacion ( Embajada de Estados

Unidos en Colombia , 2018).
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Conclusioén

Con el trabajo desarrollado se concluye que las plantaciones de cacao en Santander gozan
de implementaciones tecnoldgicas, adquiriendo con ellas un paso para el desarrollo en sus

cosechas y postcosechas.

Es necesario mantener un control de caracteristicas en las producciones de cacao y en su
evolucion, de modo que se identifiquen los terrenos factibles para sostener la produccion que

resulte de la implementacion de alguna de las tecnologias.

La implementacion de tecnologias que se estan manejando actualmente en las
plantaciones, estan acondicionadas para servir como apoyo a los agricultores y permiten el
mejoramiento en las producciones con excelentes resultados en los cultivos, siendo estas las
utilizadas por medio de equipos como los Drones, La tecnologia de Radiofrecuencia, el Field-
Map, Los cédigos de Barra, los Sensores, el Sistema de Geoposicionamiento y el Big Data. Y
dentro de los sistemas de informacién se encuentran el Blockchain, el Machine Learnnig, la

Enterprise Resource Plannig.

La practica de tecnologias en terrenos agropecuarios puede resultar ventajoso al tratarse
del cuidado del producto, al manejar variables exactas sobre plagas; asi mismo con el apoyo de
Estados Unidos se ha logrado determinar un gran paso para las producciones de cacao que ganan
mas confianza en los consumidores y generan seguridad en el mercado americano, cumpliendo
con los parametros de cuidado sanitario de las plantaciones de cacao en el departamento de

Santander.
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Basados en todo lo anteriormente expuesto, podremos determinar que nos esperan retos, a
través de los cuales se logren plantear posibles soluciones en las plantaciones de cacao en
Colombia maés especificamente en el Departamento de Santander, esto se deberia iniciar
implementando estrategias de seguridad alimentaria para el cuidado del consumidor final, todo
direccionado hacia una mayor participacion en la produccion de este importante producto,
evitando con esto una posible emergencia sanitaria que se pudiese presentar en los mencionados
cultivos, esto es importante tenerlo en cuenta, ya que es una de las exigencias del Departamento
de Agricultura de Estados Unidos hacia Colombia, un producto de calidad y a la vez se
incrementa la produccion del Cacao tipo exportacion. Es por esto que, identificando las
principales tecnologias capaces de generar excelente trazabilidad en las producciones, segln
Enterprise Resource Plannig y Machine Learnnig, y haciendo uso de tecnologias creadas para
mejorar las condiciones desde el cultivo, la cosecha, postcosecha y proceso exportacion, se
obtendra un excelente resultado para incrementar la compra y consumo del producto en los

mercados americanos.
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Recomendaciones

Dentro de esta investigacion tan enriquecedora, Se es necesario mantener una mejora
continua del mismo; por lo tanto es recomendable que futuros estudiantes tengan mucho interés
en el desarrollo de otros proyectos para el mejoramiento de la produccion en el cultivo de cacao
a partir de tecnologias disruptivas que se imponen con mas fuerza en el mundo y en todas las
areas sobre exaltando cuales resultan ser mas efectivas para la produccion de cacao y los aportes

futuros que se podria tener al ser implementadas en el sector agropecuario en Colombia.
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