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Resumen
Este trabajo de grado presenta el disefio y la validacion de una cartilla para estudiantes de
cuarto grado de primaria, titulada “Explorando la Geometria™, la cual se realizé soportada en los
constructos teodricos del aprendizaje significativo, las etapas de desarrollo de Piaget y algunos
poliedros. El contenido de esta contribuye con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
geometria, especificamente la construccion de figuras como: del cubo, el paralelepipedo y la

piramide, partiendo de modelos en tres dimensiones.

El objetivo consistié en la creacion de un material que cumpliera con la pertinencia en
términos de contenido y que fortaleciera las habilidades del pensamiento 16gico matematico,
especificamente el relacionado con los sistemas geométrico y espacial, a través de actividades que
trabajan diversos aprendizajes como la longitud, el volumen, el area y el perimetro de algunos

poliedros.

Los resultados de la validacién de dos pares expertos y el pilotaje el cual se realizd de
forma remota y presencial debido a la pandemia generada por el Covid-19, corroboran la
coherencia de esta propuesta, la cual se fortalecié al tomar las observaciones generadas en este
proceso para mejorar el material de ensefianza. Ademas, se presentd una ponencia en el Simposio
Internacional de Formacion de Educadores 2021 (SIFORED 2021), titulada Diserio de una cartilla
para el desarrollo del pensamiento espacial, mediante la construccion de modelos, la cual fue
aprobada y aceptada (Ver anexo 9) teniendo una valoracion de 4.3, lo que indica que este trabajo

de grado es coherente y pertinente para un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Poliedros, validacion, pilotaje y material de ensefianza.



Abstract
This degree work presents the design and validation of a primer for fourth grade students,
entitled "Exploring Geometry", which was based on the theoretical constructs of meaningful
learning, Piaget's stages and some polyhedra. Its content contributes to the teaching-learning
process of geometry, specifically the cube, the parallelepiped and the pyramid, based on three-

dimensional models.

The objective was that the material complies with the pertinence in terms of content and
that it strengthens the skills of mathematical logical thinking, specifically related to the
geometric and spatial systems, through activities that work on diverse transcendences such as

length, volume, area and perimeter of some polyhedra.

The results of the validation of two expert pairs and the pilot test, which was carried out
remotely and in person due to the pandemic generated by Covid-19, corroborate the coherence of
this proposal, which was strengthened by taking the observations generated in this process to
improve the teaching material. In addition, a paper was presented at the International Symposium
on Educator Training 2021 (SIFORED 2021), entitled Design of a primer for the development of
spatial thinking, through the construction of models, which was approved and accepted (See
Annex 9) with a rating of 4.3, which indicates that this degree work is coherent and relevant for

meaningful learning.

Key words: Polyhedra, validation, piloting and teaching material.
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Introduccion
A partir de la practica docente I y II realizada en el curso de extension

Numerolandia I "Mucho mas que nimeros”?!

, se pudo observar que el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la geometria partiendo de modelos geométricos en tres dimensiones, generod
dificultades en los estudiantes porque es comun la formalizacion de objetos de la geometria en
dos dimensiones y no en tres, lo que concuerda con varias investigaciones que plantean la
necesidad de ensefiar la geolmetria partiendo de disefos tridimensionales, ademas, no se puede
desconocer el hecho que la ensefianza de la geometria ha venido desapareciendo en las
instituciones dandole prioridad a otras areas de la matematica; Diaz (2020), menciona que las
escuelas han tenido mayor prioridad en el desarrollo del pensamiento numérico, dejando de lado
lo geométrico; Ramirez, et al. (2019), indican el desplazamiento de la ensefianza de la geometria
a través del curriculo, para dar prioridad a otras areas de la matematica y, Avila (2019) afirma,

que la geometria no integra el curriculo de las instituciones, de manera, que ésta solo es

percibida de forma implicita a través de otras clase, como la de dibujo técnico.

De acuerdo con lo anterior, es preocupante observar que la ensefianza de la geometria ha
venido dejandose de lado a pesar de que los documentos institucionales del Ministerio de
Educacion Nacional, especificamente, los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) y
los Estandares Basicos de Competencias Matematicas (2006), promueven el desarrollo del
pensamiento geométrico en coherencia con los otros propuestos para el area de matematicas, por
tanto, surge la necesidad de generar un material de ensefianza que contribuya a rescatar,
desarrollar y fortalecer el trabajo de los sistemas geométricos en grado cuarto de la educacion

basica, partiendo de conocimientos significativos y elementos que rodeen a los aprendices. Es asi

1. Numerolandia I “Mucho mas que numeros”, curso de extension de la Universidad Antonio Narifio de la
licenciatura en matematicas cuyo objetivo es desarrollar, mejorar y fortalecer las habilidades del
pensamiento 16gico matematico a través de actividades ludicas que trabajen diversos topicos de la
disciplina. La poblacion con la que se ha desarrollado el curso son nifios entre los 7 y 12 afios de edad.
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como surgio la cartilla Explorando la Geometria, que tiene por objetivo desarrollar el
pensamiento geométrico y espacial en nifios de cuarto de primaria, a través de la construccion de

modelos de algunos solidos geométricos como el cubo, la piramide y el paralelepipedo.
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1. IDENTIFICACION Y EXPLORACION

1.1 Exploracion de la necesidad

A partir de la practica docente I y II realizada en el curso de extension Numerolandia I
“Mucho mas que nimeros”, disefiado para una poblacidn de estudiantes heterogéneos con edades
comprendidas entre los 7 y 11 afios de edad, y ubicados en grados de tercero a quinto de
primaria de diferentes instituciones educativas, se observo la falencia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la geometria partiendo de modelos geométricos en tres dimensiones,
los estudiantes tuvieron dificultades en la formalizacién de objetos de geometria en dos

dimensiones.

Asi mismo en la revision literaria se encontraron investigaciones que mencionan la
necesidad de ensefar la geometria, debido a que esta ha venido desapareciendo en las
instituciones, dandole prioridad a otras 4reas de la matematica; Diaz (2020) menciona, que las
escuelas han tenido mayor prioridad en el desarrollo del pensamiento numérico, dejando de lado
lo geométrico; Ramirez, et al. (2019) mencionan, el desplazamiento de la ensefianza de la
geometria a través del curriculo, para dar prioridad a otras areas de la matematica; y Avila (2019)
afirma, la no incorporacion de la geometria en la institucion, si no, que el estudiante la trabaja a

nivel general en las clases de dibujo técnico.

Por lo cual es importante la ensefianza de la geometria en un nivel inicial en los nifios,
puesto que esta ofrece un vocabulario basico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual le

va a permitir al estudiante comunicarse y entender la importancia de la geometria basada en la
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busqueda, la observacion, la percepcion, el descubrimiento, la interpretacion y abstraccion con el

fin de aplicar este conocimiento a un lenguaje de la vida cotidiana.

Siendo asi, la geometria es uno de los pilares de la matematica para el estudio de otras
ramas de la misma, ya que permite el desarrollo de la comprension de los conceptos de la
matematica avanzada y de otras ciencias, ayudando a la construccién légica y deductiva de las

matematicas en general.

Guillen (1997) sugiere que el cubo, la pirdmide y el paralelepipedo revelan el origen y
desarrollo de la geometria en los sélidos, porque despiertan un gran interés del estudiante para
luego centrar la atencion en la observacion captando la curiosidad de quien lo realiza y

centrandose en las caracteristicas, propiedades y en el proceso de construccion de los mismos.

La siguiente pregunta orientd este trabajo de grado, (A través de que material se pueden
desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje del cubo, la pirdmide y el paralelepipedo, sus

caracteristicas y medidas en nifios de cuarto de primaria?

1.2 Exploracion de la dificultad

Con el fin de situar el desarrollo y disefio del proyecto, es preciso estar al tanto de
algunos referentes en la ensenanza- aprendizaje de la geometria, para ello se realizo una
exploracion en diferentes documentos que hacen alusion a la elaboracion de un material de

ensenanza pertinente para los estudiantes de grado cuarto de primaria.

Diaz (2020) presenta su trabajo de grado titulado, Propuesta didactica para la

ensenianza-aprendizaje de la geometria en grado séptimo a través del arte, para optar por el
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titulo de Licenciada en Matematicas de la Universidad Antonio Narifio de Bogota. Este trabajo
tiene por objetivo disefar una cartilla que contribuya a la enseflanza-aprendizaje de la geometria
a través del arte, en los estudiantes de grado séptimo para generar procesos significativos del

pensamiento espacial.

Este trabajo surge de la necesidad de que la ensefianza de la geometria ha venido
desapareciendo de las escuelas porque se le ha dedicado mas tiempo al desarrollo del
pensamiento numérico, dejando de lado el hecho de que la realidad y los objetos que estan en
esta son representaciones geométricas, asi como los movimientos mas basicos realizados por el
hombre hacen referencia a lo espacial. Por tanto, para la autora es importante disefiar un material

educativo que permita retomar el desarrollo de esta area en los curriculos escolares.

El marco teodrico que se desarrolld hace alusiéon a movimientos en el plano, aprendizaje
significativo y toma lo estipulado en los referentes nacionales de calidad que garantizan la
ensefanza de las matematicas y los aspectos fundamentales a desarrollar de la geometria para
cada grado de la educacion escolar. En este caso particular, se abordaron los elementos, las
operaciones y transformaciones, a través del arte como recurso para que el estudiante establezca
relaciones entre lo geométrico y lo artistico, esto se logrd partiendo de los conocimientos

previos.

A partir de lo anterior, la autora plante6 abordar el reconocimiento de la geometria con
figuras tridimensionales en grado séptimo, para ello elabor6 una cartilla, la cual estd compuesta
por una prueba diagndstica, cinco unidades, con dos actividades cada unidad y una prueba de

evaluacion, usando como recurso el arte.
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Como conclusion se observa que esta cartilla es un aporte artistico cultural en el campo
de las matematicas, que genera un aprendizaje significativo para el desarrollo del pensamiento

geométrico y espacial y la cultura.

Avila (2019), presenta su trabajo de grado titulado, Aprendizaje Significativo en
Geometria para el Grado Octavo, para optar por el titulo de Maestria en Educacién Modalidad
Profundizacién de la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia de Tunja. Este trabajo
tenia por objetivo disenar y evaluar una propuesta de aprendizaje significativo para mejorar y
potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria en los estudiantes del ITEFL
(Instituto Técnico Educativo Francisco Lucea), mediante el fortalecimiento del pensamiento

geométrico espacial.

Este trabajo surgi6 de la identificacion de las dificultades presentadas por los estudiantes
de la institucion -la tinica del municipio que tiene los niveles de basica y media-, al no incorporar
la geometria para la solucion de problemas aun cuando esta estd presente en su entorno,
solamente la trabajan de forma general en las clases de dibujo técnico en la modalidad de
electricidad, alejandose del estudio de las propiedades y caracteristicas de los objetos del

pensamiento métrico y espacial.

Dentro del marco tedrico se desarroll6 la historia de la geometria a partir de identificar
cantidades numéricas, también se consider6 el desarrollo de los conceptos matematicos a través
de la interaccion con la realidad y una mirada al aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje

significativo.
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La metodologia empleada fue de tipo cualitativo, enmarcada dentro de la investigacion
accion con el fin de abordar el problema de los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
geometria en grado octavo. Los instrumentos de recoleccion de informacion son la encuesta en
escala Likert -elaborada por la autora-, compuesta por 11 items aplicada a 127 estudiantes, el
diario de campo y una entrevista implementada a cuatro docentes de la institucion. Con base en
los resultados obtenidos elabor6 e implementd ocho actividades basadas en el aprendizaje

significativo.

Este trabajo concluyd, que las actividades basadas en el aprendizaje significativo
contribuyen a potenciar la ensefianza de la matematica, en este caso la geometria porque toma
elementos de la vida diaria de los estudiantes a la vez que los modela y resuelve usando material
concreto como el tangram, la papiroflexia, la elaboracién de maquetas, entre otros, ademas el

proceso evaluativo apoya al mejoramiento de procesos de ensefianza aprendizaje.

Ramirez, Betancur y Restrepo (2019) presentan su trabajo de grado titulado, La
enserianza de algunas nociones geométricas mediante la elaboracion de la maqueta de una casa,
para optar por el titulo de Licenciado(a) en Educacion Basica con énfasis en Matematicas de la
Universidad de Antioquia de Colombia. Este trabajo tenia por objetivo “Analizar como la
elaboracion de la maqueta de una casa por parte de los estudiantes de segundo grado de la
Institucion Educativa Finca la Mesa, orientada por una secuencia didactica, permite el abordaje

de algunas nociones geométricas” (p.14).
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Este trabajo es presentado debido a que el curriculo empleado en la Institucion Educativa
Finca la Mesa ha venido desplazando la ensefianza de la geometria por causa de otras areas de

las matematicas, ademas del fracaso del modelo formalista.

Dentro del marco tedrico se menciona al Ministerio de Educacion Nacional (2013), que le
apuesta a una educacion de calidad “Todos a Aprender”, los referentes nacionales de calidad, la
concepcion de Tobon (2010) acerca del modelo educativo socioformativo por competencias, el
paso de lo bidimensional a lo tridimensional expuesto por Gutiérrez y Jaime (2012) y un

aprendizaje cooperativo de Azorin (2018) como una alternativa de la educacion tradicional.

La metodologia empleada fue de tipo cualitativo, con el fin de abordar el problema de los
procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria en grado segundo de primaria. Los
instrumentos de recoleccidon de datos son la observacion, notas de campo o bitacoras, fotografias,
grabaciones, una prueba final y entrevistas no estructuradas al maestro y a los cinco estudiantes
entre los ocho y nueve afios de edad de la institucion ya mencionada. Con base a los resultados
obtenidos elabor6 e implemento nueve secciones en las cuales tuvo como finalidad la

elaboracion de una maqueta de una casa partiendo de lo bidimensional a lo tridimensional.

Se concluy6 que los estudiantes asocian con facilidad las figuras geométricas como el
cuadrado y el rectangulo con modelos geométricos en la elaboracion de una casa, reconociendo

el cubo y el paralelepipedo como parte de la casa y el entorno que los rodea en su diario vivir.

Rodriguez (2018) presenta su trabajo de grado titulado, Descubriendo la Geometria con
Geométrito, para optar por el Grado de Educacion Infantil en la Universidad de Valladolid. Este

trabajo tuvo por objetivo realizar una “propuesta didactica dedicada a la ensefianza de la
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geometria que se pueda llevar a cabo en una clase infantil y cuyos contenidos tengan una
relacion congruente entre si, es decir, que tenga una relacion de contenidos coherente y ajustada

a los conocimientos previos de los nifios” (p.7).

Este trabajo es presentado debido a que de forma inconsciente el ser humano usa diversos
conceptos geométricos y espaciales, siendo asi, este pretende ser un aporte a la ensefianza de la

geometria de forma significativa.

A través de la manipulacion, la papiroflexia, la expresion artistica y corporal, se puede
desarrollar nociones tales como la posicion, la ubicacion espacial y el reconocimiento de formas
geométricas, esto mediante la observacion directa y la exploracion, de esta manera se puede

llegar a desarrollar un aprendizaje significativo a nifios de la educacion infantil.

La razon de ensefiar de esta forma es preparar, guiar, motivar y disefiar actividades que
potencien el aprendizaje, con el fin de construir un pilar en la educacién infantil de una forma
mas activa como lo afirma Piaget (1991) “no se puede desarrollar la comprension en un nifio
simplemente hablando con él... hay que presentarle situaciones, que le den la oportunidad de que
¢l mismo experimente, en el mas sentido del término: probando cosas para ver qué pasa,

manipulando simbolos, haciendo preguntas y buscando sus propias respuestas...” (p. 8).

De igual manera, se menciona las tres etapas del aprendizaje matematico (Berdonneau,
2007), debido a que estas etapas permiten el desarrollo de una actividad motora global y
restringida y la representacion mental para la elaboracion de los conceptos. Esto ultimo busca
que el nifio manipule los objetos, para que aprenda y reconozca las proporciones de dichos

objetos siendo asi que el aprendizaje sea de forma significativa.
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La herramienta que la autora desarrollo para este trabajo fue “Descubriendo la Geometria
con Geométrico” esta diseflado con 10 actividades, en las cuales se utiliza como actividad
principal a Geométrico “es un mufieco hecho con figuras geométricas”, la ludica, el arte, figuras
geométricas, poemas y canciones, para ser llevado a cabo con 20 estudiantes del grado tercer o
segundo ciclo de Educacion Infantil, en una edad comprendida entre los 5 y 6 afos, la finalidad
de esta actividades es que el estudiante logre potenciar sus propios saberes, para ir desarrollando

sus propios conocimientos a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Como conclusion se observa que las actividades y la ltudica con base en un muifieco
geométrico desarrolla y potencializa la geometria en la etapa infantil, asi mismo las instituciones
educativas deberian poner en practica con mayor frecuencia en esta etapa, ya que, en el
desarrollo en la primera infancia, se estd moldeando los primeros pilares de la geometria y las

matematicas.

Moncada (2017), presenta su trabajo de grado titulado, Diserio de una herramienta
tridimensional no computarizada para contribuir al desarrollo del pensamiento geométrico-
espacial, para optar por el titulo de Magister en Ensefianza de las ciencias exactas y naturales de
la Universidad Nacional de Colombia. Este trabajo tiene por objetivo “disefar una herramienta
tridimensional no computarizada que contribuya al desarrollo de temas estratégicos incluidos en

el contenido establecido para un curso de geometria de séptimo grado” (p.17).

Este trabajo surgio debido a que el Ministerio de Educacion Nacional en sus politicas de
mejoramiento del desempefio de los estudiantes en matematicas y a través del documento

“Colombia la mas educada en el 2025”, menciona que los estudiantes presentan muy pocas
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habilidades en esta area, de manera que se hizo necesario buscar una estrategia que permitiera
contribuir con esta tarea, especificamente en el campo de la geometria y en lo relacionado con el

pensamiento tridimensional.

El autor dentro de su marco teodrico establece el concepto de geometria, la historia desde
las primeras civilizaciones hasta la modernidad, la definicion, caracteristicas y propiedades de

los poligonos, cuerpos volumétricos y la relacion existente entre lo espacial y lo geométrico.

La herramienta que disené fue una serie de guias, para crear figuras geométricas hechas
en moldes a través de la arcilla, cada estudiante toma arcilla y prepara a través de la
manipulacion dichas figuras y asi posteriormente convertirlas en objetos tridimensionales, los
cuales se pueden manipular y analizar para desarrollar sus propiedades, movimientos y

relaciones con el espacio de forma directa, lo que hace que el aprendizaje sea significativo.

Para finalizar se observa que este material con base en la arcilla, desarrolla en el
estudiante a través de la observacion y manipulacion, la razon de esto, se puede ir aprendiendo
mientras se manipula, analiza y reacciona el material didactico, obteniendo un aprendizaje
significativo con el fin de reconocer sus propiedades y caracteristicas de los cuerpos

geométricos.
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2. REALIZACION CONTEXTUAL

En este capitulo se presentan las fuentes conceptuales que permiten la construccion del
material de ensefianza, empezando por las legales, seguidas de la disciplinar, especificamente la
construccion de un poliedro, continuando con el aprendizaje significativo y finalizando con las

etapas del aprendizaje de la geometria segiin Piaget (1991).

2.1 Marco legal

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a través de su politica educativa vigente y de
la Ley General de Educacién de 1994 en el articulo 23, define como areas obligatorias y
fundamentales a las matematicas dentro de las instituciones educativas colombianas, por tanto,

estas deben estar en el curriculo y plan de estudios.

El MEN garantiza que la ensefianza de las matematicas en las instituciones publicas como
privadas tienen que cumplir con los requerimientos minimos de calidad, los cuales estan
establecidos en los Referentes Nacionales de Calidad, en el caso de esta area se cuenta con los
Lineamientos Curriculares en Matematicas (1998), los Estandares Curriculares Basicos en

Competencias Matematicas (2006) y los Derechos Basicos de Aprendizaje (2017).

Los lineamientos curriculares en matematicas establecen que en cada individuo se deben
desarrollar los cinco pensamientos matematicos (numérico, espacial, métrico, variacional y
aleatorio), que estan integrados con los procesos generales que son: el razonamiento, la resolucion

y planteamiento de problemas, la comunicacion, la modelacion y, la elaboracion, comparacion y
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ejercitacion de procedimientos. En el material se abordaran los cinco procesos mencionados, con
base en los contextos de la vida cotidiana, la semirealidad y las matematicas que son parte integral

del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se desarrollaran los pensamientos geométrico-espacial y el métrico MEN (2006). En el
primero, se establecen las relaciones entre los objetos, desarrollando en el nifio reconocer e
identificar conceptos y propiedades del espacio y en el segundo, formar la comprension sobre las
magnitudes con base en lo geométrico, ya que el material didactico esta orientado a la construccion
de poliedros, es decir, que se centrard en la geometria que es una rama de las matematicas

fundamental para aumentar las competencias del pensamiento matematico en el estudiante.

El material de ensefianza hara énfasis en el pensamiento espacial, el cual permite relacionar
objetos e identificar caracteristicas y conceptos de espacio, forma y medida y, en el métrico, se
comprende sobre magnitudes trabajando la construccion de concepto de magnitudes y conceptos

de procesos de conservacion de las mismas.

Asi la geometria permite estudiar distintos objetos geométricos, esto le permite al
estudiante ubicar y relacionar los aspectos relevantes del espacio definiendo las magnitudes de
medicion que los componen, es decir, hace la relacion entre ellas, encontrando en su contexto
interaccion de lo que observan con los conocimientos geométricos de acuerdo a lo establecido en

los Lineamientos Curriculares (1998).

Ademas, Piaget (1991), menciona la importancia de la comprension y el desarrollo en la

percepcion e interpretacion de la geometria con el fin de aplicarla en esquemas practicos y
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pedagogicos, para que el nifio tenga la capacidad de construir una representacion e interpretacion

mental significativa de su relacion con el mundo.

En los Estandares Curriculares Basicos en Competencias Matematicas (2006) se establece

que:

“La geometria euclidiana fue la primera rama de las matematicas en ser organizada de
manera logica. Por ello, la geometria euclidiana puede considerarse como un punto de
encuentro entre las matematicas como una practica social y como una teoria formal y entre

el pensamiento espacial y el pensamiento métrico” (MEN, 2006, p. 62).

Por lo tanto, la geometria por ser una de las primeras ramas de las matematicas se
constituye como un pilar de las mismas, y por las posibilidades de desarrollo mental que logra en
los estudiantes esto debe ser ensefiada en los primeros niveles de educacion basica primaria como

base fundamental de las mismas.

Los Estandares Basicos de matematicas expresan las competencias ha desarrollar en la
educacion basica y media escolar, para el caso de la cartilla dirigida a grado cuarto se trabajaran

las siguientes:

“Comparo y clasifico objetos tridimensionales de acuerdo con componentes (caras, lados)

y propiedades.

Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes (angulos,

vértices) y caracteristicas.
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Utilizo diferentes procedimientos de calculo para hallar el area de la superficie exterior y

el volumen de algunos cuerpos solidos.

Justifico relaciones de dependencia del area y volumen, respecto a las dimensiones de

figuras y solidos.” (MEN, 2006, p. 82).

Basados en estos cuatro estandares se hace pertinente el disefio de una cartilla como recurso
para apoyar la construccion de poliedros, pues permite que el estudiante establezca relaciones en
los diferentes contextos de la ensefianza de la matematica y asi institucionalizar el conocimiento

en los establecimientos educativos.

Incluso los Derechos Basicos de Aprendizajes (2017) para grado cuarto establece que el
estudiante “Identifica, describe y representa figuras bidimensionales y tridimensionales, y
establece relaciones entre ellas” (p 33). Asi, los alumnos pueden trabajar la construccién de
poliedros mediante la edificacion de figuras geométricas expresando la misma medida en

diferentes unidades con base en el material de ensefianza.

2.2 Marco disciplinar
Para relacionar los temas a abordar se iniciara definiendo qué es un poligono y los

poliedros para luego establecer una conexion entre el cubo, el paralelepipedo y la pirdmide.

2.2.1 Construccion de un Poliedro
Guillén (1997), Alsina, et al. (1991), explican que lo natural para la construccion de un

poliedro es presentarle el objeto al individuo para que posteriormente lo observe, captando la
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atencion de quien lo realiza y centrandose en las caracteristicas, propiedades y en el proceso de

construccion mediante el desarrollo de la identificacion de los poligonos.

A continuacion, se iniciara definiendo qué es un poligono y un poliedro, en este trabajo

se abordaran el cubo, la pirdmide y el paralelepipedo.

2.2.2 Poligono

Un poligono es una figura plana que estd delimitada por lineas rectas, ademas, puede
tener tres o mas angulos dependiendo del tipo de poligono que sea. Para que sea poligono no
basta con que sus lineas sean rectas y tenga angulos, sino que también debe ser una figura

cerrada.

2.2.3 Partes del Poligono
En la Figura 1 se hace alusion a un poligono, y se distinguen los siguientes elementos

geométricos:

e Lados: son los segmentos que conforman al poligono, el poligono recibe el
nombre segun los lados que lo conforman.

e Vértices: son los puntos donde convergen dos lados consecutivos del poligono.

e Angulos, son las aberturas generadas por dos lados consecutivos y un vértice del
poligono.

e Diagonal, es un segmento de recta que une dos vértices no colineales del

poligono.
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Centro, es el punto que se encuentra en el centro del poligono regular a igual
distancia de cada uno de sus vértices.

Radio, es el segmento que une el centro del poligono con cualquiera de sus
vértices, cuanto mayor sea el radio, mayor sera el poligono.

Apotema, esta tiene dos definiciones, una se utiliza en un poligono regular y es el
segmento que une el centro del poligono con la mitad del lado que lo compone; y
la otra en la pirdmide regular, y es el segmento que se traza desde el vértice hacia
el centro de cualquiera de los lados del poligono que conforman la base de la
piramide.

Base, es un segmento o lado inferior més cercano a la horizontal del poligono,

este se considera como la base.
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Figura 1

Partes del poligono

Vertice

Altura

Base
Base

Figura 1. Partes del poligono (construccion propia)

2.2.4 Clasificacion de Poligonos
De acuerdo con Guillén (1997), Alsina, et al. (1991), los poligonos se pueden clasificar

en tres grupos, segun sus lados, sus dngulos y su forma.

Segun sus lados un poligono regular recibe su nombre como se muestra en la Tabla 1, asi
mismo se representa por la cantidad de lados que puede ser cualquier nimero natural mayor o

igual a tres, por ultimo, este tiene todos sus lados y dngulos internos iguales.



Tabla 1

Clasificacion del poligono segun sus lados.
NOMBRE FIGURA GEOMETRICA
A
Tridngulo: 3 lados
B C
A D

Cuadrilatero: 4 lados

Pentagono: 5 lados
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Hexéagono: 6 lados

Heptagono: 7 lados

Octogono: 8 lados

Eneagono: 9 lados
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Decégono: 10 lados

Endecédgono: 11 lados

Dodecagono: 12 lados

Entiendase como n el nimero segun la
n-4gono cantidad de lados que tiene un poligono, asi

mismo recibe su nombre terminado en 4gono.

Tabla 1. Clasificacion del poligono segun sus lados (construccion propia)
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2.2.5 Clasificacion de poligonos segiin sus angulos.
Segtn su forma, un poligono se puede clasificar en dos, convexo y cdncavo como se
muestran en la Figura 2, el primero, es aquel en el que todos sus dngulos internos no miden mas

de 180°; y el segundo, tiene al menos uno de sus angulos mayor de 180°.

Figura 2

Poligono convexo y concavo

/ Convexo ‘ / Joé

Figura 2. Poligono convexo y concavo (construccion propia)

2.2.6 Poligonos regulares e irregulares
Segtn la medida de sus lados y angulos internos los poligonos se pueden clasificar como
regulares e irregulares, como se muestra en la Figura 3, en el primero, todos sus lados y dngulos
tienen una misma medida y sus vértices estan inscritos en una circunferencia y, en el segundo, al
menos uno o mas lados y dngulos internos no son iguales, asi mismo en el poligono irregular sus

vértices no estan inscritos en una circunferencia.
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Figura 3

Poligono regular e irregular

Diagonal

Apotema

Figura 3. Poligono regular e irregular (construccion propia)

En los poligonos regulares se encuentran tres elementos que son:

Centro, es el punto interior de un poligono regular el cual equidista en cada vértice (ver

figura 4).
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Figura 4

Centro de un poligono regular

X

X~ —~

Figura 4. Centro de un poligono regular (construccion propia)

Radio, es el segmento que va del centro a cada vértice en un poligono regular (ver figura

5).
Figura 5

Radio de un poligono regular

Radio
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Figura 5. Radio de un poligono regular (construccion propia)

Apotema, es la distancia del centro al punto medio de un lado en un poligono regular (ver

figura 6).
Figura 6
Apotema de un poligono regular

e e

VN

.~

Figura 6. Apotema de un poligono regular (construccion propia)

2.2.7 Triangulos

Un triangulo es un poligono que tiene tres lados, tres angulos y tres vértices (Figura 7),
asi mismo es el de menor nimero de lados. Una propiedad fundamental del triangulo es
que la suma de sus angulos internos es igual a 180°. Un triangulo es el poligono que

resulta de unir tres puntos con lineas rectas.
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Figura 7

Triangulo

60°

B C
60° o0

Figura 7. Triangulo (construccion propia)

Todo triangulo tiene tres lados (a, b y ¢), tres vértices (A, By C) y tres angulos interiores
(A, By C) como se muestra en la figura 8, también se llama lado al segmento que no

forma parte del angulo A. Lo mismo sucede con los lados b y ¢ y los angulos B y C.

Figura 8

Triangulo

B a C

Figura 8. Triangulo (construccion propia)
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2.2.8 Clasificacion de los triangulos
Los triangulos se clasifican segun dos criterios: las medidas de sus lados y las medidas de

sus angulos.
Medida de sus lados.

Segun sus lados, un tridngulo se clasifica en tridngulo equilatero, triangulo isosceles y

triangulo escaleno.

Triangulo Equilatero, este tiene tres lados (h, fy g) y tres dngulos interiores que son

iguales (ver figura 9).
Figura 9

Tridngulo Equilatero

B g C

Figura 9. Triangulo Equilatero (construccion propia)

Triangulo Isosceles, este tiene al menos dos lados de igual longitud (a y b) y un lado
distinto (c) como se muestra en la figura 10; sus d&ngulos A y B son iguales, y C es

distinto.



Figura 10

Triangulo Isosceles

B A
C

Figura 10. Triangulo Isosceles (construccion propia)

Triangulo Escaleno, este tiene sus tres lados y sus tres angulos distintos (ver figura 11).

Figura 11

Triangulo Escaleno

Figura 11. Triangulo Escaleno (construccion propia)
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Medida de sus angulos

Al mismo tiempo los triangulos se clasifican en tridngulo acutangulo, triangulo

rectangulo y tridngulo obtusangulo.

Triangulo Acutdangulo, esté tienen sus tres angulos agudos (menos de 90 grados) como se

muestra en la Figura 12.
Figura 12

Triangulo Acutangulo

Figura 12. Triangulo Acutangulo (construccion propia)

Triangulo Rectangulo, este tiene un angulo interior B recto (90 grados) y los otros dos A
y C son agudos (menos de 90 grados), sus lados forman el angulo recto que se llaman

catetos (ay ¢), y el otro lado b es la hipotenusa (Figura 13).
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Figura 13

Triangulo Rectangulo

A 58.1°

\ Ctjzo
90 BP a N

Figura 13. Triangulo Rectangulo (construccion propia)

Triangulo Obtusangulo, este tiene un angulo interior B y es obtuso (mas de 90 grados) y
los otros dos A y C angulos son agudos (menos de 90 grados), este se ilustra en la Figura

14.

Figura 14

Triangulo Obtusangulo
A 238°

Figura 14. Triangulo Obtusangulo (construccion propia)
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2.2.9 Poliedros

Los poliedros son elementos geométricos que se disponen por caras formando un solido,
estan compuesto por figuras o formas geométricas que tienen dos dimensiones, e igualmente, son
aquellos que estan conformados por longitud, profundidad y altura, en otras palabras, son figuras

que tienen volumen y ocupan un lugar en el espacio.

2.2.10 Poliedros Regulares

Los poliedros regulares o también llamados solidos platonicos son figuras geométricas de
tres dimensiones, se caracterizan por tener todas sus caras, lados y dngulos internos iguales,
ademas estan compuestos por poligonos regulares. Segin Alsina, Burgués y Fortuny (1991) son
cinco los poliedros regulares que se destacan: el tetraedro, el cubo o hexaedro, el octaedro, el
dodecaedro e icosaedro de los cuales se precisaran el cubo, el paralelepipedo y la pirdmide para

el material de ensefianza.

2.2.10.1 EIl cubo

Guillén (1997) define el cubo como todos los planos de simetria de un poliedro y de
poliedro simétrico respecto a un plano, es decir, un plano de simetria de un poliedro es un espejo
que un trozo del poliedro lo refleja exactamente en el otro trozo, esto determina las seis caras
cuadradas congruentes del cubo, siendo uno de los denominados sélidos platonicos o poliedro
regular convexo, ademas de ser un hexaedro, puede ser clasificado también como paralelepipedo,

recto y rectangular, pues todas sus caras son cuadrados y paralelas dos a dos (figura 15).
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Figura 15

El cubo

Figura 15. El cubo (construccion propia)

Asi mismo Guillén (1997) clasifica en criterios la construccion, la cual incide en la
determinacion de cada poliedro, por ejemplo el cubo estd compuesto por seis caras, que son la
region cuadrada que limitan al sélido, a estos se le llaman poliedros de caras regulares; seis
vértices, los cuales son el punto en comtin de la union de tres caras, exigiéndose que sean
iguales; doce aristas, cada una es el lado en comun de dos caras, estas son el segmento6 de lineas
que lo limitan; las diagonales, son el trazo de un segmento a partir del vértice de una cara a la
cara opuesta del mismo, cortdndose en un mismo punto; y el centro, es la interseccion de las

diagonales del solido (Figura 15).

2.2.10.2 El paralelepipedo
Guillén (1997) define el paralelepipedo como la construccién de un cubo trozandolo en

dos partes, este a u vez se llama poliedro de caras regulares e iguales, porque tiene seis caras o
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cuadrilateros con sus caras opuestas llamadas paralelogramos, en el que todas las caras son

paralelas e iguales dos a dos.

Figura 16

El paralelepipedo

Figura 16. El paralelepipedo (construccion propia)

El paralelepipedo, es un cuerpo solido de propiedades y caracteristicas semejantes al

cubo, compuesto por seis caras, seis vértices, doce aristas, cuatro diagonales y un centro (Figura

16).

2.2.10.3 La Piramide

Guillén (1997) define la pirdmide dentro de la familia de los deltaedros siendo un
poliedro regular, este esta conformado por caras triangulares que se unen en un mismo vértice y
se denomina apice o vértice de la piramide; tiene una base la cual es un poligono regular que, si
apoyamos los tridngulos equilateros sobre €l se le acoplan, conforman un nuevo deltaedro

llamado piramide.
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La piramide estd compuesta por la base, esta tiene una tnica cara que no toca al vértice
de la misma; las caras, son los triangulos de los laterales que conforman y la base; las aristas, son
los segmentos donde se encuentran dos caras, en esta se distinguen las aristas laterales las cuales
son las que llegan al vértice y las aristas basicas, que estan en la base; la altura o apotema, es la
distancia del plano de la base al vértice de la misma, es decir, es la distancia que existe de un
lado de la base hacia el vértice; vértice de la piramide, es el punto donde se unen las caras
laterales, este también se conoce como apice; y por ultimo, la apotema de la base es la distancia
que existe de un lado de la base al centro de ésta, la apotema de base solo existen en las

piramides regulares (Figura 17).

Figura 17

La piramide

A

Figura 17. La piramide (construccion propia)
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Las piramides se pueden clasificar mediante cuatro criterios:

a) Mediante el nimero de lados de la base.

b) Si la piramide es regular, la base del poligono es regular; y si es irregular, la base

del poligono es irregular.

c) Si la piramide es recta cunado sus lados laterales estd conformado por tridngulos

isosceles y oblicua cuando no todos sus triangulos son isésceles.

d) Cuando la piramide es convexa, la base es un poligono convexo y si es concavo,

la base del poligono también lo es.

2.3 Aprendizaje Significativo

Como referentes pedagdgicos para la realizacion de la cartilla se optd por el Aprendizaje
significativo bajo los postulados de Lev Vygotsky (2000), quien indica que el aprendizaje que un
individuo construye esta relacionado con la sociedad, porque el conocimiento es una
construccion social ya que este es importante para la interaccion con el nifio y David Paul
Ausubel (2002) afirma que los nuevos conceptos aprendidos se pueden incorporar a otros

conceptos 0 conocimientos previos que tiene el nifio.

Vygotsky (2000), indica que los adultos tienen la responsabilidad de compartir el
conocimiento a los mas jovenes por medio de actividades sociales, estas interacciones
contribuyen al desarrollo intelectual. Dentro de su teoria considera cinco conceptos que son

fundamentales:
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e  Funciones mentales

Existen dos tipos de funciones mentales: las inferiores y las superiores, las primeras son
las funciones con las cuales se nace y son naturales, estas son determinadas
genéticamente, y las segundas, se adquieren a través de la interaccion con la sociedad, a

mayor interaccion, mayor va a ser el conocimiento adquirido.

e Habilidades psicologicas

Las funciones mentales superiores se dividen en dos momentos: el primero, el
interpsicologico, que se manifiesta en un dmbito social dependiendo de otros, y el
segundo, la intrapsicologica, que es un ambito individual que desarrolla en el individuo
una independencia en la que se interiorizan las habilidades interpsicoldgicas, en otras
palabras, el individuo adquiere la posibilidad de actuar por si solo asumiendo la

responsabilidad de sus actos.

e Herramientas del pensamiento

Esta definida como el desarrollo cognitivo en los cambios cualitativos de los procesos del
pensamiento. Se divide en dos partes: la primera, sirve para modificar los objetos; y la

segunda, para organizar el pensamiento.

o Lenguajey desarrollo

El lenguaje es el desarrollo cognitivo, donde se distinguen tres etapas: La primera, se
denomina habla social, el nifio utiliza el lenguaje para comunicarse; la segunda, es el

habla egocéntrico, el individuo usa el habla, regula la conducta y el pensamiento,
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desarrollando la funcidn intelectual y comunicativa; y la tercera, el habla interna, el

individuo desarrolla el habla y lo interioriza en el pensamiento interno.

e Zona del desarrollo proximal

Uno de los conceptos mas importantes es la zona de desarrollo proximal, es la que
representa una brecha entre lo que el nifio puede hacer por si mismo y lo que puede lograr

con ayuda, desarrollando un nivel superior de funcionamiento.

El desarrollo cognitivo, toma importancia en lo sociocultural porque el nifio en el
momento de nacer posee funciones mentales basicas que luego tienen un cambio, este es

influenciado debido a la cultura en la que el nifio nace.

2.4 Etapas de aprendizaje de la geometria

Teniendo en cuenta a Vygotsky (2000) quien hace alusion a la importancia del lenguaje,
desarrollo y aprendizaje de la interaccion social , se hace una integracion con la teoria de Piaget
(1991) en términos de las etapas, porque dentro del aprendizaje de la geometria estas aplican
basadas en la observacion, el razonamiento y la investigacion, se menciona que a medida que el
nifio va creciendo, va pasando por etapas, desarrollando su pensamiento cognitivo, mejorando la

capacidad abstracta la cual le permite al nifio organizar el conocimiento.

Para Piaget (1991) el conocimiento se desarrolla a través de la interaccion con el
ambiente que lo rodea, en el cual se debe hacer una combinacién de cuatro factores: la
Maduracidn, indica que, a mayor edad del nifio, es mayor la probabilidad de organizar su
estructura mental, esta alcanza su madurez hasta los 15 o 16 afios; la Experiencia fisica,

corresponde a la interaccion de un nifio con los objetos fisicos de su medio ambiente, a mayor



51

interaccion, mayor es la probabilidad de desarrollar e identificar sus propiedades fisicas; la
Interaccion Social, entre mas interaccion con personas de su entorno social, mayor es la

estimulacion en los nifos al pensar en diversas opiniones; y por ultimo, el Equilibrio, es el
desarrollo continuo entre la mente del nifio y la realidad, produciendo niveles superiores de

entendimiento.

Para Piaget (1991), el pensamiento es la base del aprendizaje, él menciona las cuatro
etapas que todo nifio tiene que pasar, estas no tienen retroceso ya que cada una es inclusiva, de
cambio cuantitativo y cualitativo, asi mismo, la secuencia de aparicion es invariable, estas siguen

un orden fijo que se mencionan a continuacion:

a). Periodo senso-motor (desde el nacimiento hasta los dos afios de edad). Es la entrada
sensorial y coordinacion de acciones fisicas, el aprendizaje del nifio es a través de la
imitacion, esto significa simultdneamente que el nifio desarrolla a través de la
manipulacion de objetos, la percepcion y experimenta propiedades como el color,

tamafo, forma y textura, adquiriendo conceptos 16gicos matematicos.

b). Periodo preoperacional (de los 2 a los 7 afios). Es el pensamiento representativo y
prelogico, la imaginacion se desarrolla en esta etapa, el lenguaje toma importancia, el
nifio piensa que es el centro del mundo. El individuo descubre, ordena, compara y por
ultimo discrimina las propiedades fisicas de los objetos que manipula, adquiriendo la idea

de nimeros. Finalmente, compara los tamafios de los objetos geométricos.

c). Periodo de operaciones concretas (de los 7 a los 11 afios). Corresponde al

pensamiento logico concreto, el nifio desarrolla el razonamiento a través de principios
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logicos, la interpretacion de manera objetiva y racional, adquiriendo la representacion de

objetos para pensar, comparar y cuantificar dichos objetos mediante la geometria.

d). Periodo de operaciones formales (de los 11 a los 15 afos). Se relaciona con el
pensamiento ilimitado, el nifio desarrolla la capacidad de formular hipétesis y poder dar
solucion a estas, también tiende a procesar otros tipos de pensamiento como el
pensamiento 16gico, abstracto e ilimitado; alli prepara y estructura las operaciones

geométricas formales, las cuales le permite organizar el pensamiento mentalmente.

Piaget, considera al estudiante como un ser individual, Unico e irrepetible, por tal motivo,
el aprendizaje en cada individuo puede variar ya que nunca un mismo proceso va a ser entendido
por dos individuos distintos de la misma forma. Por lo anterior, Piaget propone que el desarrollo
que se facilite en el proceso de ensefianza-aprendizaje debe proveer materiales y actividades
apropiadas para la edad de cada niflo con situaciones que involucren un método de ensefianza

activo para los estudiantes.

Mientras que Ausubel (2000), indica que el aprendizaje significativo marca una situacion
de asimilacion del conocimiento a través instrumentos, estd se ocupa de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de los conceptos cientificos a partir de los conceptos previos que tiene el
nifio, con el fin de organizar el conocimiento en estructuras que se producen en la interaccion del

nuevo y antiguo conocimiento que va adquiriendo por medio de la interaccion.

Para que esta reestructuracion se produzca, el aprendizaje adquirido por el estudiante
tiene que construirse en un espacio educativo significativo para que ¢l la analice, evalue y

finalmente la organice.
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2.5 Rol docente
Segtun Ausubel (2000) el aprendizaje significativo, el docente debe desempefiar las

siguientes tareas:

. Disefiar actividades conjuntas, que sirvan para la organizacion y construccion del
conocimiento.

. Promover un activo, reflexivo y participativo proceso de aprendizaje.

. Contribuir a las zonas de construccidn, originar un activo, reflexivo y participativo

proceso de aprendizaje.

. Alentar y guiar el deseo de servir y facilitar el conocimiento en vez de ser s6lo un

transmisor de informacion.

. Disefiar estrategias interactivas, el docente debe usar nuevas estrategias y hacer un

doble esfuerzo para incentivar y motivar a los estudiantes al aprendizaje.

. Aportar en la ensefianza, un contexto de practicas y medios socioculturalmente

determinados, teniendo en cuenta el nivel de conocimiento de los estudiantes.

. Desarrollar en el estudiante desafios que lo hagan cuestionarse, siguiendo cierta

direccion intencionalmente determinada.

. Promover una solidaria relacion con los demés docentes, los nifios y la comunidad

local.
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2.6 Rol del estudiante
Segtn Ausubel (2000) el aprendizaje significativo, el estudiante debe desempenar las

siguientes tareas:

. Ser activo frente al conocimiento para desarrollar habilidades y poder tomar la

mejor decision en cara de los problemas.

. Modificar, enriquecer y reconstruir la relacion del conocimiento previo y la nueva
informacion adquirida, alli él debe procesar cognitivamente la nueva informacion
y relacionarla con sus conocimientos previos para tratar de entender el nuevo

conocimiento.

. Aplicar los nuevos conocimientos a nuevas situaciones, asi el estudiante se

desenvolvera en situaciones de la vida cotidiana.

. Tener actitudes cooperativas y ser democraticos.
. Ser autonomo determina una metodologia para conseguir la meta deseada.
. Tener confianza, motivacion, sentirse a gusto con el aprendizaje adquirido.

2.7 Estrategias de ensefianza — aprendizaje

Segun la teoria del aprendizaje significativo de Vygotsky (2000) tiene como propdsito
permitir el desarrollo de la educacién de una forma mas apropiada, estableciendo un proceso de
ensenanza-aprendizaje adecuado para que el estudiante se aproxime a lo que se va a aprender con

el método mas oportuno, para ello el siguiente contexto se mencionan a continuacion:
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. La ilustracion permitira que el estudiante mediante un grafico, dibujo o grabado

active los conocimientos previos.

. Las sefializaciones permiten la orientacion y construccion en el estudiante de la

informacion principal.

. Los mapas conceptuales permiten que el estudiante organice las ideas de forma

grafica para contextualizar los conceptos y explicaciones.

. Los juegos son una parte fundamental, estos buscan motivacion y aumentar en el

estudiante su interés.

. Los organizadores previos ayudan a estructurar las ideas para que el docente tenga

como referente el desarrollo de conocimientos.

. Los organizadores textuales facilitan la estructura del discurso al estudiante.

2.8 Evaluacion

Segun Ausubel (2000) y Moran (2012) la evaluacion es un proceso en el cual se observa,
recoge y analiza la informacion recopilada en el momento que se realizo, esta ayuda a analizar el
desarrollo del proyecto evaluativo, con el fin de valorar de forma cualitativa y/o cuantitativa
dicho conocimiento, para verificar el grado de cumplimiento de diversas metas y objetivos y asi,

poder hacer la toma de decisiones.

La evaluacion exige comprobar el aprendizaje significativo con aspectos y caracteristicas
tales como: que sea integrada, formativa, continua, acumulativa, recurrente, criterial, cooperativa

y compresiva.
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En la evaluacion del aprendizaje, la finalidad es el objetivo o competencias especificas,

para mejorar los procesos del aprendizaje significativo, se tienen en cuenta tres criterios:

. La evaluacion diagndstica, inicia con el proceso de ensefianza-aprendizaje, en esta
se debe realizar una evaluacion diagnostica, tiene por objetivo extraer datos y disponer de
la informacién para poder analizar las necesidades del aprendizaje significativo; alli

prepara al estudiante para enfrentarse a los objetivos que se espera lograr.

. La evaluacion formativa, implica un reto para el docente porque ayuda a
reconocer las fortalezas y debilidades del proceso de ensenanza-aprendizaje,

posibilitando el mejoramiento del proceso del aprendizaje significativo.

. La evaluacion sumativa, se debe realizar al término del proceso de ensefianza-
aprendizaje, porque pretende valorar y calificar el resultado del aprendizaje significativo;

alli se determina si se lograron los objetivos estipulados.
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3. DISENO Y VALIDACION DE MATERIAL
3.1 ;Qué es una cartilla?
De acuerdo con Mendoza, et al. (2015), y el articulo Cartillas pedagdgicas, mencionan
que una cartilla es un recurso que se elabora con la intencion de facilitar al docente su funcion y
que el estudiante promueva y fortalezca a través de la interaccion los procesos de formacion

pedagogica.

Las caracteristicas basicas minimas de una cartilla son:

1. Ser familiar, contundente, organizada, secuencializada y jerarquizada de acuerdo

con sus contenidos ¢ imagenes.

2. Fomentar la iniciativa para dar lugar al trabajo en equipo y colaborativo.

3. Tener un enfoque de desarrollo comunicativo de lenguaje apropiado y sencillo.

4. Ayudar a la concrecion de conceptos.

5. Oftrecer al lector la construccion de sus propias conjeturas.

6. Tener el desafio de partir de la realidad.

7. Tener un planteamiento y un lenguaje concreto.

8. Estar ligada con la identidad, la cultura y las capacidades de aquellos para quiénes

estd pensado el material.

0. Mantener comunicacion visual del contexto y conocimiento.
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A continuacion, se muestra en la Tabla 2 la secuenciacion para la cartilla, alli se
encontrara el nombre de la actividad, tiempo y niimero de actividades y el objetivo que se quiere

alcanzar con cada una.

Tabla 2
Secuenciacion didactica
Nombre Tiempo y numero de
No Objetivo General
actividad actividades.
1 Prueba Una sesion de 45 Identificar los saberes previos del
Diagnostica. minutos, con actividad | estudiante sobre poligonos y algunos
La Magia de la | de 10 preguntas. solidos para conocer el punto de
Geometria. partida para el aprendizaje de la
geometria.
2 Construccion Dos sesiones de 45 Reconocer, describir, identificar y
del minutos cada una. clasificar elementos, formas y
Paralelepipedo. | En la primera sesién el | cuerpos geométricos del entorno para
El laberinto de | estudiante relaciona desarrollar las propiedades de las
HIPATIA objetos de la vida figuras geométricas.
cotidiana con figuras
geométricas,
determinando que es
distancia.




En la segunda sesion se
le instruye al estudiante
qué es un poliedro con
sus partes, que €S
congruencia y que es

perimetro.

Construccion
del Cubo.
Reldjate, pasa,

Yy construye.

Tres sesiones de 45
minutos cada una.

En la primera sesion el
estudiante identifica
que es un poligono e
identifica la relacion
entre la posicion de las
diferentes caras y
aristas de un solido.

En la segunda sesion se
lleva a cabo la
construccion del cubo
identificando sus partes
y comprende que es

area.

Construir, reconocer ¢ identificar
caracteristicas y propiedades de un
poliedro para aplicar la técnica de
construccion en el proceso de

ensefnanza de los poliedros.
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En la tercera sesion se
establece la relacion
entre area y volumen de

un cubo.

Construccion de
la piramide.
A construir
“PIRAMIDES”

Egipcias

Dos Sesiones de 45
minutos cada una.

En la primera actividad
el estudiante relaciona
las partes de la
piramide y el cubo,
finalizando con la
construccion de la
piramide.

En la segunda sesion a
partir de la
construccion de la
piramide, el estudiante
identifica el area y

volumen de la misma.

Calcular el area y el volumen de las
diferentes piramides para identificar
y asociar los elementos de los

diferentes poliedros.
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5 Evaluacion:
Finalizando un
viaje por el
camino de la

geometria.

Una sesion de 45
minutos.

Se hace la evaluacion
final de los conceptos
relacionados en la

cartilla.

Describir las propiedades de los
poligonos y algunos solidos para el

aprendizaje de la geometria.

Tabla 2. Secuenciacion didactica (construccion propia)

3.2 Estructura de la cartilla

En este apartado se presentard la estructura general que conforma la cartilla.

e Portada

Se encuentra el nombre de la cartilla, el autor y afio (figura 18).
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Figura 18

Portada

Explorando
la
Geometria.

w pavid Esteban Patiio Lipez

Figura 18. Portada
e Tabla de contenidos

Menciona las unidades que se van a trabajar (figura 19).
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Figura 19

Tabla de contenido

Figura 19. Tabla de contenido

e FEncabezado

Se encuentra el titulo de la unidad y el objetivo en primera persona para generar un

compromiso del estudiante con su propio aprendizaje (figura 20).
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Figura 20

Encabezado

EL Laberinto de HIPATIA

TEMA: Cuerpos Geoméiricos

Objetivo: Reconozco, describo, identifico y clasifico elementos, formas
y cuerpos geomeétricos de mi entorno para desarrollar las propiedades

de las figuras geométricas.

Figura 20. Encabezado

* Personajes

En esta parte se encuentran los dos personajes que acompaifian el recorrido por el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los conceptos de volumen, area y perimetro en los poliedros
seleccionados, ellos son “Pitagoras e Hipatia”, que aportan los datos relevantes para la

construccion del conocimiento (figura 21).
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Figura 21

Personajes

Figura 21. Personajes

*  Contribucion de conceptos

En este parte encontramos datos que son relevantes para la construccion del conocimiento
como que es un poliedro, poligono, longitud, congruencia, perimetro, area y volumen, con el fin

que el estudiante construya el conocimiento (figura 22).
Figura 22

Contribucion de conceptos

_ e

La longitud determina la distancia \
que hay entre dos puntos u objetos.
Por ejemplo, en la imagen se
representa la longitud que existe
entre dos nifios al interior del aula
de clase, esta es de 2 metros.

de: https//ww freepik es/vect
premiunvdistanciamiento-social-



66

Figura 22. Contribucion de conceptos

* Actividad en casa

En este espacio se menciona las actividades que el estudiante debe realizar en casa,
apoyado de una explicacion del personaje como la definicion de que es un poliedro, poligono,
longitud, congruencia, perimetro, drea y volumen para que relacione las actividades previas y

futuras vista por dentro y fuera del aula (figura 23).

Figura 23

Actividad en casa

En las siguientes figuras observaras algtnos cubos.

Solo se enimero una
cara de cada cubo.

En la figura, se observa como un cubo esta encima de otro, y para

esto el cubo 2 debe tener un cubo 1 que lo sostenga.

Figura 23. Actividad en casa
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* Sabias antes...

Sabias antes es con el objetivo de preguntar al estudiante acerca de los conocimientos

previos que ¢l tiene y asi poder aclarar sobre lo visto en la cartilla (figura 24).

Figura 24

Sabias antes...

csabias antes...

...qué es longitud? S 1l No
...qué es lado? Sk § No¥
...qué es congruencia? Si__eNol

¢Qué relacion existe entre longitud y perimetro?

Con los compaiieros habla acerca de las caracteristicas del cubo y

relaciénalo con objetos de la vida cotidiana.

Figura 24. Sabias antes...

*  Construccion conjunta

En esta parte se evalta a los estudiantes de acuerdo al aporte a los conocimientos (figura

25).



Figura 25

Construccion conjunta

Al finalizar, comparar con los demas companeros y el profesor las

piramides elaboradas para dialogar que es la base de una piramide.

Marca con un emoji de acuerdo a lo logrado.

Aspecto

Alto©

Bueno®

Bajo®

Logré el objetivo
de la unidad

Identifico qué es
un cubo

Expreso mis
ideas
coherentemente

o Evaluacion del aprendizaje

Figura 25. Construccion conjunta
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De acuerdo con el modelo pedagdgico que sustenta este material didactico, en la cartilla

se presenta los tres momentos de evaluacion.

Diagnostico

Con base en la prueba diagnostica, el docente identifica los conocimientos previos que

tiene el estudiante para revisar el proceso formativo que se llevara a futuro, para esta evaluacion

se utiliz6 una guia.
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Formativa

Por medio de actividades en clase y trabajos en casa, se podra observar que el estudiante
construye conocimiento el cual puede ser reconocido a través de la autoevaluacion y de esta
forma el docente identifica en el estudiante las capacidades y saberes adquiridos al desarrollar
cada unidad, asi mismo, se puede analizar las dificultades que se presentaron en el momento de

realizar las actividades con el fin de hacer un refuerzo.

Final

Tiene como objetivo observar si el estudiante logro adquirir el conocimiento deseado,
este trabajo es individual y se sustenta en el proceso realizado a lo largo de las actividades

propuestas en la cartilla.

3.3 Validacion de material de ensefianza

La cartilla fue validada a través de la rabrica de evaluacion por dos pares evaluadores y el
pilotaje se realizd en dos instituciones de forma remota y presencial debido a la pandemia
generada por el Covid-19. La primera, valora los siguientes aspectos: contenido, fundamentacion
pedagogica y disefio, en cada uno de ellos se presentan enunciados relacionados y se puntuan de
1 a5, donde 1 es deficiente, 2 insuficiente, 3 aceptable, 4 bueno, 5 excelente. La segunda, evaltia
el tiempo, desarrollo de cada actividad, autoevaluacion, recursos solicitados al estudiante y

personajes.

Los dos pares evaluadores son expertos en la ensefianza de la matematica, el primero, la

profesora Genny Alexandra Navarrete Molano, quien cuenta con una experiencia mayor a 14
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afnos en la ensefanza de las matematicas escolares y, el docente Nelson Enrique Moreno Bogota,

con una experiencia mayor a 20 afos en la enseflanza de las matematicas.

Validacion Par evaluador 1: Genny Alexandra Navarrete Molano

A continuacion, se presenta el promedio obtenido en cada uno de los aspectos evaluados

en la rabrica (Ver Anexo 1)

Promedio del contenido: 5,0

El promedio del contenido es excelente, alcanzd una valoracion de 5 lo que permite
deducir que el contenido esta bien organizado, sin embargo, se sugiere que en el punto 3 de la
guia del cubo, se debe especifique si los cubos son de una unidad, ya que al revisarlos se observé
un cubo de dos unidades, esto daria un total de (14) cubos, lo cual puede llegar a confundir al

estudiante. (Ver punto 3, guia, Anexo 1)

Promedio de la fundamentacion pedagogica: 5

El promedio de la fundamentacién pedagdgica es excelente, alcanzo6 una valoracion de 5,
lo que significa que el material evidencia objetivos claros y coherentes, evidenciando una
interrelacion de contenidos con la nueva informacion, permitiéndole al estudiante reflexionar

sobre los saberes previos.
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Promedio del diseno: 5

El promedio del disefio es excelente con una valoracion de 5 lo que significa que la
cartilla es atractiva, precisa y clara, presentando de forma distinta el poder abordar el tema de un

poliedro, para que el estudiante identifique que elementos lo conforman.
Promedio general: 5

El promedio general indica que la cartilla tiene buena presentacion junto con su
contenido, se ajusta a los estandares, lo cual evidencia que es acorde con el objetivo del

aprendizaje y es apropiada para la poblacion seleccionada.

Validacién Par evaluador 2: Nelson Enrique Moreno Bogota

A continuacion, se presenta el promedio obtenido en cada uno de los aspectos

evaluados en la ribrica. (Anexo 2)

Promedio del contenido: 3,4

El promedio del contenido es aceptable, alcanz6 una valoracion de 3,4 lo que permite
deducir que el material tiene una secuencia de temas, también desarrolla en el estudiante un
proceso de aprendizaje, sin embargo, requiere de ajustes, como enriquecer las definiciones de los
poligonos y los poliedros abordados, ademads, se debe mejorar algunas figuras para que el

estudiante tenga la facilidad de identificarlas.
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Promedio de la Fundamentacion Pedagogica: 3,6

El promedio de la fundamentacion pedagogico es aceptable, logrando una valoracion
de 3,6 lo que significa que el material evidencia un objetivo claro, sin embargo, requiere de
ajustes, como recapacitar sobre los saberes previos utilizados en la cartilla, aprovechando el tipo
de conocimiento que el estudiante estd construyendo con el fin de que asimilé una nueva

informacion y la reacomodé con sus saberes previos.

Promedio del disefio: 4,2

El promedio del disefio es superior, alcanzando una valoracion de 4,2 lo que significa
que la cartilla puede incentivar al estudiante por su aspecto y presentacion, sin embargo, se debe
trabajar en el aprendizaje significativo, buscando superar las limitaciones de la percepcion

“presentes en un dibujo”, para lograr mayores generalizaciones.

Promedio general: 3.7

El promedio general indica que mediante la construccion de poliedros, se evidencia el
desarrollo de los conceptos geométricos, el aprendizaje de poligonos a través de solidos permite
pasar de un pensamiento en tres dimensiones a uno en dos dimensiones, siendo coherentes con la
realidad y el entorno visual que rodea al sujeto que aprende, generando un desarrollo espacial

diferente para contribuir con los procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria.
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En relacion con este item de la rabrica se analizaron cudles de ellas se tendrian en cuenta

para mejorar el material de ensefianza y cudles no y por qué.

A nivel general, el par evaluador Nelson Moreno realiza las siguientes sugerencias:

Tabla 3
Observaciones par evaluador Nelson Moreno

Observacion Contenido

Reflexion autor cartilla

“La ensefianza de la Geometria tiene sus
dificultades, éstas estan relacionadas con los
esquemas mentales que los estudiantes se
crean, lo que en algunos momentos anula
otras posibilidades de tamafio, posicion
forma, etc. En este aspecto no me es claro
identificar en la cartilla como se trabajaria ese

aspecto”.

En cuanto a esta observacion el par evaluador,
la relaciona con el coémo aprende el
estudiante, ya que ¢l esta hablando de los

esquemas mentales que tiene el estudiante.

“La geometria actualmente en algunas
instituciones debido a su plan de estudios

aparece practicamente relegada, por la poca

asignacion académica que se le da a la misma.

En dicho aspecto considero puede

enriquecerse aun mas la cartilla para que la

Esta observacion se tuvo en cuenta de manera
que, en cada uno de los poliedros utilizados,
se agrego un inciso “aprende algo...”
histérico de cada uno, con el fin de ampliar y

conocer de forma mas detallada la manera que
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informacion de la misma sea ain mas

relevante”.

los estudiantes comprenden los solidos

abordados.

“Puede construir e identificar mas facil unos
que otros y es debido a las mismas
construcciones mentales que “ya” trae el

estudiante”.

Esta observacion se tuvo en cuenta,
aplicando actividades complementarias en la
construccion de los poliedros, para que el
estudiante pueda identificar con mas facilidad

los poligonos que la componen.

Observacion Fundamentacion Pedagogica

Reflexion autor cartilla

“No es muy clara dicha correlacion”.

Cabe resaltar que dicha correlacion si existe
en la cartilla, de igual manera se agreg6 un
inciso “4gamos memoria...” el cual aborda la

relacion de los conceptos.

“No. Si bien es cierto que se ven una serie de
preguntas en cada unidad, deberian
aprovecharse un poco mas para examinar el
tipo de conocimiento que esta construyendo el

estudiante”.

Esta observacion se tuvo en cuenta de
manera que las preguntas “sabias que...” se
ampliaron, con el fin de conocer de forma
mas detallada la manera en que los
estudiantes comprenden los poliedros y

poligonos abordados en la cartilla.
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Observacion de conclusiones y

recomendaciones

Reflexion autor cartilla

“Es interesante la cartilla ya que todo material

que se cree en funcion de construir
conocimientos en los estudiantes sera
bienvenido. El aprendizaje de cualquier

concepto geométrico 0 matematico proviene
en buena medida de que el estudiante
construya adaptaciones de dicho conocimiento
a su medio a su entorno, por lo que es
importante aparte de dibujar y recortar, hacer
uso de los recursos tecnologicos que les
permitiran en buena medida construir el
aprendizaje significativo que se pretende. Lo
cual no solamente dependera del medio escrito
y del medio tecnologico, indudablemente debe
ir de la mano de que el estudiante interactue

con el saber”.

Esta observacion no se tuvo en cuenta ya que
es de resaltar la importancia de herramientas
tecnologicas para el aprendizaje, pero en la
cartilla no se utilizd como recurso didactico la
tecnologia, por tanto, todo lo que el docente
solicita que se haga con uso de la tecnologia
se hara caso omiso porque nunca se planteo

como estrategia para el material de ensefianza.

Tabla 3 Observaciones par evaluador Nelson Moreno (Construccion propia)

A nivel general, el par evaluador Genny Navarrete realiza la siguiente sugerencia:
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Tabla 4 Observaciones par evaluador Genny Navarrete

Observacion Conclusiones y recomendaciones Reflexion autor cartilla

“En el punto 3 pagina 6 se debe especificar si | Esta observacion se tuvo en cuenta, de
los cubos son de una unidad, al revisar se | manera que se hizo la modificacion pertinente
observa un cubo de dos unidades por tanto | en dicha imagen, para que se pueda identificar

serian (14) cubos” de manera correcta la cantidad de cubos.

Tabla 4 Observaciones par evaluador Genny Navarrete (Construccion propia)

Promedio de los dos pares

El promedio de validacion de los dos pares de los tres items es de 4.3, no obstante, se
haréan las mejoras pertinentes propuestas por cada par.

3.4 Resultados del pilotaje

En este apartado se describen los resultados arrojados en el pilotaje de cada una de las
unidades de la cartilla disefiada, para realizar este procedimiento se disefid una rabrica de pilotaje
(figura 26), la cual evaluo el tiempo de desarrollo de la actividad, el desarrollo de la actividad
(contenidos, ejemplos, ejercicios), la funcionalidad de autoevaluacion, los recursos solicitados al
estudiante, personajes (utilidad y motivacion) y otros aspectos que las docentes consideraran

necesarios mencionar.



Figura 26

Rubrica de Pilotaje en blanco

RUBRICA PILOTAJE
COLEGIO: GUIA:
CURSO: MODALIDAD:
NUMERO DE NINOS: FECHA:
ASPECTOS OBSERVACIONES OBSERVACIONES NINOS
MAESTRO

Tiempo de desarrollo de la actividad

Deszarrollo de actividad.

Autoevaluacion

Recursos solicitados al estudiante

Personajes

Otros

Figura 26. Rubrica de Pilotaje en blanco

Nombre:

Titulo profesional:
C.C.

Celular:
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Su diligenciamiento fue realizado por cada una de las profesoras titulares de los dos
colegios en los cuales se hizo el pilotaje, evaluando el material de ensefianza de forma cualitativa

y sugiriendo mejoras.

A continuacion, se presentan las observaciones que implican realizar ajustes para cada
unidad, aquellas que son positivas se pueden observar en el apartado de anexos en cada una de
las rabricas. El criterio de tiempo se presenta a continuacion para todo el material, puesto que la

observacion fue similar para toda la cartilla.

Tabla 5 Observaciones tiempo

Observaciones tiempo Reflexion autor cartilla

Para la Guia uno, dos y tres (Ver anexo 4, 5 y | Se aument6 el tiempo propuesto asignado
6), el tiempo contemplado no fue suficiente. para la realizacion de las unidades
mencionadas, sin embargo, esto no es una
camisa de fuerza porque dependera del

contexto en el que se aplique.

Tabla 5 Observaciones tiempo (Construccion propia)

Observaciones Rubricas Diagnostico y 1
Se presentan las observaciones generales que apuntan a realizar mejoras en las guias

diagnéstico y 1, implementadas en el colegio Nuestra Sefiora de la Paz.



Tabla 6 Observaciones Guia diagnostica
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Observacion Guia Diagnostica

Reflexion autor cartilla

Para la prueba diagnostica (Ver anexo 3), las
preguntas y las opciones de respuesta no
quedaban en la misma hoja, lo cual gener6

confusion en los estudiantes.

Esta observacion se tuvo en cuenta, de
manera que tanto pregunta como opciones de

respuesta se ubican en la misma hoja.

Tabla 6 Observaciones Guia diagnostica (Construccion propia)

Tabla 7 Observaciones Guia 1

Observacion Guia 1

Reflexion autor cartilla

Para la guia 1 (ver anexo 4), en el ejercicio
dos, de la primera sesion, se muestra la
imagen de una habitacion en la que los
estudiantes no pudieron identificar los
poligonos, ni hacer la medicién

correspondiente.

La palabra congruente en la segunda sesion,
les generd confusion a los estudiantes, ya que

era la primera vez que la oian.

La imagen no se cambia porque los poligonos
que se solicita identificar son facilmente
observables, ademas, los pares evaluadores no
realizaron alguna observacion con respecto a

esta.

Con relacion al término congruente, se
pusieron mas ejemplos para que sea

significativa su comprension y aprendizaje.

Tabla 7 Observaciones Guia 1 (Construccion propia)
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Observaciones Ribricas 2, 3 y evaluacion

Teniendo en cuenta que se tuvo que realizar un cambio de institucion para el pilotaje, se

presentan en seguida las observaciones generales de las guias 2, 3 y Evaluacion, realizado en el

Colegio Integral Femenino.

Tabla 8 Observaciones Guia 2

Observacion Guia 2

Reflexion autor cartilla

Para la guia dos (Ver anexo 5), en la segunda
sesion, de la actividad en casa y, en la tercera
sesion de la actividad en casa, se sugiere
profundizar en los conceptos de area y

volumen.

En la primera sesion, de la actividad en casa,
se solicita corregir las imagenes de los cubos,
ya que se observa que estdn muy encima unos

de los otros.

Con relacion a los conceptos de area y
volumen, se pusieron mas ejemplos para
aclararlos y profundizarlos u asi facilite su

comprension.

Dicha imagen se corrigio, de forma tal que las
fuese mas clara y visible para facilitar el
conteo que se pide y saber cuantos cubos la

componen.

Tabla 8 Observaciones Guia 2 (Construccion propia)
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Tabla 9 Observaciones Guia 3

Observacion Guia 3 Reflexion autor cartilla

Para la Guia tres (Ver anexo 6), se Es pertinente mencionar que los conceptos a
recomienda complementar el concepto de complementar que la docente menciona,
perimetro, drea y volumen partiendo de la como los de perimetro, rea y volumen,
piramide. existen en las guias uno y dos, para lo cual fue

pertinente agregar un inciso “Hagamos
memoria...” el cual aborda la relacion de los

conceptos trabajados en las guias

mencionados.
Se sugiere profundizar en ;qué es altura? y En cuanto a las observaciones de ;qué es
en el concepto de tridngulo. altura? y profundizar sobre el concepto del

triangulo, se pusieron mas ejemplos para

facilitar la comprension.

Tabla 9 Observaciones Guia 3 (Construccion propia)



Tabla 10 Observaciones Guia evaluacion
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Observacion Guia evaluacion

Reflexion autor cartilla

Para la Guia de evaluacion (Ver anexo 7), se
sugirié implementar la autoevaluacion en esta

guia.

Dicha observacion se tuvo en cuenta, por tal
motivo se anexo una autoevaluacion para que
los estudiantes reflexiones sobre su proceso
de aprendizaje de forma cualitativa y

cuantitativa.

Tabla 10 Observaciones Guia evaluacion (Construccion propia)

Finalmente, con relacion a la evaluacion teniendo en cuenta que esta se empled de

manera virtual debido a la pandemia Covid-19, se utiliz6 la herramienta Blank Quiz (Ver anexo

8) la cual sirve para evaluar y medir el conocimiento, alli se pudo observar los buenos resultados

que obtuvieron las estudiantes del Colegio Integral Femenino.
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4. CONCLUSIONES
El disefio de un material de ensefianza es una tarea compleja porque requiere la
integracion de diversos saberes, como lo son el disciplinar, pedagogico y didéctico, los cuales

deben dialogar entre si para lograr un producto consistente, coherente y de calidad.

La tecnologia no es lo tinico que favorece los procesos de ensefianza - aprendizaje, tal y
como se ha podido comprobar, la observacion, el material manipulativo y las construcciones
propias por los estudiantes, ayudan a la comprension para el desarrollo de habilidades y los

procesos de aprendizaje, generando en ellos un aprendizaje significativo.

Tanto el pilotaje como la validacion, son procesos importantes y no excluyentes que
garantizan la elaboracion de un material de ensefianza de calidad, puesto que permite ver los
aspectos a mejorar o fortalecer de acuerdo con los objetivos de la cartilla y su fundamentacion

tedrica.

La pandemia por Covid-19 dificulto el proceso de pilotaje, haciendo que esta se realizara
en dos instituciones, ademads, tomara mas tiempo del planeado, sin embargo, fue positivo
observar que a pesar de que en la segunda institucién no se implementara la primera parte del
material, los estudiantes pudieron resolver las tres tltimas unidades y obtener resultados

positivos en la evaluacion final.

Se realizé un material de ensefianza incluyente socialmente, porque no privilegia
solamente a los nifios con acceso a internet o a dispositivos moviles, sino que puede ser usado

tanto de forma remota como sincronica.



Se considera que es muy importante ensefiar la geometria en primaria, puesto que esta
ofrece un vocabulario basico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual le va a permitir al

estudiante comunicarse y entender la importancia de la geometria.

De igual forma la elaboracion de figuras tridimensionales desarrolla la percepcion, el
descubrimiento, la interpretacion, la abstraccion, la creatividad y las relaciones personales que

puede crear un trabajo en grupo y/o individual.

La evaluacion genera una interaccion entre los estudiantes y el docente, mejorando las
relaciones interpersonales entre ellos. Asi mismo, las evaluaciones diagndstica, formativa y
sumativa tienen como objetivo evaluar el logro del conocimiento a partir de la constancia del

trabajo individual y colaborativo.

Finalmente, los personajes también permiten que los estudiantes aprendan contenidos

nuevos, sumergiéndolos en un mundo imaginativo e identificandose con ellos.
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5. RECOMENDACIONES

Para este trabajo de grado se presenta las siguientes recomendaciones:

Para la construccion del material de ensefianza, se debe tener en cuenta el proceso de
aprendizaje y la evaluacion constante, con el fin de fortalecer el desarrollo del
pensamiento matematico en el estudiante.

Implementar el material de ensefianza en otras instituciones, para identificar que procesos
de ensefianza aprendizaje se logran con relacion a los conceptos de volumen, area y
perimetro.

Utilizar contextos de la vida cotidiana para la ensefianza de la geometria, los cuales
pueden ser interesantes para que el aprendizaje sea significativo.

Para un proceso de ensefianza aprendizaje es fundamental tener en cuenta las
instrucciones de las actividades, estas deben ser claras y precisas, ya que esté principio
facilita el proceso de comprension en el estudiante.

Finalmente es muy importante disefiar buenas imagenes o acceder a aquellas que sean
mas legibles con el fin de tener una excelente calidad de autenticidad en el material de
ensenanza, lo cual puede darle al estudiante un valor especial y asi poder transmitir la

informacién deseada.
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7. ANEXOS

7.1 Anexo 1 Ribrica de evaluacion par 1

INSTRUMENTO DE VALIDACION CARTILLA

RUBRICA PARA LA EVALUACION DE MATERIAL DE ENSENANZA UAN

uUAN

AN OIS

e

Cordial saludo

Agradezco su dis cartilla denominada

Explorando la @€ometria, dirigida a grado cuarto.

Esta tiene proposito evaluar de forma objetiva cada uno siguientes aspectos.
or realice las

se denomina

4 -4.9: Sobresaliente (el m S minimos)
3 —3.9: Aceptable (el matenal requiere de ajustes sustanciales)

1 - 2.9: No cumple con los aspectos requeridos.

NOTA: Menos de treinta se considera un material que no cumple con los parametros de

calidad exigidos por tanto no se acepta para ser presentado a Comité de Trabajos de Grado.

&9



Yo Genny Alexandra Navarrete Molano identificado con C.C.46.453.091, con titulo
profesional Matematica con especializacion en pedagogia v didactica de las matemadticas y

14 afos de experiencia como docente de matematicas, realizo el proceso de validacion del

maternial mencionado.

UNIVERBS |
ANTONIO N/

o5 y la presentacion del material.

La informacén ofrecida

selecconada

El materid disefado permite mejorar procesos de apren: 12345

ok

per area y vol

El material estd identificado correctamente con: tiudo, poblaciénaquien |1 2 3 4 5

va dirigido y drea disciplinar correspondiente.

Las actividades propuestas contriduyen 3 estudiante 2 la construcciondel | 1 2 3 4 S

conocimiento.
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Los conceptos y actividades p

La construccion de soldos 3 traves de disefios, esunrecursoquefavorece | 1 2 3 4 S
la enseflanza de perimetro y drea en o cuadrado, & pirdmide y el

5
paraielepipedo.
Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que clestudante | 1 2 3 4 S
identifique, figuras en dos y tres dimensiones.

5

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen aque elestudante |1 2 3 4 S
comprenda el concepto de perimetro, drea y vo

El material desarrollado permite

previos con el conacimiento construido.

El material desarrollado abre |a mirada 2 nuevos y cotidanos contextos | 1 2 3 4 5
para el estudiante.

5
El | permite t salidad con otras asignaturas. 12345




12345
El material es atractivo, preciso y daro para la comprensidn ded estudiante.
5
El material permite trabajar of aprendizaje significativo. 12345
5

El estudiante 2 través de la cartdla se convierte en protagonista de su | 1 2 3 4 5
proceso de aprendizaje.
El rof docente es de faciitador g

na 6 8¢ débe espécificarsi los cubos son Ue uns
ANTONIO NARIND

e dos unidades por tanto serian (14) cubos.

Titulo profesional: Matematica. con especializacion en pedagogia y didactica de las
matematicas.

C.C. 46453091
Celular: 3133251821
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7.2 Anexo 2 Ribrica de evaluacion par 2

INSTRUMENTO DE VALIDACION CARTILLA

UNIVEREIDAD
ANTONIO NARINO

RBRICA PARA LA EVALUACION DE MATERIAL DE ENSENANZA UAN -_

Cordial saludo

Agradezco su disposicion y tiempo para realizar la validacion de la cartilla denominada

Explorando la Geometria, dirigida a grado cuarto.

Esta tiene como proposito evaluar de forma objetiva cada uno de los siguientes aspectos. Tenga
en cuenta que 1 es la valoracion minima y 5 la mdxima, por favor realice las observaciones
pertinentes para mejorar la cartilla, en el espacio de la rubrica que se denomina

OBSERVACIONES.

A continuacion, se explican los descriptores para la interpretacion del puntaje obtenido.
5: Excelente (cumple con el aspecto evaluado)

4 - 4.9: Sobresaliente (el material debe ser ajustado en aspectos minimos)

3 —3.9: Aceptable (el material requiere de ajustes sustanciales)

1 —2.9: No cumple con los aspectos requeridos.

NOTA: Menos de treinta se considera un material que no cumple con los pardmetros de calidad

exigidos por tanto no se acepta para ser presentado a Comité de Trabajos de Grado.
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Yo Nelson Enrique Moreno Bogota  identificado con C.C._79.576.094 , con titulo profesional

Docente de Matematicas y 20  afios de experiencia como docente de matematicas, realizo el

proceso de validacion del material mencionado.

EVALUACION PARA DISENO DE MATERIAL DE ENSENANZA

CATEGORIA DEL MATERIAL:

EVALUACION PARA DISENO DE MATERIALES DE ENSENANZA
CARTILLA

La estructura del material presenta contenidos de modo secuencial que | 1 2 3 5 Efectivamente se observa una secuencia

permiten la apropiacion del conocimiento y su respectiva evaluacion. en el material propuesto, sin embargo,
no es muy claro la forma en la que se
pretende observar la apropiacion del

conocimiento.

Son congruentes los contenidos y la presentacion del material. 12 I 45 La ensefianza de la Geometria tiene sus
dificultades, éstas estan relacionadas
con los esquemas mentales que los
estudiantes se crean, lo que en algunos
momentos anula otras posibilidades de
tamafio, posicién forma, etc. En este
aspecto no me es claro identificar en la

cartilla como se trabajaria ese aspecto.

La informaciéon ofrecida es relevante y de interés para la poblacion | 1 I 345 La geometria actualmente en algunas
seleccionada. instituciones debido a su plan de

estudios aparece practicamente
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relegada, por la poca asignacion
académica que se le da a la misma. En
dicho aspecto considero  puede
enriquecerse aun mas la cartilla para que

la informacién de la misma sea aun mas

relevante.

El material disefiado permite mejorar procesos de aprendizaje de

perimetro, drea y volumen.

12305

El tipo de ensefianza que emplee cada
docente es el que permite evidenciar si el
material que se muestra en esta cartilla
permite mejorar procesos de
aprendizaje, ya que la concepcion que

cada docente tenga de la geometria

dictaminara el éxito del material.

El material esta identificado correctamente con: titulo, poblacion a quien

va dirigido y area disciplinar correspondiente.

12348

Si, esta identificado correctamente.

Las actividades propuestas contribuyen al estudiante a la construccion del

conocimiento.

12045

Podria mejorarse teniendo en cuenta
que el MEN desde el afio 2000 propuso
el aprovechar el potencial educativo, que
brindan los ambientes de geometria

dindmica.

La construccion de sélidos a través de disefios, es un recurso que favorece
la ensefianza de perimetro y drea en el cuadrado, la piramide y el

paralelepipedo.

12f4as

Este punto esta relacionado con el
inmediatamente anterior, ya que, si se
hace uso de la tecnologia el estudiante
podra ser capaz de construir objetos mas

sofisticados para futuros aprendizajes.

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante

identifique, figuras en dos y tres dimensiones.

12§45

Los conceptos puede que si, sin

embargo, hay figuras que terminan
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siendo confusas. Lo que puede deberse a
la forma en la que se elaboraron y se

pegaron como imagen en la cartilla.

identifique y construya cubos, paralelepipedos y pirdmides.

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante | 1 2 3 I 5 En figuras sencillas, si.

comprenda el concepto de perimetro, drea y volumen

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante | 1 2 3 I 5 La manipulacién directa de algunas de las

establezca relaciones entre los conceptos de perimetro, area y volumen figuras tratadas permite elaborar nuevas
conceptualizaciones por parte de cada
estudiante.

Los conceptos y actividades planteadas contribuyen a que el estudiante | 1 2 I 4 5 Puede construir e identificar mas facil

unos que otros y es debido a las mismas

construcciones mentales que “ya” trae el

estudiante.

previos con el conocimiento construido.

123 5 De acuerdo.
Cada unidad presenta objetivos claros y coherentes en funciéon de los
procesos de aprendizaje.
Existe interrelacién de contenidos con nueva informacion. 12 I 45 No es muy clara dicha correlacion.
El material desarrollado permite al estudiante reflexionar los saberes | 1 2 I 4 5 No. Si bien es cierto que se ven una

serie de preguntas en cada unidad,
deberian aprovecharse un poco mas
para examinar el tipo de conocimiento

que esta construyendo el estudiante.
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El material desarrollado abre la mirada a nuevos y cotidianos contextos

para el estudiante.

12305

Muy importante observar esos nuevos y
cotidianos  contextos y  también
importante observar como van esas
nociones implicitas en temas como el
“cubo” como lo pueden ser paralelismo,

perpendicularidad, etc.

El material permite transversalidad con otras asignaturas.

12305

No se evidencia en la cartilla, pero

efectivamente lo puede ser.

Si es atractivo, pero creo que el fondo o

123 I 5 marca de agua en algunas de las paginas

El material es atractivo, preciso y claro para la comprension del estudiante. puede llevar a confusiones, en el
momento de desarrollar  ciertas
actividades.

El material permite trabajar el aprendizaje significativo. 123 I 5 Debe trabajarse un poco mas este
aspecto buscando superar las
limitaciones de la percepcién “presentes
en un dibujo”, para lograr mayores
generalizaciones.

El estudiante a través de la cartilla se convierte en protagonista de su [ 1 2 3 I 5 De acuerdo.

proceso de aprendizaje.

El rol docente es de facilitador en la construccién del conocimiento. 123 I 5 Si, aunque aclaro nuevamente que el

conocimiento que el docente tenga de
geometria interferira directamente en

dicha construccion.
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Presenta las respectivas citaciones de textos, contenidos o imdagenes | 1 2 3 4 I De acuerdo.

propias de derechos de autor.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es interesante la cartilla va que todo material que se cree en funcion de construir

conocimientos en los estudiantes sera bienvenido. El aprendizaje de cualquier concepto

geométrico 0 matematico proviene en buena medida de que el estudiante construya

adaptaciones de dicho conocimiento a su medio a su entorno, por lo que es importante

aparte de dibujar v recortar, hacer uso de los recursos tecnologicos que les permitiran en

buena medida construir el aprendizaje significativo que se pretende. L.o cual no solamente

dependera del medio escrito y del medio tecnoldgico, indudablemente debe ir de 1a mano de

que el estudiante interactue con el saber

Firma del Par evaluador experto y perfil profesional

e/so(\tE N\o VU\Q%_

Nombre: Nelson Enrique Moreno Bogota

Titulo profesional: Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa
CC. 79576094

Celular: 3112719572



7.3 Anexo 3 Ribrica diagnostica

COLEGIO: Colegio nuestra sefiora de la Paz.

CURSO: Cuarto

NUMERO DE NINOS: 12

99

RUBRICA PILOTAJE

GUIA: Prueba diagnostica

MODALIDAD: Presencial y virtual

FECHA: 08 de abril 2021

autoevaluacion.

ASPECTOS OBSERVACIONES OBSERVACIONES NINOS
Tiempo de 1 hora y 45 minutos El tiempo si alcanzd para que los nifios
desarrollo de la hicieran la prueba diagndstica.
actividad
Desarrollo de Guia diagnostico Las preguntas se encontraban en diferentes
actividad. hojas, generando confusion en algunas

preguntas v sus respuestas.

Acerca de las preguntas, los estudiantes si

entendieron las mismas, encontrando las

respuestas correctas a las preguntas.
Autoevaluacion La guia diagndstica no presenta una La guia diagndstica no presenta una

autoevaluacion.

Recursos solicitados
al estudiante

Los recursos utilizados de los estudiantes
fueron guia impresa, cuaderno, lapiz y
regla.

Los recursos utilizados fueron suficientes
para esta guia diagndstica.
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Personajes Los personajes no se presentan en la guia | Los personajes no se presentan en la guia
diagnostica. diagnostica.

Otros La guia diagnostica tiene las preguntas Como se menciond las preguntas y sus
cortadas, es decir, habia un pedazo enuna | respuestas se encontraban cortadas o
hoia v el otro en la otra. Por tal motivo los | corridas, esto fue lo Gnico que generd
estudiantes se perdian, aunque esta guia confusion en los estudiantes.
diagnostica la entendieron.

u‘? :

|

Nombre: Valery Ballesteros Corredor
Titulo profesional: Licenciada en matematicas

C.C. 1013657502
Celular: 3157298181




7.4 Anexo 4 Rubrica guia 1

CURSO: Cuarto
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RUBRICA PILOTAJE
COLEGIO: Colegio nuestra sefiora de la Paz.

NUMERO DE NINOS: 12

GUIA: 1
MODALIDAD: Presencial y virtual
FECHA: 14 de abril 2021

ASPECTOS OBSERVACIONES MAESTRO OBSERVACIONES NINOS

Tiempo de desarrollo de la | Fueron dos sesiones de 1 horay 45 | El tiempo no alcanzo, ya que la guia “El laberinto de

actividad minutos cada una. Hipatia™ fue muy larga.

Desarrollo de actividad. Guia 1 Paralelepipedo En la primera sesion, en el punto 2. donde se observa la

imagen de una habitacion, los estudiantes no pudieron
relacionar los objetos con poligonos, v al medir el cuarto,
les costd un poco porque los nifios no familiarizan los
poligonos con objetos de la vida cotidiana.
En la segunda sesion, la palabra congruente les generd un
poco de confusion, pero no por la definicion, sino porque
es la primera vez que los estudiantes se familiarizan con
este concepto.

Autoevaluacion El formato de autoevaluacion me El formato de la autoevaluacion, fue muy llamativo para
agrado bastante, ya que los nifios se | los nifios, facilitando en ellos la autoevaluacion con base
identifican con los emojis para en un emoii.
poder autocalificarse, aunque falta
dar un puntaje de 1 a 5 para que se
le facilite al docente calificar.
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Recursos solicitados al Los recursos utilizados de los Los recursos utilizados fueron los indicados para que los

estudiante estudiantes fueron guia impresa, conceptos quedaran claros.
cuaderno. colores, lapiz, esfero v
regla

Personajes Los personajes me llamaron mucho | Los personajes para algunos estudiantes no fueron tan
1a atencion, son algo muy Illamativos, ellos saben que estan alli y que apoyan en la
innovador ya que son Bnicos v no construccion de un concepto. Ya que para algunos de
son conocidos por los nifios, ni los | ellos no son tan impactantes porque los personajes no
maestros, ayudan mucho con la son reconocidos debido a que no aparecen en mangas,
informacién. intermet, dibujos animados, etc.

Otros La cartilla me llama mucho la Los nifios mencionaron que los conceptos. son cortos, se
atencion por el disefio y los deben profundizar en algunos conceptos, con el fin de
personajes que ayudan en la no pasar de un tema a otro de forma inmediata. También
informacion, pero siento que hace | hace falta mas tiempo para las sesiones. Asi mismo se
falta enfatizar o profundizar en observo que la cartilla se convierte en un insumo valioso
algunos conceptos para no saltar de | en el desarrollo de habilidades de lectura porque los
tema tan rapido. nifios no leen lo cual hace que su comprension de

lectura sea de bajo nivel.

|

Nombre: Valery Ballesteros Corredor
Titulo profesional: Licenciada en matematicas

C.C. 1013657502
Celular: 3157298181




7.5 Anexo 5 Ribrica guia 2
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RUBRICA PILOTAJE
COLEGIO: INTEGRAL FEMENINO GUIA: 2
CURSO: 4° MODALIDAD: Presencial y virtual
NUMERO DE NINOS: 21 FECHA: 27-08 - 2021
ASPECTOS OBSERVACIONES MAESTRO OBSERVACIONES NINOS

Tiempo de desarrollo de la | El tiempo estimado para la guia del | El tiempo estipulado no es el correspondiente para

actividad cubo no es suficiente ya que no se | lograr realizar la guia.
alcanza a trabajar en las tres
sesiones los temas que se
encuentran alli y sus respectivas
actividades.

Desarrollo de actividad. Guia 2 Cubo De manera muy general la guia es colorida y las
La guia es un instrumentd que esta | actividades son diferentes ya que tiene actividades de
competo para trabajar, esta permiti6 | completar, realizar procedimientos, socializar con
a las estudiantes afianzar sus | compafieras y familiar.
conocimientos y se sintieron
motivadas para resolver, también les
permitio dialogar con sus familias
con respecto a ello. Se evidencio un
trabajo familiar los cuales fortalece
esos lazos. Recomiendo realizar
mas ejemplos y profundizar algunos
conceptos como el de hallar el
volumen v drea.

Autoevaluacion Es un buen método de Es alegre y permite generar cambios positivos para
autoevaluacion ya que las lograr aprender.
estudiantes estan siendo
conscientes de su propio proceso
académico y van desarrollando la
autonomia y la sinceridad. Es
llamativa v alegre.

Recursos solicitados al Por motivos de pandemia la guia Por facilidad de la estudiante ellas eligen como quieren

estudiante fue compartida con las estudiantes | trabajar. algunas guias fueron impresas y otras fueron
que estaban virtuales v la que realizadas en el cuademo v otros como cartulinas,
quisiera podia imprimirla Las reglas, colores y colbon o pegastic.
nifias que estaban presenciales la
resolvian en el cuaderno.

Personajes Los personajes son interesantes y Fueron chistosos y muy llamativos al preguntar por
una forma didactica para que las ellos, era como si fuesen llevandonos por un recorrido
estudiantes quieran indagar mas matematico con todo lo que toca hacer en la guia.
acerca de ellos. Motiva el
aprendizaje auténomo.

Otros El disefio del material esta bien A las nifias les gusto mucho las guias y 1a presentacion
elaborado y me gusta que tiene un | de los personajes durante el desarrollo de toda la guia,
vocabulario preciso para las se sugiere corregir la imagen de lo cubos donde se
estudiantes de grado cuarto. Es menciona “;Cuéantos cubos observas en cada imagen?”.
llamativo y genera motivacion y
alegria no solo por su presentacion
s1 por la forma en la que se van
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desarrollando los temas o
actividades.

Nombre: Yudy Selanyi Ospitia Ramirez
Titulo profesional: Licenciada en matematicas
C.C. 1024563692

Celular: 3142430687



7.6 Anexo 6 Rubrica guia 3

RUBRICA PILOTAJE

COLEGIO: Integral Femenino

CURSO: 4

NUMERO DE NINOS: 21

GUIA: 3

MODALIDAD: Presencial y virtual
FECHA: 02-09 -2021

ASPECTOS

OBSERVACIONES MAESTRO

OBSERVACIONES NINOS

Tiempo de desarrollo de 1a
actividad

El tiempo estimado para la guia no
alcanzo ya que por motivos de
bioseguridad en estos tiempos de
pandemia no se les pudo entregar a
1as nifias 1a guia y en el momento
de las construcciones las nifias que
estaban presenciales no tenian el
modelo de Ia piramide y tuvieron
que realizarla ellas mismas.

El tiempo no alcanzo para construir las piramides.
Una sola sesion en esta actividad hubiera quedado bien.

Desarrollo de actividad.

Guia 3 Piramide

La guia #3 es un instrumento muy
completo para trabajar, les permitié
a las estudiantes afianzar sus
conocimientos y se sintieron
motivadas ya que la podian resolver
solas. Recomiendo complementar
con dos o mas ejemplos que es el
perimetro. el area y el volumen
partiendo de las piramides. También
profundizar mas que es la altura en
las piramides, ya que el concepto
existe, pero no es profundo; ¥

Igual que la Guia anterior, es muy colorida y tiene
muchos espacios para poder tener una interaccion con la
profesora y hablar con las compafieras.
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finalmente profundizar en el tema de
los poligonos en triangulos.

Autoevaluacion

Es un buen método de
autoevaluacion ya que las
estudiantes estan siendo
conscientes de su propio proceso
académico y van desarrollando la
autonomia y la sinceridad. Es

Es alegre y permite generar cambios positivos para
lograr aprender.

llamativa y alegre.
Recursos solicitados al Igual que la Guia del cubo, por Por facilidad de la estudiante ellas eligen como quieren
estudiante motivos de pandemia la guia fue trabajar, algunas guias fueron impresas y otras fueron

compartida con las estudiantes que
estaban virtuales y la que quisiera
podia imprimirla. Las nifias que
estaban presenciales la resolvian en
el cuaderno. También necesitaron
cartulina, reglas, colores y colbon o
pegastic.

realizadas en el cuaderno y otros como cartulina, reglas,
colores y colbon o pegastic.

Personajes Los personajes son interesantes y Fueron chistosos y era como si fuesen llevandonos por
una forma didactica para que las un recorrido matematico con todo lo que toco hacer en
estudiantes quieran indagar mas 1a guia.
acerca de ellos. Motiva el
aprendizaje auténomo.

Otros El disefio del material esta bien Las nifias se divirtieron realizando la guia. generando en

elaborado y me gusta que tiene un
vocabulario preciso para las
estudiantes de grado cuarto. Es
llamativo y genera motivacion y
alegria no solo por su presentacion
si por la forma en la que se van
desarrollando los temas o
actividades.

ellas el desarrollo del pensamiento geométrico.

N

Nombre: Yudy Solanyi Ospitia Ramirez
Titulo profesional: Licenciada en matematicas

C.C. 1024563692

Celular: 3142430687
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7.7 Anexo 7 Rubrica guia evaluacion

COLEGIO: INTEGRAL FEMENINO

CURSO: 4°
NUMERO DE NINOS: 21

RUBRICA PILOTAJE

GUIA: Evaluacion

MODALIDAD: Presencial y virtual
FECHA: 05 -09-2021

ASPECTOS

OBSERVACIONES MAESTRO

OBSERVACIONES NINOS

Tiempo de desarrollo de la
actividad

El tiempo para la evaluacion final
si alcanzd

El tiempo estipulado si fue suficiente.

Desarrollo de actividad.

La guia de la evaluacion es un
instrumento muy completo, con las
indicaciones y preguntas claras v
concisas. Esta demostré que las
guias anteriores dejaron los
conceptos claros y deseados por la
cartilla,

La evaluacién fue muy sencilla y llamativa para las
estudiantes.

Autoevaluacion

La guia de evaluacion no presenta
una autoevaluacion, aunque seria
muy Gtil incluirla, ya que los
estudiantes tendrian la oportunidad
de tener una evaluacion cualitativa
y cuantitativa.

En esta guia no se presento la autoevaluacion.

Recursos solicitados al
estudiante

La guia de evaluacion se le
presento a los estudiantes de forma
virtual, utilizando la herramienta
Blank Quiz. Donde se observan los
buenos resultados que obtuvieron
las nifias. Por tal motivo no fueron
necesarios la implementacion de
mas recursos que el computador, un

Por facilidad de las estudiantes, ellas propusieron hacer
esta evaluacion de forma virtual.
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cuaderno, lapiz, taja lapiz y
borrador.

Personajes Nuevamente se presentan los
personajes de una manera muy
didactica, guiando al estudiante a
repasar lo visto en las guias
anteriores.

Les llamo mucho la atencion, ya que nuevamente fueron
de gran ayuda y muy llamativos.

Otros Pienso que es sugerible
implementar la autoevaluacion en
esta guia, el resto no hay que hacer
cambio alguno en las preguntas ya
que son claras y concisas.

A las nifias les gusto mucho la evaluacion, ya que para
ellas fue muy facil resolverlas. Resaltando lo visto en las
guias anteriores.

Nombre: Yudy Solanyi Ospitia Ramirez
Titulo profesional: Licenciada en matematicas
C.C. 1024563692

Celular: 3142430687

108



109

7.8 Anexo 8 Resultados de la evaluacion

a BlankQuiz [J Y¢ 3 0 o Enviar i e |

Finalizando un viaje por el camino de la Geometria

Objetivo: Describo las propiedades de los poligonos y algunos sélidos como parte de mi proceso de aprendizaje
de la geometria.

1. Observe el siquiente cubo, tiene Las lefras de la palabra AMIGOS, como se ve en La figura. La figura que NO
corresponde a La imagen del cubo presentado es:

a Blank Quiz 03 vt 0 e e H

9 o < i6 Total de puntos: 10

21respuestas

Se aceptan respuestas

Individual

[1) Estadistica

Promedio Mediana Rango
7.86 /10 puntos 8/10 puntos 4-10 puntos

Distribucion de puntos totales




110

=
i

a Blank Quiz [J ¢ e o

g o C i6 Total de puntos: 10

1. Observe el siguiente cubo, tiene las letras de la palabra AMIGOS, como se ve en la figura.
La figura que NO corresponde a la imagen del cubo presentado es:

14/21 respuestas correctas
Opeion 1
 Opcion 2
Opcion 3

Opcion 4

La figura muestra un tablero de ajedrez en el cual la ficha de la Dama negra avanza por la
linea roja que se muestra en el tablero, para ello cada casilla tiene un areade 9 [[cm] “2. La
longitud que tiene la linea roja por la cual avanza la ficha de la Dama negra es:

20/21 respuestas correctas

24cm |»u (0%)

a Blank Quiz [J ¥¢

g @ c i6 Total de puntos: 10

La figura muestra un tablero de ajedrez en el cual la ficha de la Dama negra avanza por la
linea roja que se muestra en el tablero, para ello cada casilla tiene un areade 9 [[cm] “2.La
longitud que tiene la linea roja por la cual avanza la ficha de la Dama negra es:

20/21 respuestas correctas

20(95.2 %)

Pitagoras desea construir un cubo a partir de su desarrollo en una hoja de papel. Pero por
error, €l dibujo 7 cuadrados en vez de 6. El cuadrado que debe remover para construir el
cubo es:

14/21 respuestas correctas
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a Blank Quiz [ ¢ g0 © P

Pregt o C i6 Total de puntos: 10

Pitagoras desea construir un cubo a partir de su desarrollo en una hoja de papel. Pero por
error, él dibujo 7 cuadrados en vez de 6. El cuadrado que debe remover para construir el
cuboes:

14/21 respuestas correctas
Soloel 4
Soloel 7
Soloel3, el40el7

VSoloel3oel7

De las siguientes figuras, la que NO permite armar una piramide es:

19/21 respuestas correctas

+ Opcion 1

a Blank Quiz [J v 3 O © Enviar I

O C 6 Total de puntos: 10

De las siguientes figuras, la que NO permite armar una piramide es:

19/21 respuestas correctas

 Opcion 1

El area de una mesa pequefa de Ping Pong es de [12 cm] "2 como se muestra en la figura,
si cada uno de sus lados mide un nimero entero en centimetros. De las siguientes
la que ponde al perimetro del rectangulo es:

11/21 respuestas correctas
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a Blank Quiz [J ¢ e o

g o C i6 Total de puntos: 10

El érea de una mesa pequefia de Ping Pong es de [12 cm] “2 como se muestra en la figura,
si cada uno de sus lados mide un nimero entero en centimetros. De las siguientes
magnitudes, la que corresponde al perimetro del rectangulo es:

11/21 respuestas correctas

Con cuatro rectangulos pequefios idénticos se forma un rectangulo grande, como muestra
la figura. Si el lado menor del rectangulo grande mide 20 cm, la longitud de la x es:

20/21 respuestas correctas

40cm I1 (4.8 %)

a Blank Quiz [ ¢ 3 0 © Enviar H

@ C 6 Total de puntos: 10
—

Con cuatro rectangulos pequefios idénticos se forma un rectangulo grande, como muestra
la figura. Si el lado menor del rectangulo grande mide 20 cm, la longitud de la x es:

20/21 respuestas correctas

20(95.2 %)

La imagen muestra el desarrollo de un cubo con las caras numeradas. Hipatia suma
correctamente los nimeros en cada par de caras opuestas. Los tres resultados que ella

obtuvo son:

19/21 respuestas correctas
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a Blank Quiz [J ¥¢ 30 © Enviar HEC

o Confit i6 Total de puntos: 10

La imagen muestra el desarrollo de un cubo con las caras numeradas. Hipatia suma
correctamente los nimeros en cada par de caras opuestas. Los tres resultados que ella

obtuvo son:
19/21 respuestas correctas

Pitagoras va a pintar su habitacion con 1Galon de pintura de color azul, incluyendo techo,
pared y piso, pero no sabe cual es el volumen de su cuarto. Ayudelo a calcular el volumen del
cuarto en metros cubicos, cuyas dimensiones son: 3 metros de largo, 30 decimetros de

ancho y 3 metros de alto.

11/21 respuestas correctas

a Blank Quiz [ ¢ g5 0 © PR

Preg Q Confi o Total de puntos: 10

Pitagoras va a pintar su habitacion con 1 Galon de pintura de color azul, incluyendo techo,
pared y piso, pero no sabe cual es el volumen de su cuarto. Ayudelo a calcular el volumen del
cuarto en metros cubicos, cuyas dimensiones son: 3 metros de largo, 30 decimetros de
ancho y 3 metros de alto.

11/21 respuestas correctas

[270 cm} 42

27 fem] 2

V27 fem] 3

Hipatia y Pitagoras compraron una carpa en forma de piramide para acampar, el manual
muestra la imagen de la carpa con sus respectivas medidas. Ayldela a calcular el volumen de
la carpa, para saber si los dos pueden acampar en ella.

21/21 respuestas correctas




Blank Quiz [ v¥

=
H

g e o

g @ Configuracio Total de puntos: 10

Hipatia y Pitdgoras compraron una carpa en forma de piramide para acampar, el manual
muestra la imagen de la carpa con sus respectivas medidas. Ayudela a calcular el volumen de
la carpa, para saber si los dos pueden acampar en ella.

21/21 respuestas correctas

127 em] 2
v 12700 cm] 43
focm] 43

[81cmj ~2

Usando 7 triangulos equilateros Hipatia formo la figura que se muestra a continuacion, tenga
en cuenta que el perimetro de uno de los triangulos es de 6 cm. El resultado que ella obtuvo
al sacar el perimetro de la figura que formé es:

16/21 respuestas correctas

Blank Quiz [J ¥¢

ne o Bl

o Confi i6 Total de puntos: 10

181cm] "2 ’—0 0%)

0

Usando 7 triangulos equilateros Hipatia formo la figura que se muestra a continuacion, tenga
en cuenta que el perimetro de uno de los triangulos es de 6 cm. El resultado que ella obtuvo
al sacar el perimetro de la figura que formé es:

16/21 respuestas correctas
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7.9 Anexo 9 Aceptacion ponencia

3 ED_ 'W‘- U ‘C\gALLE

——— UNISANGIL ummm GA\.anH

WAuncws @  areandiNg A

SURCOL

VI Simposio Internacional de Formacidn de Educadores - SIFORED 2021

Il Congreso Internacional de Red de Departamentos de Ciencias Basicas
VI Encuentro de Ciencias Basicas

DESAFIOS DE LA EDUCACION POS- PANDEMIA. APRENDIZAJES OBTENIDOS CON LA
EDUCACION REMOTA Y ASISTIDA POR TECNOLOGIAS

Apreciado evaluador:

Reciba un cordial saludo.

En el marco del VI Simposio Internacional de Formacion de Educadores SIFORED 2021, le p responder el siguient;
formato como parte del proceso de evaluacion, Para esto, tenga en cuenta los requisitos de presentacion de ponencus en
el evento, los cuales puede conocer en la slsuleme pagina:

https://www.uan.edu.co/facultad-de-ed p ducaci da-sifored-modalidad

Esta inf ion esta d da uni a la persona o entidad a la que va dirigida y puede contener material

confidencial y/o privilegiado. Se prohibe la retransmisién, difusion o cualquier otro uso por personas o entidades distintas

de su destinatario. Si ha recibido este mensaje por error, por favor, pngase en contacto con el remitente y elimine el
I de cualquier ¢

Para cada uno de los aspectos evaluados proporcione un valor cuantitativo entre 0 y 5 siendo cero la valoracidn mas baja

y 5 la mas alta.

1. Direccién de correo electrénico: gvesga@uan.edu.co

2. Sl considera que tiene un "conflicto de interés” con la p ia asignada o con el editor, o que no estd calificado para

revisar este texto o no puede hacerlo en el tiempo requerido, o es un rito de una ion rival, debera

notificarlo al editor y excusarse de realizar la evaluacion.

Tengo conflicto de intereses: Si:____No: __X

Nombre completo: Grace Judith Vesga Bravo

5. Titulo de la ponencia evaluada: DISENO DE UNA CARTILLA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ESPACIAL,
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE MODELOS

hw
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Ponencias de investigacion y experiencias educativas Valoracion Porcentaje del item
En el resumen se evidencia el problema de investigacion, la S
metodologia empleada, los principales hallazgos vy 10%
conclusiones del trabajo de investigacion.
En la introduccion se describe el problema de investigacion S
(antecedentes, justificacién, pregunta problema y/u 10%
objetivo general).
La metodologia planteada permite abordar el problema de 5 10%
| investigacion o la experiencia educativa
Los resultados obtenidos se desprenden de la metodologt 4 10%
pleada
El andlisis de resultados tiene respaldo dentifico y es 4 20%
| presentado con rigurosidad
Las conclusiones se desprenden de los datos obtenidos y 4 20%
son coherentes con el pl [ del problema
Las fuentes consultadas son actuales, pertinentes y 4 10%
suficientes
El texto permite una lectura fluida y coherente 4 10%
El documento evidencia el uso adecuado del lenguaje en Cumple Cumple / no cumple
términos gramaticales y de redaccion y ortografia.
Las referencias se presentan en normas APA, séptima | No cumple Cumple / no cumple
edicién
TOTAL 4.3
Concepto final:

El trabajo es coherente y pertinente, Presenta una propuesta interesante. Se debe ajustar el uso de normas APA, al indicar
por ejemplo que se usa el aprendizaje significativo de clerto autor se debe mencionar el afo del texto que se usa como
referencia y no los afios de vida y muerte de ese autor, y en la dgitima versién de normas APA cuando hay tres autores o
mas desde la primera citacion se escribe solo el apellido del primero seguido de et al. En algunos casos se mezcla singular
con plural, revisar. Estos ajustes son importantes si se va a publicar en memorias, pero no requiere de mi revision
nuevamente,

Teniendo en cuenta la valoracion cuantitativa y el concepto final, su recomendacion es:
Aceptar el trabajo tal como fue presentando:_X__

Aceptar el trabajo una vez se hayan hecho los ajustes correspondientes:

No se acepta el trabajo, no cumple con los minimos. __

Muchas gracias por su valiosa colaboracion

116



117

la

Explorando
Geometria.

s 1oAD

ANTONIO NARINO  ©

UuNIVE
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' L

2 .Cémo se llama el solido geométrico ¢

N\

continuacién® . VAR NTAN

a. Cuadrado

b. Paralelepipedo

d. Cubo
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5 Enlaimagen que se muestra de los cubos ag.mpados. Jcuantos
/N .
cubos se pueden contar?

&
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.

4. Matmeonm'(a%losa.mosquopmdonformoapatﬂrdah

'louradespb@ia T 'A) >
- LA\
. \ h. ”

O
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-

- 0'
5 hdmeonmﬁ%qmﬁgnsommm;palfdohﬁgm
desplegada.
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& Indica con uté\)} cémo se llama la figura geométrica que se

—_—
muestra a continuacién: . x _ >
e - ‘ “_’. '—\*’.._\_.J e -

A

./ 7 / : .'-\\-. <~ X \./ .

a Prisma r@an\«_&/

b\Prlsmawé(tangular
¢ Prisma fangular . -

< Prisma pentagonal




F g,
~ . Trangulo isésceles

-
7. Mbaeonuna?(cémosellamoltﬂéngdoqnsomuesﬂa
/ N\ .
continuacion:

3 - .
‘— . ". - ct"l\ x

b. Tﬂéngug qulam
c. Tﬂér:gtloéram}:\"
.d\Triéan escaleno
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& Enlaimagen que se muestra a continuacion, },Cuantos cubos
/N .

faltan para complementar un cubo?

h Y
- "4 \

c. 10 .

d. 11




-

\ \ »
— / %
9 Observa la sigufente figura, s mga!&cfoig la imagen

encontraras flechas que indica algunas de sus , menciona

su nombre en frente de‘éada una de las lineas.

e —_

10.Une con una linea los objetos de la izquierda con los de la

derecha teniendo en cuenta la figura geométrica con la cual se

pueden asociar, luego ndmbralos en la linea que se encuentra

debajo de cada figura.
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El laberinto de HIPATIA

VS Aa Ak '
TEMA: Cuerpos Geomélricos W‘Z
- - -
\b]ouvo: Reconozco, desalﬁo. identifico y clasifico elementos, formas
y cuerpos goométricos de ml entorno para desarrollar las propledados
de las figuras goométricas y

Tiempo: 2 sesién de 45 mlnutos

§
T
.‘\\./

Hola, soy HIPATIA a
continuacion te voy a enseflar
cinco objetos.

1. En esta actividad debemos ayudar a HIPATIA relacionando los

objelos con elementos geométricos, dandoles nombres y
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mencionando s caracleristicas de cada uno de los objelos en el
/ '\ .

cuadro de los recuerdos.

‘ »
Tl
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<4 ;A quédugar crees que corresponde? - b

< ;Con qué elementos geométricos se puede relacionar la
imagen?

< ;Qué figuras geométricas observa en la imagen?
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4 Dibuje las ﬁgu/m‘f geométricas identificadas er; el punto anterior

en el siguiente espacio.

Al finalizar, socializar con el docente la actividad realizada.
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Acﬂvidad en casa

Recuperado de: hitps /www frespik estactor-
premiwmnidistanciamiento-sociak
ascusfa 9365651 him
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A partir de lo anle/ttg\r realice la siguiente actividad observando la
imagen a continuacion, recuerda usar la regla en esta actividad para

modulasbngimaaqugsémuny_gngdaquc\ddqsa debe tomar i
cada centimetro equivalente a un metro. T

\ -

Actividad

Para cada punto di)uje en cada espacio los objetos que debe medir y
escribe al frente la longitud de sus lados.
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¢

- ‘
&LCualeslalﬂMdglapmdmgmar.msoom_d
fondo? .
NN >
‘—. - A . {\ >
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+ (Qué longitud/ fiene cada una de las vamanas.quo se observan?

'

Al finalizar la actividad socialice en clase y compare con

sus compafieros los resultados.
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CEATINNDA CECIANI

Hola, soy Pitagoras.
Recuerde que congruente
son las figuras geometricas
que tienen la misma forma y
tamano. Como se muestra a

continuacion.

Recupérado de. hilps:ifes 125 comipholo 439353109 redoj-onyx-ge

erdimua-en-a-forma-de-una-pir C3 A1 mide-enealJondo

."/- --\n
( \
| 22 )
\ y
-
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A continuacion, se muestran mas ﬁguras- geomeétricas
que son congruentes.

B’ ’
B




1. Dibuje una rac nnntoaladadaon.olwadroquaso
\ g

muestra a continuacién, luego cologue el nombre de la figura en

“

la linea. »

.
>

. —

- ¥

—
- \. /
e
: -
Nombre de la figura:

N

LA LA =}
v

Nombre de la figura:

140
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Un poliedro es la region del
espacio limitada por poligonos. \
Este esta compuesto por caras, 0
aristas, vértices, centro, angulos
intermos o poliédricos y
diagonales como se muestra en
la siguiente imagen.

Lontro

— . f e
Anguio Polledrice [———— " I\ = KE.

Donde sus caracteristicas son:

Las Caras, son los poligonos que forman el poliedro.

Las Ansias. son los segmentos que hacen interseccion con las

caras.




Los Vértices. sql:bs puntos donde hacen interseccion las aristas.

Los Anguio po#odmos determinados porpowas que inciden en

mmlsmové?ﬁce ' “.

Las diagonales, son los sognentos que u-SEv&ﬂm no

pertenecientes a la misma cara.

~—

ECentro, es el pm?"donde se intercepta todas las djagonales

que pasan por él. {
. N
) V‘/ |
e m #
RN
. .
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A partir de lo amﬂc\x, con ayuda de sus famll.aros responda las
siguientes progun&s.

4 ;Qué entiende por la\r.iald)m @}r > :

\t——-v S

+ Apaﬂlrdo”laﬂgwaquesoroattzbenolpuntof;zouéldeaoldoas ‘

. .\.
de poliedro-surgen? — x/ ! *://

~ !
S -

-~

24 Vs \ e
7 — = '/
~ /
° :
.- Z "\Q
73 T~
\
.\‘ -
- -

4 ;Qué estrategia utilizé para la elaboracion de la figura

congruente?
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4 Responda verdadero (V) o falso (F), en frente de cada una de las
siguientes afirmaciones.

a. El poliédre-es una superficie. &2)_\'; !L
b. El poliedro es un espacio superior. ( )\ ¥
\ c. El poliedro es simplemente una estructura:

‘ d. El poliedro es su-estructura y su interior. ()
e. El pown_as_ay superficie, su interior y su estructura. ( )
) (‘ %
< Nombra c}@ poliedros ;u%)mcas X | . /l
> 1 g r :u‘ \- % ! . .
4 el -
2. - ‘\'gtw)*
ZY
3. \
"‘\,
4. - . -
5.

Al finalizar, socializar con el docente la actividad realizada.
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-
- - \
e 4 /N I
\‘y.:-'*—"i .\’
S " El Perimetro, es lasumade los ™

-~

lados de una figura geomeétrica.
Por ejemplo, los lados del
rectangulo de la figura miden de
largo 5 metros y de ancho 3
metros respectivamente como
se muestra en la imagen.

-

Largo = 5 Metroa
Ancho = 3 Metros Ancho = 3 Metros
Formula del Perimetro donde, Largo = 5 Metros
P=L+L+L+L
P = Perimetro P=3m+5m+3m+5m

L = Lado P = 16 metros
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Lo mismo sucede or/:l'Q \el perlrpetro del cuadrado,

N 23 o

P=4 4u+t+du

P = 16 unidades

Largo = 4 Unidades

> SRS A *_//
- A
7 ./. / /?\\— - \ \-/.

* 8 S -
ac Y el perimetro del tridngulo.
ol
- \
P=L+L+L
Lado = 4 Unidades Lado = 4 Unidades

P=4u+4u+4u

P = 12 unidades

Base = 4 Unidades
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-
- - .
Apaﬂkdeloﬂodc;l\ebmglacmdxadoﬁhboleaﬂdaandoqm
esta en melros. S
\ - . . \ -
*
—
0/‘ 3
” -
Realiza los &wodmlentosonwda espacio y responde:
- -

% ¢ Cudl es el perimetro de la cancha de futbol?
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4 (Cudl es el perimetro de la zona del arquero (zona de color

azul)? == _—

i 7 . l -

e b
2 — = Al K| ’/,
- | = = -
‘ Zae : N
v 4 ,Cual es el perimetro/de la mitad de la cancha de futbol? i
=7

N
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%+  Hallael perlr;m‘t\m de las dos zonas de los arq;mos?

=~ L =

A =
P " - - o\ \i/ ! * //
/.--LCmsutarconayudaddq{_ padres si existe una manera mas :
P RN - \ -

sencilla par&!;alar tematicamente el perimetro del cuackado.
del triéngulo/y del?g(\xﬁ\gulo- Escribe la respuesta en el cuaderno.

a

Al finalizar, socializar en grupos de 4 estudiantes y el
profesor la actividad realizada.



-
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/'l\ &SRM am...
o N\ < \ .
...qué es longitud?» — A Si . No___
- e T
...qué es lado? \'(gl(_\ Now__
...qué es congruencia? Sl W
> 9 P

2Qué relacién existe entre longitud y perimetro?

Y S
4 \
J >
Con los compaieros habla. de las caractaﬁgcas del cuboy ,/
| ~ | »
* relaciénalo con objetos de la vida cotidiana. ]
T -
- -\.' =%
7 <

Marca con un emo | de acuerdo a lo logrado.

Aspecto Alto". Bueno® Bajo®

Logré el objetivo
de la unidad

Identifico qué es
un cubo

Expreso mis
Ideas




Reldjate, pasa,’y construye.

\
; - »
TEMA: Construccion det cubo
-

>,
\ - AN

Pbjetivo: Construyo, recgfiozco e Identifico caracteristicas y
propledades de un polxcdtsﬁara aplicar la técnica de construcgion en el

proceso de ensghanza de 10§ poliedros. (
~

r_—\._ - -

7~ .
/ Tiempo: 3 sesiones, de 45

ST

\

Primera sesion

e

1. Para esta actividad debe recortar, reconocer y colorear los

poliedros que se muestran en la sigulente hoja.

151

\ A"
b2 vV
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—

Figuras a recortar:
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Luego de colorear Ies'?olledrgs anteriores, pegue la; figuras recortadas

en el espacio asignado para la construccion de un sélido que sea

diferente a los que‘seﬂ)ues‘tmn a continuacién. . \~ .

N\ Recuerda que un poligono
es una figura geomélrica
plana que esta limitada por
tres 0 mas rectas y tiene tres
0 mas anqulos y vértices.
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Espacib Asignado para la
construccidné lossdlidos.

< A partir de la construccién de las figuras que pegé en el espacio
asignado, escriba sus longitudes sobre cada una, utilice la regla.
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- - -
/.‘I\ -
4 (Qué poliedros observa en el sélido construido? Menciénelos.
»>— AW ‘ - ‘-'\k y 4

F *?’Ff*/y

« < ;Qué poligonos observa-en el sélido construido? Menciénelos.

— Y -

. 1’,: %
> ~. =g /\ i + \<t// '

/ LS A \./
4 ;Qué camaderisticas o ades identifica en el cubo?
¢ , sﬂ?\/ propied

Menciona cuatro.

1. - .

—_—— -

2.

3.

4.

Al finalizar socializar con los compaferos la actividad realizada.



En la figura 1, solo se
enumero una cara de
cada cubo

Figura 2

En la figura 2, se observa que un cubo esta encima de otro, y para

esto el cubo 2 debe tener un cubo 1 que lo sostenga.

156




A partir de lo anterlor, realiza la siguiente actividad.

¢ Cuantos cubos observas

-

en cada imagen?

157




= -
- = ~ “©
Imagen2 -~ A\~
Imagen 3 . .

Al finalizar socializar con el docente la actividad realizada.

Actividad en casa, traer para la préxima sesién un octavo de

cartulina, tijeras, regla y pegastic o colbén.
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Segunda sesion
- : N - A\ A\

En esta actividad vamos a en grupos
de 2 estudiantes, trazaremos la ﬂgt;/ se muestra
-~ . E

a continuacién en un octave de cartulina con las

medidas 1“ se indican. o

on

159
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/ 2\ .
Luego de tener la figura recortada inicamos a construir el cubo
colocando en cada cara del cubo los nim m'd;l'\amoomoestéen »
> . Ao NS

- la figura. =\ i »
'I
\pank del cubo realizado, rogaldo: =

" 4 ;Qué entiende por caras y cuantas tiene el cubo?

’ -
P 4+ ;Qué entiende por vértice Wos tiene el CUL" ' ‘//
.- o " — . i
P N - ' - /-
>4 7 17 = pall
. X - —~
O v
& ¢Qué es una diagonal y cuantas tiene el cubo?
- ® 5

4 ;Qué es el centro del cubo?

« Escriba verdadero (V) o falso (F) en cada una de las siguientes
afirmaciones
a. L El cubo esta compuesto por caras? ()

b. (El cubo tiene aristas? ( )
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c. g,Elwboos/sﬁ;\conorv&ﬁcas?( .)
d. . El cubo es un poliedro? ( )

4 Dibuja una deas caras del mbg%t# rimetro en el
‘\ siguiente espacio. : $ '?l

Al finalizar, socializar con los demds grupos la actividad realizada.




Formula del Area de un cusdrado
A=1Ixl
Siendo A = Area

y [ = lado
A=8Bcmx8cm

A= 64 cm?

I

\

El Area, es un espacio que se
encuentra comprendido entre ciertos
limites. Por ejempio, el tablero de
ajedrez esta limitado, donde cada lado

mide 8 cm.
4 8 cm
>

I = 3 P o } v
& §
] i

8cm

4 4
3 £
1 4

wy b d © | q ’

Recuperado de: https/lavww amazon oo /T90

CAS TABLERO-AJEDREZ-A5XA5/cdp/BU1MUGIWSE
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.

cmayudadeunfﬂ:llarmdoné2ﬁguras,ob];mosomgamm
hayavlstquuosomdmlmsalaformadol‘g.ubo Dibujelas en el

espacio asignado. » — . P

e o

Nombre = o
> >
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- - .
Encuentre elpedn'myol.m (tenga en cuenta que cada cuadro

pequefio representa 2 cm), de las figuras que se muestran a
— - -
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3, A ’ 3
. \/ . £ ]
( \
R
- \./ -

Al finalizar, socializar la actividad con el docente.




en wda-hnagon. luege recortarlos y arma
#’_ .

166
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En grupo se debe a;mar cada figura de las que se rr.luestran a
\ \ -
continuacion.

\ﬁ

b

-

-1
L

3 |
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- »
Luego cada estud \mladgnaralangtwamanadaoonobbtosdoh
vida real y los dibujara en el siguiente espacio.

—

S

/)
. \‘//'
> i

Finalmente, cada grupo socializara la actividad realizada.
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Recuerda que el volumen es la cantidad de
| espacic que ocupa un cbjeto. Por ejemplo, un
cubo ocupa un espacio en el universo.

Para hallar el volumen de un cubo, se eleva
una de sus aristas al cubo

Es decir:
Volumen = arista X arista ¥ arista = arista’

Como se muestra a continuacion:

Donde a = arista
V=axaxa 6 V=a

V=3ux3ux3u

vV =274
Q.
V=a*
V= (3u)?
V= 27u? Ju
Y

u = unidades

53
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A partir de lo anterier,..realice .Ia siguiente actividad. '

Halle el area y el volumen de cada cubo realizando los procedimientos

en el espacio indicado. y \ ’
1.
d¢ - »
\
..§- .
Z dem
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L

3.

=Witr .
A i
. ..- » \
\ 7m : g
7 mm '

| d %

Al finalizar, socializar la actividad con el docente.




volumen.

o

-

- '\,\

/.\\ &SWS amso-o
\ A
...qué es un vértica? — LA N No____
¢ - N;:)k‘\— .I_,\.’
‘ ...qué es drea? ~SI_ Y Ne st
\..qué es volumen? Si__™ f”{l_
) AN\ <
. Qué relacién existe entre la longitud y el area?
—— —gf - 3
A 'l
- |
- gm tus familiares dialogue acg(;_é de qué relacién existe entre drea y

_.;_‘

Marca con un emoji de acuerdo a lo logrado.

Aspecto

Alto

Bueno™

Bajo™

Logre el objetivo
de la unidad

Identifico que es
un cubo y sus
caracteristicas

Expreso mis
coherentemente
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A construir “PIRAMIDES”

“— Egi peia@g_ﬁr
.\EMA Construccién de fa Piramide Z

Objetivo: cmmy/d volumen de las diferentes pirdmides
paraidonﬁﬁcayasodaloselunefnosdolosdlfem(@s poliedros.

. / e~ . | l/ ' \f:// .
- : /.’\\’ ~ - ‘
o/ : — = -

Tiempo: 2 m}wﬂmm cada una.

—

S
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-
.u a___ = = e g
Primera sesion
/A = :
» — '
AN 4
_\\:- - ," i \\ / | =
NN "\.\_\ / \./ Lo—" ¢
~___—"" Enelsigulente grafico se
BN muestra una piramide con )
. N todos sus elementos,
P obsérvalo. : 8
= o
]
- ‘ijl_‘,//’/—. " > /
- -
>
.'/‘
-

Racuperado de’ hitps Veienciamatematica comigeametria/solidos-peomstricos/piramide
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4+ (Qué mlacwn/%isto entre la pirdmide y el cubo?

4 /Qué entiende por caras y cuantas tiene la pirdmide?
4 ! \

— — v
. / ot 7

~ 3 R /
- .\-, X -
o
*&Quégnﬂaéepor\)dﬁicoycu&tosﬂomlaplr&nldo?
- .

—w »

4 /Qué es una arista y cuantas tiene la pirAmide?
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AN
Para esta actividad se adjunta los modelos de la piramide, que

provlamomedoboe,mcmarypogar-onmﬂparasupqaodor b

B ete. T ‘*?HZ
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IR AQA1 QRSMNA7
Recuperado de: Mips ihwaww pinlerest as/oin/B26 1994541 10085087
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"}/ Recuerda que el perimetro
"l de un triangulo es igual a la >
v suma de todos sus lados.
" Por ejemplo, en la imagen

del barco se muestra un ]
triangulo equilatero donde
cada lado mide 5 unidades.

N —

Distanca =5

For.rriLIa del perimetro del riangulo
Siendo P = Perimetro

Y [ = Lado

P=l+l4+1

P=545+5

Distancia = 5

Dsstanca = 5

P = 15 unidades
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4 A partir de Ia construccién de cada pirAmide, escriba sus
longitudes sobre cada de eilas, utilice la regla.

4 Dibuja una de las caras de cada piramide .nalla el perimetro de
cada una en el siguiente espacio. \&T ?T

Al finalizar, comparar con los demas compafieros y el profesor las
piramides elaboradas para dialogar que es la base de una piramide.
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El volumen de
Una piramide es

un tercio del grea
de la base de |3
pirdamide (Ab) y su
altura (h)

Volumen = %v Apvhe

donde A, es el area de la base

y h es |a altura de la pirdmide.
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Por ejemplo: /\.\

el volumen de la »

9 ﬁﬁ'ﬁ&.w

Volumen = 3 «Ay*h

o &
Se halla el Area del cuadrado

Area =lel
Area =3cm+3cm

Area = 9cm?

1 -
Volumen = 3° Ay+h

1
Volumen = 509cmz +Scm

Volumen = 15 cm?
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. A
Apatidoloamﬂ,obsgrvalassiguontospiénidsyhalod
volumen de cada una de ellas

haciendo dgooodnioruo en su

respectivo cuadro. =

+

6 cm

&_\
Recuperado de: hitjgs ' www nagwa comies/worksheets 3031646604 58/
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. SR+

Al finalizar, socializar con el docente la actividad realizada.
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Segunda sesmn

Observe la sgulonte imagon y en grupo*d(l?ﬁ‘bs*l
las siguientes preguntas.

-~

Esquema de una Piramide Egipcia.
[ ' o e

ESQUEMA DELA PIRAMIDE , PARTES PRINCIPALES .

Camara 0¢ b reine

Recuperado de: g z 2 Az
egeptal
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+ &Conqdo%nbsgeoméﬁoossepuedore:adomﬂahnagen?
Dibuje minimé ﬂ\on el siguiente espacio y némbrelos.

_—

)
4 +Con qué elementos de laVida cotidiana se puede relacionar las ‘//

“ imagenes dibujadas te? . \ e
¥4 Dibuje minimo 2 en el €iguiente espacio y némbrelos. -
- B




———— P — —
- ———

" Lasiguiente imagen es una pirdmide pentagonal s
y recibe su nombre debido a la base del poligono

pentagonal sobre el cual se originan sus cinco

\ - caras tridngulares.

Recuperado de:

s Dwww problemasyecuaciones comigecmetnadllivolumen'Johnson'J2) calculadora-area.

yolumen-foemulas himl

Donde,
L = Lado del pentagono de la base
h = altura de la piramide

a = aristas laterales

187
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-

- -
Obsorvolaslguloma/lzl\mrldgpuiagmalyluogommmespados
en blanco de cada una de las partes de la pirdmide.

A partir de la.plramlde pentagonal responda las siguientes preduntas.
<4 ;/Qué relacién existe entre la piramide pentagonal y la pirdmide

cuadrangular?
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4 (Cuéntas car?s‘{ione la piramide pontagonal?.

4 4 Cuéntos véntice tiene la pirdmide pentago

3 /1
\7 4 ¢ Cuéntas aristas tiene la pirdmide pentagonal’.; §/~L

- ——

4 ;Qué caragteristicas\tiene una pirdmide que tenga como base 6
lados? Dibuje y nombre dicha pirdmide en el sigulente espacio. ya

- /‘\ &/ [ f‘ //

. | -

Al finalizar, socializar con el docente la actividad realizada.




Actividad en casa

A = drea

h = altura

b = base

bxh
A==

Recuerda que el area de un
triangulo de altura h y base
b es la mitad del producto
de la altura por la base.
Como se muestra en el

siguiente triangulo
equilatero.

190
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-

Apatlrdebarﬁoﬂﬂobsorgalossigulontest&ngﬂosyhalbdtu
do@daunadoolbsmdowdabng@%enanhadondod

procedimiento en Qu-ngpoemo cm-dﬁw D E\* . 4

v?l
.’i
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J 4
A
) h=25
w——NI x —— %
: »
V‘/}

Al finalizar, socializar con el docente la actividad realizada.
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/\ éSablas antes...

.-.qué es una piramide? ' / \&,—sﬁ"‘“’ No
o ...qué la base de una piramide? ~.SI_} No,

\.qué es volumen? SI__w

{,Qué caracteristicas tiene lapiramide que no tenga el cubo?

I

B —' { = o2

i \
~ e -

. Con sus familiares habla acerca dé las caradarlsticis,ma piramide y //
. v ! &
.oqnosemodJrTanﬁmamg a que aumentan los lados de la base |

de cada pirdmide. /" AT\ -

i P

Marca con un*emo)| de acuerdo a lo logrado. -

Aspecto Alto Bueno™ Bajo®

Logré el objetivo
de la unidad

Identifico qué es
una piramide

Expreso mis




/ Fd
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- Finalizando un

“viajepor'el  Ch
cg node la >4
Geometrla
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Colegio: : LY

w1 .
Y /A ‘x - »

Surso: 77 Fecha:

los :

P~ "

* Objetivo: Describo

poligonos ?g\u{gs sélidos como parte de mi -
preceso de aprendizaje de la geometria.

- -



1. Observe el siguiente cubo, tiene las letras de la palabra
AMIGOS, como se ve en la figura. La figura que NO
corresponde a la imagen del cubo presentado es:

\ \

4

/
/
Vi |

a. C.
b. J d.

197
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2. La figura mugestra un tablero de ajedrez en el cual la ficha
de la Dama negra avanza por la linea roja que se muestra
en el tablero, para ello cada casilla tiene un area de 9 cm”

La longitud-que tiene la linea roja pox la cual avanza Ia
ficha de la Dama negra es: N

|

24 cm

o

b. 30 cm
c.12cm
36 cm

(-]



3. Pitagoras désea construir un cubo a partir de su desarrolio
en una hoja de papel- Pero por e:ror él dibujo 7
cuadrados en vez de 6. El cuadrado W debe remover
para construir el cubo es: . /

74|

a. Soloel 4

b. Soloel 7
c.30luel3,eld4del 7
d. Séloel3del7

199
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.
s :
AN
4. De las siguientes figuras, la que NO permite armar una
piramide est — 1 : r
a. - i N ¢
A
. -
- /- 2
S o= §
-
S
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- - .
5. El rea de una mesa pequefia de Ping Pong es de 12 em?

_cpmosemueawaenlaﬁgum,slcaqg‘modesmlados

b 26 cm d 32cm
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6. Con cuatro ,'q;.zténgqlos pequenos ldéntl.cos se forma un
rectangulo grmde, como muestra la,ﬁgura. Si el lado
menor del rectangulo grande mide 20 cm, la longitud de la ’

X es: < \ ‘\Z

20cm »

-~
a40cm™ c.20cm -
b.30cm d. 60 cm



7. La imagen n;Qgstra el desarrollo de un ct;bo con las caras
numeradas. Hipatia suma correctamente los nimeros en
cada par de caras bpuatas: Los tres (é;sultados que ella

obtuvo son: "’?—T o 4
/|
5
1 2 3 4

.5 17,9

C
o
»

0
»

203
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8. Pitagoras va 3 pintar su habitacién con 1 Galén de pintura
de color azul, incluyendo techo, mrgd y piso, pero no
sabe cual es el volumen de su cuartq. \Ay&delo a calcular ’
el volumen del cuarto en ‘ﬁe}ud‘o_é“'fwﬂbfs cuyas
dimensiones son: 3 metros de largo, 30’se/c metros de
ancho y 3 metros de-alto. 2

-

1 == =
'
L &
a. 270 cm? c. 27 cm?

b.27 cm d. 27 em?
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AN -

9. Hipatia y Pitagoras compraron una

g.erpaenformade

a.8lem* c. 27 cm®
b. 27 em® d.9cm?




10.  Usando'7 tringulos equildteros Hipatia formé la
figura que se muestra a continuacion, tenga en cuenta

que el perimetro de uno de los triangulos es de 6 cm. El .

resultado que ella obtuvo al sa«%?”?)erﬁwehp la figura

que formo es: 3&

a l18cm c.9cm

b.27cm d.21cm

206
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\T

’.'!\ &Sms ﬂm;oto
¢ Qué aprendiste de le-gisk; enlaw;n[l\a?. > 1N\ _\.
=~ %
Mol

g

~

éon tus familiares dialogue a&;rm sobre los personajes presentados en

la cartifla.

-5

\l

T

.
~\

Marca con un emoji de acuerdo a lo logrado.
“ :

—

Aspecto

Alto .

Bueno™

Baje=

Logre el objetivo
de la unidad

[ Tengo claros los
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