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° Resumen

Los estudios microbioldgicos han demostrado que muestras de semen de equinos sanos
involucrados en programas reproductivos como el eyaculado equino artificial han evidenciado la
presencia de microrganismos como Chlamydophila, C. burnetii y N. caninum, abortus equi,
Leptospira spp., Enrlichia risticii y Streptococcus zooepidermicusl que se pueden encontrar las
condiciones Optimas para sobrevivir, ocasionando dafios a los espermatozoidesy desencadenando
procesos de infertilidad o infecciones del tracto reproductivo, ante este hecho es prioritario conocer
el funcionamiento de los microorganismos aislados en el semen, para poder diagnosticar y dar u
tratamiento oportuno farmacolégico y evitar la infertilidad por factores infecciosos generados por
microrganismos. Objetivo: Describir los pardmetros seminales y el crecimiento bacteriano del
eyaculado en el equino para conocer los métodos de identificacion de los
microorganismos. Metodologia: Se utilizo la revision documental de tipo descriptivo y monografia
de compilacion, aplicando tres fases metodoldgicas como: 1. Identificar las particularidades del
crecimiento bacteriano del eyaculado en los equinos para determinar la clase de microrganismos
presentados. 2. Analizar los métodos de evaluacion seminal que se han implementado en diferentes
estudios a nivel internacional y nacional para determinar las caracteristicas y funcionalidades. 3.
Determinar las condiciones y tratamientos adecuados para una eficaz reproduccion equina de
mayor calidad, Para ello el estado de arte se concibi6 como base de argumentacion de los
principales autores de articulos indexados y estudios a nivel internacional y nacional que fueron
fundamentales para describir y analizar los pardmetros seminales y analisis del crecimiento
bacteriano del eyaculado artificial del equino. Recomendaciones: Realizar una evaluacion
constante reproductiva a los sementales antes del inicio de la temporada reproductiva, implementar
métodos para la identificacion de los microorganismos y el uso de tratamientos farmacoldgicos.
Conclusiones: El semen se contamina en el proceso de recogida mediante vagina artificial debido
a que el método incrementa el crecimiento de bacterias en el prepucio y en la uretra de los machos,
que hace que crezca una flora mixta con predominio de bacterias saprofitas como E. coli,

Streptococcus, Staphylococcus y Pseudomonas.

Palabras claves: Parametros seminales, crecimiento bacteriano, eyaculado equino.
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Microbiological studies have shown that semen samples from healthy horses involved in
reproductive programs such as artificial equine ejaculate have shown the presence of
microorganisms such as Chlamydophila, C. burnetii and N. caninum, abortus equi, Leptospira spp.,
Enrlichia risticii and Streptococcus zooepidermicus , that the optimal conditions to survive can be
found, causing damage to the sperm and triggering infertility processes or infections of the
reproductive tract, given this fact it is a priority to know the functioning of the microorganisms
isolated in the semen, to be able to diagnose and give u treatment timely pharmacological and
prevent infertility due to infectious factors generated by microorganisms. Objective: To describe
the seminal parameters and the bacterial growth of the ejaculate in the equine to know the methods
of identification of the microorganisms. Methodology: A descriptive documentary review and
compilation monograph were used, applying three methodological phases such as: 1. Identifying
the peculiarities of the bacterial growth of the ejaculate in horses to determine the class of
microorganisms presented. 2. Analyze the seminal evaluation methods that have been implemented
in different studies at the international and national level to determine the characteristics and
functionalities. 3. Determine the appropriate conditions and treatments for an effective equine
reproduction of higher quality. For this, the state of the art was conceived as a basis for
argumentation by the main authors of indexed articles and studies at an international and national
level that were fundamental to describe and analyze the seminal parameters and analysis of the
bacterial growth of the artificial ejaculate of the equine. Recommendations: Carry out a constant
reproductive evaluation of stallions before the start of the reproductive season, implement methods
for the identification of microorganisms and the use of pharmacological treatments. Conclusions:
Semen is contaminated in the collection process using an artificial vagina because the method
increases the growth of bacteria in the foreskin and in the urethra of males, which causes a mixed
flora to grow with a predominance of saprophytic bacteria such as E. coli, Streptococcus,

Staphylococcus, and Pseudomonas.

Key words: Seminal parameters, bacterial growth, equine ejaculate.



1. Introduccion

El método de reproduccion artificial llamado Eyaculado equino ha sido utilizado para la
inseminacion artificial en los Ultimos afios debido a “las ventajas que aporta a la cria equina,
destacando el aumento del nimero de yeguas cubiertas por cada semental, la mejora de los indices
de concepcidn de algunos sementales y yeguas sub fértiles, la posibilidad de almacenamiento y
transporte del semen y la disminucion de los accidentes en los animales y las personas ocurridos
durante la cubricién. Cuando este método reproductivo se aplica en forma adecuada puede dar
como resultado tasas de concepcion iguales o incluso superiores a las obtenidas mediante monta

natural”. (Sanchez, 2012., p.11)

En este método reproductivo, “se utiliza una vagina artificial para la recoleccion del semen en
los caballos, la mayoria de los sementales pueden ser entrenados para eyacular en una vagina
artificial, pero en algunos casos y por diversas razones se debe emplear otros métodos alternativos
que nos permiten obtener y evaluar una muestra representativa de la produccion seminal”. (Usuga,

2017., p.35)

De esta manera se debe determinar a través de la matriz seleccionada para la investigacion los
resultados pertinentes para poder establecer los parametros del crecimiento bacteriano del método
artificial por eyaculado equino. “El caballo posee muchas enfermedades que los afectan algunas
de ellas pueden ser prevenidas con la inmunizacion activa a través de vacunas virales o bacterias,
0 bien en forma pasiva mediante anticuerpos calostrales o sueros hiperinmunes. Otras, por
seguimiento continuo y evaluaciones como la vagina artificial, ademas se puede tratar con

medicacion antibidtica, sueros especificos o en forma sintomatica”. (Nachdn et cold., 2005., p.6)



Esta monografia, esta estructurada de la siguiente forma: Resumen, Introduccion, Problema,
Justificacion, Objetivos, Estado de arte donde se referencia los estudios cientificos del método
reproductivo por Eyaculado equino y las Patologias microbianas que conlleva, farmacologia,
métodos de apoyo diagndstico que miden los parametros del crecimiento de bacterias. Metodologia
de investigacion, en donde se relaciona el tipo de estudio, desarrollo de capitulos, y métodos y

criterios de inclusion y exclusion. Conclusiones y resultados de la investigacion.

Por ultimo, se plantea una discusion partiendo del estado de arte y la recopilacion de los articulos
e investigaciones segun criterios de inclusion, asi mismo se describen las conclusiones segln los

objetivos planteados, la bibliografia y anexos.



2. Problema

En el ejercicio de este acto investigativo para esta monografia se plantea un acercamiento de
observacion sobre el método de inseminacién artificial lamado Eyaculado Equino. En este orden
de ideas “El hombre utiliza los procesos tecnologicos artificiales en el campo de la Medicina
Veterinaria aplicados de manera directa o indirecta en la reproduccién de los equinos, al ser una
biotecnologia para la reproduccién, conlleva a tener un margen de error que se pude observar que

incurren durante la cubricion”. (Losinno, 2007., p.54)

Por tanto, las Biotecnologias reproductivas han evolucionado cada vez méas como lo es la
inseminacion artificial, la cual esta siendo muy utilizadas a nivel internacional y Nacional para
obtener una mayor eficiencia reproductiva y asi sacar un mayor ndmero de potros al afio, las
preocupaciones de los propietarios de equinos sementales han sido transmitidas a los Médicos
Veterinarios, por causa de contaminacion seminal, subjetivo al inadecuado uso de la técnica
artificial llamada vagina artificial porque se ha observado el crecimiento de microrganismos

bacterianos dafiinos en el semen después de la practica y en el descongelado del semen.

Es evidente que el método artificial de reproduccion equina tiene muchas ventajas porque al
tener semen congelado, se facilita agendar los envios de semen a los diferentes lugares hasta ser
utilizado al momento Optimo de la inseminacion, porque es mas seguro para el personal del
criadero, igualmente brinda la posibilidad de transportar el semen a largas distancias antes de

realizar la inseminacion.
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Pero, asi como se encuentra ventajas en el método de reproduccién de eyaculado equino,
también se encuentra desventajas como son: “No contar con personal capacitado al momento de
realizar la técnica, el semental debe estar entrenado a eyacular en la vagina artificial de no ser asi
se incurre en contaminacion seminal colocando en riesgo la fertilidad porque puede disminuir al
momento de trasportar semen refrigerado de algunos sementales, el cual también es usualmente

reducido cuando se maneja semen congelado”. (Loomis, 2001, p.29)
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e 3. Justificacion

Esta investigacion monografica, se justifica ante el interés de los propietarios de criaderos de
caballos sementales, los profesionales en Medicina Veterinaria y zootecnistas, a tener un concepto
mas claro sobre las ventajas de la buena utilizacién de las biotecnologias reproductivas como es el
método reproductivo por Eyaculado equino, y su impacto al momento de realizar la practica, los

cuales se ven reflejados tanto en el beneficio del equino como en lo econémico.

Este trabajo se justifica por medio de la revision bibliografica de los diferentes estudios
cientificos académicos, que ayudan a analizar a través de los diferentes criterios de autores que
refieren ante la reproduccion artificial equina como es el método de Eyaculado equino y el
crecimiento de bacterias, ademas para el investigador es muy importante porque facilita las
experiencia en la metodologia de la investigacion y alienta a la participante a compartir estos
estudios, opiniones y reacciones, y resultados desde la universidad y los profesionales de la

Medicina Veterinaria.

Igualmente, esta investigacion monografica se justifica porque el tema de la reproduccion
artificial y la Inseminacion Artificial en animales (IA) es una de las técnicas que ha sido muy
estudiada por el campo profesional de la Medicina Veterinaria, ademas porque ha sido considerado
como un método zootécnico de produccién, la inseminacién artificial es un conjunto de
procedimientos para realizar la extraccion del esperma de un animal destinado como reproductor,
y s muy interesante estudiar su conservacion y su depésito por métodos instrumentales para poder

dar un diagnostico ante patologias presentes en la practica.
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Es muy importante dejar un documento soportado con estudios cientificos sobre los métodos
de Inseminacidn Artificial, que sirva como fuente de consulta desde la academia porque favorece
el mejoramiento de las practicas de inseminacion artificial, y ademas para que el lector interesado
encuentre los fundamentos elementales tedricos basicos sobre el método Eyaculado equino y una
guia de los procedimientos practicos de la Inseminacion Artificial, también porque va indicar
criterios sobre algunos aspectos como el mejoramiento de algunas caracteristicas del semen de los
equinos, que se pueda comprender como es colectado, el procesado, el almacenado y conservado
del semen, lo que sin duda repercutira en mas investigaciones y actualizaciones sobre el método y

los parametros que competen a este estudio.
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e 4. Objetivos

o 4.1. Objetivo general

Describir los pardmetros seminales y el crecimiento bacteriano con el método reproductivo

artificial del eyaculado en el equino, con el fin de conocer los métodos de identificacion de los

microorganismaos.

1.

Obijetivos especificos

Identificar las particularidades del crecimiento bacteriano del método reproductivo
artificial del eyaculado en los equinos para determinar la clase de microrganismos

presentados.

Analizar los métodos de evaluacion seminal que se han implementado en diferentes
estudios a nivel internacional y nacional para determinar las caracteristicas y

funcionalidades.

Determinar las condiciones por contaminacion bacteriana en el manejo por eyaculado
equino, para conocer las alternativas farmacoldgicas en un tratamiento adecuado

diagnosticado en la medicina veterinaria.
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o 5. Estado de arte

Es de destacar que en el semen del equino se pueden encontrar algunos microorganismos
que alteran las condiciones dptimas para sobrevivir, “ existen microrganismos que ocasionan
dafios a los espermatozoides de los equinos y desencadenan procesos de infertilidad o
infecciones del tracto reproductivo, de tal manera se hace necesario las ayudas diagndsticas
como las pruebas de laboratorio que encaminan a evaluar la capacidad del esperma, y por lo
tanto es necesario, valorar la calidad del eyaculado recurriendo ayudas diagndsticas como lo

es el espermiograma”.(Sanchez, 2011.,p.23)

En otras palabras, tras la recoleccion del semen, es necesario evaluar el mismo con el
objetivo de evitar la contaminacion y mantener un grado alto de pureza y fecundidad, teniendo
en cuenta los valores normales de los pardmetros seminales (Ver tabla Nro.1), para verificar
que el semen sea de buena calidad; Ademéas es muy importante analizar la concentracion,
vitalidad, motilidad progresiva y morfologia del semen, los cuales van ayudar a diagnosticar
los porcentajes de anormalidad y concentracion bacteriana; de esta manera es necesario el
analisis seminal en el equino, el cual permite observar y valorar el espermatozoide ubicado en

la membrana plasmatica”. (Seminario, 2020., p.10)
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Tabla .1

Rango de valores normales de las caracteristicas seminales de los equinos

CARACTERISTICAS RANGO PROMEDIO
VOLUMEN TOTAL (ml.) 30-200 70
PROPORCION LIBRE DE GEL 40-75 58

GEL 0-200 27
CONCENTRACIONES (MILLONES/ml) 30-800 120
PORCION LIBRE DE GEI 220-320 282
NUMERO TOTAL (BILLONES) 4-20 8.4
MOTILIDAD PROGRESIVA (%) 60-95 78
MORFOLOGIA NORMAL (%) 65-95 75

pHi 6.8-7.8 74

Fuente: Mufioz & Palomar (2015), Técnicas empleadas para aumentar la calidad seminal en los
caballos

A lo que refiere al crecimiento bacteriano del programa reproductivo de eyaculado del
equino, las probabilidades de contaminacion son muy altas, este es un punto muy importante
para la investigacion porque permite evidenciar que este método reproductivo artificial
analizar puede generar microorganismos bacterianos las cuales pueden disminuir la viabilidad
de las células espermaticas a través de mecanismos asociados a la apoptosis, como la excesiva
produccion de especies reactivas de oxigeno (ERO) y la activacion de caspasas”. (Usuga,

2017., p.26).

En este contexto, muchos de los equinos eyaculados artificialmente sanos se encuentran
contaminados con microorganismos como son: Corynebacterium y Staphylococcus
(coagulasa-negativos) y de la clase Actino bacteria y una baja de microorganismos de la

familia Enterobacteriacae, de los géneros Micrococos, Bacillus, Streptomyces vy
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Streptococcus (alfa-hemoliticos) y de las Streptococcus (alfa-hemoliticos) y de las
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa y Streptococcus equino, los cuales podria esperarse

que provengan de la mucosa del prepucio y la uretra”. (Kristula et. Cold, 2011., p.11).

El presente estado de arte, pretende lograr los propdsitos, y requerimientos a través de una
descripcion metddica, ordenada de los objetivos trazados para esta investigacion para describir
y analizar las categorizaciones referentes a los parametros seminales, el crecimiento bacteriano
del eyaculado en el equino, y el conocimiento de los métodos de identificacion de los
microorganismos. El trabajo presenta tres capitulos: El primer capitulo; Identificar las
particularidades del crecimiento bacteriano del eyaculado en los equinos para determinar la
clase de microrganismos presentados. El segundo capitulo; Analizar los métodos de
evaluacion seminal que se han implementado en diferentes estudios a nivel internacional y
nacional para determinar las caracteristicas y funcionalidades. Y el tercer capitulo;
Determinar las condiciones y tratamientos adecuados para una eficaz reproduccion equina de

mayor calidad.

En esta revision, se presentan puntos interesantes sobre estudios actualizados que nutren la
investigacion como son la descripcion de los parametros seminales y analisis del crecimiento
bacteriano del eyaculado del equino, ademas de que conlleva al investigador a analizar las
experiencias de los diferentes enfoques, para finalmente poder presentar las consideraciones

finales de los estudios.

En este entorno, la investigacion cuenta con una seleccion bibliogréfica seleccionada a
nivel internacional y nacional enfocadas hacia tres categorias bésicas, las cuales se realizaron
bajo los criterios y contextos en el area de la Medicina Veterinaria, por consiguiente:
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o b5.1. Estudios a nivel internacional.

Dentro de la categorizacién de los parametros seminales, la patologia de la azoospermia es un
trastorno que se caracteriza por la ausencia de espermatozoides en el semen legando a la

infertilidad, lo cual compromete la capacidad reproductiva del equino, por tal sentido;

En un estudio realizado en Tandil Buenos Aires, sobre la azoospermia como causa de
infertilidad en los equinos, referido por Rodriguez et cold, (2018), argumenta que a raiz de un caso
clinico que ocurrié en un Haras ubicado en la localidad de General las Heras, Provincia de Buenos
Aires. Uno de los equinos que se encontraba en el establecimiento a travesaba un periodo de
infertilidad, luego de realizarle un examen clinico reproductivo se le diagnostico azoospermia
subjetiva a crecimiento bacteriano. El estudio arroj6 un hallazgo en la flora banal de la superficie
del pene, glande y fosa del glande, consistente en una flora bacteriana que se caracteriza por
mantener una cantidad importante de bacterias de las cuales ninguna tiene desarrollo sobre la otra
como ejemplo los lactobacilos, bacilos, estreptococos, estafilococos, entre otro; esta estrategia
impide que una especie en particular desarrolle y colonice la superficie y fosa del pene, aunque en
muchos casos hay microrganismo que son considerados de alto riesgo como la Klebsiella
pneumoniae, la Pseudomonas aeruginosa, la Eschericha coli y el Streptococcus zooepidermicus
que generan esterilidad. EIl resultado mostro que, aungue los hechos no concluyeron que la
azoospermia, se haya presentado por crecimiento bacteriano del eyaculado del equino causante de
esterilidad, fue dificil determinar el origen de este desorden, por ello se torné como un desafio y
resultado fundamental para establecer un pronostico, evaluar las opciones de tratamiento a los fines

de intentar el retorno a la fertilidad”. (p.19)
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El anterior estudio ayuda a establecer la importancia de realizar una evaluacion reproductiva a
los sementales antes del inicio de la temporada reproductiva con el fin de prevenir eventuales

problemas y evitar pérdidas productivas significativas.

Una de las categorias importantes para la investigacion es el analisis de los pardmetros seminales
de esta manera es necesario estudiar la morfologia del semen de los equinos, estudios demuestran
que con la ayuda de marcadores moleculares como lo es la congelabilidad del semen equino se

puede llegar a un diagndéstico temprano.

En un estudio realizado en Esparfia por Gonzélez et cold, (2016), acerca de la Vitrificacion de
esperma de caballo empleando crio protectores no penetrantes, del departamento de Medicina y
Cirugia Animal; el objetivo fue disminuir el riesgo de transmision de infecciones virales y
bacterianas en los equinos, en el presente estudio se compararon los resultados de la técnica
vitrificacion de espermade equinos sujetos de estudio relacionados con los parametros
espermaticos respecto a la congelacion convencional (motilidad, viabilidad, integridad acrosémica,
integridad de membrana plasmatica, fragmentacion de ADN, crio capacitacion y potencial de
membrana mitocondrial), para establecer un protocolo detallado del proceso. La Metodologia que
se utilizé fue empleando un 2 % de glicerol, se consiguié un movimiento progresivo del 45,6 %,
algo superior a nuestros resultados (38,32 %), se obtuvo un movimiento progresivo del 16 %,
claramente inferior a los resultados del presente trabajo de vitrificacién con sacarosa y BSA. de
forma aislada resulté en un movimiento progresivo del 23% y una integridad de la membrana
plasmatica del 27,26 %; es destacable la diferencia existente en cuanto a la integridad de la
membrana plasmatica con nuestro trabajo (66,61 %). La accidn protectora de la sacarosa sobre la

membrana plasmatica ya fue observada en estudios previos de vitrificacion. Como conclusién, se
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establecio que esta proteccion es posible gracias al aumento de la viscosidad del medio que
ocasiona la sacarosa, dificultando la formacion y crecimiento de cristales de hielo y por tanto el

dafio en la membrana plasmatica.” (p.34).

La técnica de vitrificacidn de esperma equino es un método muy eficaz porque permite la crio
preservacion, y asi se disminuye el riesgo de transmision de infecciones virales y crecimiento
bacteriano en el eyaculado de equino lo que genera esterilidad, esta técnica permite la conservacion

del esperma para inseminar las yeguas.

En este mismo entorno un estudio elaborado por Gutiérrez, (2014), en Madrid — Espafia, ha
realizado un estudio sobre “la optimizacion de las técnicas de acondicionamiento del semen en
equinos para los procesos de conservacion debido a las altas tasas de esterilidad en los equinos
machos”, el objetivo, se tratd de estudiar la optimizacion de las técnicas de acondicionamiento del
semen equino para los procesos de conservacion seminal equino, especificamente a través de la
técnica de seleccion espermatica de centrifugacion coloidal incrementando el éxito obtenido con
ella, la Metodologia, que utilizo fue ovocitos de los espermatozoides equinos con el objetivo de
ofrecer y analizar informacion sobre los métodos convencionales y recientes empleados para
evaluar la fertilidad potencial del semen equino. Los resultados, arrojados obedecieron al bajo
valor predictivo de la tasa de gestacion equino, lo cual se pudo desarrollar nuevos métodos de
analisis seminal, incorporado diversos recursos tecnolégicos y mejorado las técnicas existentes, y

en muchos casos adaptandolas a la especie equina (p.12).

Por lo anterior se pudo comprobar que la optimizacion de las técnicas de acondicionamiento del
semen en equinos sigue siendo de gran valor predictivo para los casos de infertilidad por

crecimiento de bacterias en eyaculado equino que obstaculiza la reproduccion.
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Un estudio en Chile, por Vallejos, (2011), en la universidad de medicina veterinaria, se
trabajo en los parametros seminales realizando estudios enfocados a la activacion del receptor u
opioide en la longevidad y calidad espermatica de equinos post descongelacién, en eyaculados y
células espermaticas epididimarias. Uno de los problemas que plantea este estudio fue el uso de
semen refrigerado en la inseminacién artificial es que pasadas las 24-48 h disminuye
considerablemente su eficiencia en términos de fertilidad. Para solucionar dicho problema, resulto
clave usar y/o desarrollar diluyentes de refrigeracion que mantuviera intacta la calidad seminal. La
presenciay funcionalidad de los receptores opioides en espermatozoides equinos, se presenta como
una estrategia farmacoldgica para la refrigeracion y crio preservacion espermatica en equinos. La
Medologia, empleada evalud el efecto de la activacion del receptor p-opioide sobre la longevidad
espermatica a 5° C y la viabilidad de espermatozoides crio preservados en nitrégeno liquido, los
eyaculados fueron obtenidos de 7 sementales fina sangre tiro pesado, los que fueron mantenidos
en diluyente de congelacion experimental HM-0* Botu Crio(R), los epididimos fueron obtenidos
de castraciones de sementales y mantenidos en los mismos diluyentes mencionados anteriormente.
La Conclusién, determiné la utilizacion del receptor opioide como blanco farmacolégico en la
ventana de refrigeracion podria ser una estrategia viable, segin muestran los resultados obtenidos,

para lograr mejoras significativas en los pardmetros espermaticos post descongelacion” (p.45).

Se puede mencionar que la activacion del receptor p-opioide, usando fentanilo, mejora la
longevidad de espermatozoides eyaculados y epididimarios mantenidos en refrigeracion y mejora

la viabilidad post descongelacién e integridad acrosomal de las mismas células.

Igualmente, en México, ha estado involucrado en realizar estudios con el objetivo de disminuir

las tasas de infertilidad de los equinos, en un estudio realizado por Gonzales, (2017),
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llamado “Crio preservacion en Espermatozoides obtenidos de cola de Epididimo Equino”, en el
objetivo principal, se enfocd a determinar el método adecuado para recuperar espermatozoides
epididimarios en equinos en diferentes tiempos de recuperacion post-mortem. De acuerdo a la
Metodologia, utilizada en epididimos fueron transportados en solucién de cloruro de sodio al 0.9%
y almacenados durante 2, 4, 8, 12 y 24 horas, a 5°C, evaluando calidad espermatica en los
parametros evaluados fueron: volumen, concentracion, vitalidad, motilidad masal, motilidad
individual, y espermatozoides normales. Los Resultados, arrojaron que los espermatozoides
epididimarios mostraron: motilidad masal 60,4%z4,75; motilidad individual 50,7%z4,75;
vitalidad 60,6%z=3,85; anormalidades 8,78%z=1,4; no hubo diferencia significativa (p>0.05) entre
protocolos, recogiendo volimenes promedios de 2,2+05 ml, y concentracion de 63,08%z+2,05, el
porcentaje de espermatozoides vivos fue mayor utilizando el método de lavado retrogrado
62,08+4,2. Como conclusion, del estudio se pudo evidenciar que fue posible recolectar

espermatozoides vivos del epididimo directamente proporcional al tiempo de almacenamiento.

Los métodos de recoleccion utilizados fueron eficientes y repetibles, confirmando que es
posible recolectar espermatozoides vivos y sanos libres de microorganismos bacterianos, siendo
viable realizar recuperacion y crio preservacion de espermatozoides del epididimo a partir de este
material con cualquier protocolo seleccionado; lo que supone una técnica prometedora para

conservar recursos genéticos.
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o 5.2. Estudios a nivel nacional

Los estudios cientificos en el area de Medicina Veterinaria equina en Colombia no han
avanzado al ritmo como se requiere en comparacion a los estudios internacionales, como se puede
evidenciar actualmente las universidades de Medicina Veterinaria son las que estan liderando los

estudios y se ha empezado avanzar un poco mas en el tiempo.

En la ciudad de Medellin — Colombia, por Castro & Gonzalez (2019), ha liderado estudios
como el llamado “Métodos modernos de Evaluacion Seminal en Equinos”, cuyo Objetivo, fue
determinar una revision a las diversos métodos y evaluacion seminal que se han implementado
tradicionalmente para determinar y conservar las caracteristicas y funcionabilidad adecuada de los
espermatozoides en las muestras seminales. Metodologia: Se realizaron equinos sanos segun los
parametros establecidos en la crioterapia y diagnostico en la macrobiotica seminal, se realizé una
analisis computarizado del movimiento y morfologia espermatica, la funcion mitocondrial, la per
oxidacion lipidica en la membrana de los espermatozoides, la composicion del plasma seminal, la
integridad y funcionalidad del acrosoma no son mas que un conjunto de factores de deben jugar a
favor del momento de un eyaculado o de una inseminacion ya que son indispensables para una
fecundacidn optima o de buena calidad.. Resultados: se pudo precisar que en la actualidad se puede
evaluar la calidad del semen equino con mayor funcionalidad y eficacia, permitiendo
procedimientos como la crio preservacion entre otras, permitiendo un abordaje méas adecuado en
relacion a las predicciones del genotipo, la seleccion de rasgos y nuevos referentes a una eficaz

reproduccion equina de mayor célida Castro & Gonzélez, 2019, p.18).
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En este estudio se rednen las cualidades minimas seminales equinas con la ayuda de los
métodos de laboratorio para la evaluacion del semen equino, es muy importante tenerlos en cuenta

para los objetivos de esta investigacion.

Para, Pérez (2018), en un estudio llamado “Efecto del medio extensor y de las curvas de
enfriamiento y congelamiento en la célula espermatica en caballos criollos colombianos”. En el
objetivo principal, se trat6 de aanalizar los parametros de motilidad, vigor, morfologia e integridad
de membrana plasmatica para cada uno de los crio protectores. Metodologia: Se estudiaron varios
ejemplares equinos se tomaron muestras de cada eyaculado se dividié en dos alicuotas iguales al
azar con variaciones en la adicion del crio protector con Dimetilformamida 5% o glicerol 5%, y se
congel6 por el protocolo de crio preservacion, con una curva de enfriamiento de 5°C durante 120
minutos y exposicion a vapor de nitrégeno durante 15 minutos antes de ser sumergido al nitrégeno
liquido. La viabilidad espermética (motilidad) fue evaluada mediante el test de termo resistencia,
la morfologia de las células se evalto fijando el semen en formol salino y la integridad de la
membrana plasmatica de la cola del espermatozoide mediante el test hiposmético. Resultado: Al
evaluar el semen pos descongelacion no se observo diferencia significativa (p> 0.05) entre los dos
crio protectores respecto a los parametros evaluados. Conclusién: Los resultados nos permiten
concluir que la utilizacién del medio extensor INRA 82 modificado con azlcares asociado a leche
descremada con adicién del 2% de yema de huevo, y a una curva de enfriamiento moderada de
120 minutos a 5°C, muestran efectos benéficos en los pardmetros espermaticos pos
descongelamiento de forma independiente al crio protector utilizado en los caballos criollos

colombianos (p.15).
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Otro estudio elaborado en la ciudad de Bello — Antioquia, por los investigadores, Usuga &
Madriz (2018), realizaron una investigacion sobre la “Evaluacion de marcadores moleculares y

’

su relacion con la congelabilidad del semen equino”, el objetivo principal fue evaluar los
marcadores moleculares en equinos de la raza criollo colombiano y su relacién con la
congelabilidad seminal. Segun la Metodologia, empleada, el material de investigacion fue
recolectado en el departamento de Antioquia (Colombia). Las muestras fueron procesadas y
evaluadas en el laboratorio de Biotecnologia animal del Centro de experimentacion del Politécnico
Colombiano Jaime Isaza Cadavid ubicado en Bello, Antioquia. A 100 ejemplares equinos de la
raza Criollo Colombiano, se les recolectd una muestra sanguinea para la evaluacién de los
marcadores genéticos, adicionalmente, a treinta ejemplares se les recolecté dos eyaculados
(fraccion espermatica) por animal, empleando el método de vagina artificial, mediante una vagina
modelo Missouri (Minitube). Con relacion a los resultados, se encontré un efecto significativo
SNP CRISP3 ¢.+199 A>G (SNP1) para todos los parametros de calidad de semen fresco y post
descongelacion evaluados con excepcion de VSL; de manera semejante, para el SNP- CRISP3
c.+566 C>A (SNP2) se encontraron efectos significativos para todas las variables de calidad

seminal. Conclusién: el genotipo dentro de los SNPs evaluados, presenta un efecto sobre la calidad

post-descongelacion del semen equino” (Usuga & Madriz, 2018, p.56).

El estudio representa un material muy importante para esta investigacion porque permite

a estudiar los parametros morfol6gicos de la vitalidad espermatica del equino.

Es de destacar que las caracteristicas del método eyaculado Equino, varian significativamente
segun las caracteristicas bacterianas las cuales deben ser tratadas farmacologicamente, para los

investigadores Pérez et cold (2017), fue muy significativo realizar un estudio sobre congelacion de
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semen equino bajo dos esquemas de adicion de Dimetilformamida, segln el objetivo principal,
consistio en evaluar la calidad pos descongelacion de semen equino sometido a dos esquemas de
adicion de Dimetilformamida (DMF) durante la congelacién. Metodologia: Se obtuvo el semen de
cinco caballos criollos colombianos, el cual fue sometido a dilucion en medio
INRA82® modificado con dos tratamientos de adicion de DMF: T1, adicién inmediata de 5% de
DMF; T2, adicidn fraccionada de 5% de DMF (durante 10 min). EI semen se empaco en pajillas
de 0.5 ml que se sometieron a congelacion convencional, la morfologia de los espermatozoides se
evaluaron pre-yposdilucion, adicionalmente, se realiz6 un andlisis pos descongelacion dela
movilidad y de la cinética espermética mediante un sistema computarizado, y la evaluacion de la
integridad de la membrana plasmaética por la prueba hipoosmética (HOS). Resultado: Se observo
una menor reduccion de la movilidad espermaética por la adicion inmediata de DMF (T1) antes y
después de la congelacion, en comparacion con la adicion fraccionada del crio protector (T2)
(p<0.05), se encontraron valores superiores de movilidad total y progresiva pos descongelacion
para T1, mientras el indice de rectitud (STR) fue mayor para T2 (p<0.05). Conclusion: la adicion
inmediata de DMF durante la congelacion, provee una mayor proteccién de la movilidad
espermatica pos descongelacion del semen equino, respecto a la adicién fraccionada de este crio

protector” (p.24).

Referente a la parte farmacoldgica, “el tratamiento con imipramina y detomidina, aumenta las
contracciones de las ampollas del conducto deferente e inhibe la de las glandulas accesorias,
resultando en eyaculados de menor volumen, mayor concentracion espermatica, menor pHy mayor
numero total de espermatozoides que una eyaculada in copula. Por otro lado, el tratamiento con

prostaglandina F2alfa parece aumentar las contracciones de las glandulas accesorias resultando en
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eyaculados de gran volumen, mucho gel, baja concentracion, pH aumentado y namero total de

espermatozoides similar a la obtenida in copula”. (Pérez.,2017, p.11)

Tomando como referencia otro estudio en Colombia, que coincide en la ciudad de Medellin,
investigadores del campo de la medicina veterinaria Restrepo et cold (2016), llevaron a cabo un
estudio sobre “Proliferacion Microbiana y Calidad Pos descongelacion de Semen Equino Crio
preservado en Presencia de Antibidticos”, los resultados obtenidos iniciaron con el objetivo general
de evaluar el efecto de dos preparaciones antibidticas sobre el desarrollo microbiano y la calidad
de semen equino crio preservado. Metodologia: se obtuvo el semen de 10 caballos criollos
colombianos que fue crio preservado por congelacion convencional, con dos preparaciones
antibioticas: P1 (penicilina 10000 Ul/mly estreptomicina 10 mg/ml) y P2 (penicilina 10000 Ul/ml,
estreptomicina 10 mg/ml y anfotericina B 25 pg/ml) y un grupo control sin antibidticos, posterior
a la descongelacion, se realizo la evaluacion computarizada de la movilidad espermatica, la prueba
hipoosmotica (HOS) y el conteo de bacterias y hongos en el semen. El analisis estadistico se realizo
mediante modelos lineales generalizados (GLM) y la comparacién de medias por Tukey.
Resultado: Se encontr6 diferencia significativa (p<0.05) para movilidad total (MT%) entre P1
(32.2 £ 17.6) y P2 (34.4 + 19.1) con el grupo control (39.7+ 16.5) y para movilidad progresiva
(MP%) entre P1 (15.5 £ 14.8) con P2 (17.9 + 16.5) y el control (19.6 + 14.1). Para la proliferacion
microbiana se encontré diferencia significativa (p<0.05) para bacterias (UFC/ml) entre P1 (167.7
+ 237.1) y P2 (240.1 = 321.0) con el grupo control (464.4 + 448.5). El uso de preparaciones
antibioticas con penicilina, estreptomicina y anfotericina B en la crio preservacion de semen equino
reduce la proliferacion de bacterias, pero produce una disminucién en la movilidad espermatica

pos descongelacion.
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El estudio concluye que “el uso de preparaciones antibidticas de penicilina, estreptomicina y
anfotericina, en la congelacion de semen equino, constituye un método de control efectivo de la
proliferacion bacteriana pos descongelacion, es asi que se podria reducir los riesgos de infecciones
en las yeguas, a causa de la inseminacién artificial con semen congelado contaminado con
bacterias; la proliferacién de microorganismos, evidencia que estos pueden tener efectos negativos

sobre los espermatozoides de los equinos”. (Restrepo et cold, 2016., p.9).

De esta misma manera el autor Restrepo (2013), “evalué la Movilidad del Semen Crio
preservado de Caballos Criollo Colombiano por un Sistema Analizador de Clase”, por tanto el
objetivo principal fue evaluar la movilidad del semen crio preservado de caballos criollos.
Metodologia: Recoleccion de semen por un sistema analizador de clase de tres ejemplares equinos
de raza criollo colombiano, ubicados en el municipio de Girardota (Antioquia), los cuales fueron
sometidos a condiciones iguales de alimentacion, ambiente, manejo general y reproductivo. Con
una condicién corporal de 6 a 7 (1-9). El procedimiento de recoleccion, se realizé utilizando una
yegua y una vagina artificial modelo Missouri (Minitube), lubricada con gel no espermicida. La
fraccion en gel de cada eyaculado fue removida por filtracion. Resultado: Se recolectaron tres
eyaculados por animal, con un periodo de descanso sexual maximo de ocho dias. EI semen recién
recolectado fue mantenido a 37°C y diluido en proporcion 1:1, en un diluyente a base de leche
descremada precalentado y antibidticos (EquiPro®, Minitube), a la misma temperatura, luego el

semen fue transportado en refrigeracion a 5°C, al laboratorio de Biotecnologia Animal (p.25).

A continuacion, se esbozaré los capitulos respectivos, los cuales daran claridad de los objetivos

especificos, teniendo en cuenta las tres categorias en la monografia.
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> Primer Capitulo. Identificar las particularidades del crecimiento bacteriano del Eyaculado

en los Equinos para determinar la clase de microrganismos presentados.

El cultivo bacterioldgico del semen de los equinos es de mucha utilidad para determinar la
influencia de la contaminacién bacteriana del semen sobre la fertilidad.

“Los estudios microbioldgicos son muy importantes para la evaluacion de las caracteristicas
morfologicas de los espermatozoides del equino, las cuales van ayudar a identificar
espermatozoides normales de los anormales, uno de los métodos utilizado dentro de la
microbioldgica es la tincién como el de eosina — nigrosina para evaluar vitalidad, al igual de la
técnica de solucion salina de formol tamponada con microscopia de fase de contraste que

proporciona una resoluciéon mejorada”. (Johannisson et al, 2009., p.45)

De esta manera la metodologia utilizada en la microbiologia veterinaria “permite evaluar la
morfologia de los espermatozoides y las distintas anomalias de cabezas y piezas intermedias,
acrosomas anormales, de presencia de gotitas proximal y distal, cabezas desprendidas, piezas
intermedias y colas dobladas, colas en espiral y células germinales prematuras”. (Johannisson et

al, 2009., p.49)

Por consiguiente, las anomalias detectadas pueden indicar las condiciones contaminantes del
esperma presentandose colas en forma de orquilla, gotitas de cristales y cabezas anormales
separadas. En otros casos también puede presentarse anomalias transitorias que pueden deberse a
disfuncion testicular cuando se observa colas en espiral, células germinales prematuras y cabezas

y piezas intermedias”. (Johannisson et al, 2009., p.55)

29



El estudio bacterioldgico y Microbioldgico veterinario es capaz de aportar la informacion
necesaria para el conocimiento de la etiologia de todas las enfermedades infecciosas, y ademas
sienta las bases de la medicina preventiva, lo que constituye el principal objetivo de la Medicina
veterinaria que es proteger la salud de los animales y proteger la salud publica. “La técnica de
Separacién del Plasma seminal, se realizan para aumentar la calidad del esperma del equino, ya
gue eliminan aquellos espermatozoides con alteraciones, contaminados o muertos, pues afectan a

los demas, reduciendo asi su viabilidad”. (Johannisson et al, 2009., p.66)

“Al momento de la evaluacion se debe proveer al esperma un medio controlado que no cause
cambios drasticos a su normal funcionamiento y por ende de resultados equivocados. Para proceder
con la visualizacion del semen equino en estudio se deben utilizar microscopia adecuada de
contraste x20 y x40 objetivos, el aumento final debe ser de x200 y x400 respectivamente, el

microscopio usado debe tener una temperatura ajustada a 37°C”. (Johannisson et al, 2009., p.88)

La técnica convencional de evaluacion espermaética equino sigue siendo de gran valor
predictivo, ya que, a pesar de proveer una apreciacion indirecta de la capacidad fecundante, va
ayudar a evidenciar la presencia de semen contaminado, es asi que la Prueba bacterioldgica técnica
en el semen equino refrigerado reduce la calidad y la viabilidad del mismo ya que el semen se
vuelve mas sensible al proceso de refrigeracion. La eliminacion del plasma seminal es necesario
para la congelacion del semen, generalmente se utiliza la centrifugacion del semen, pero esto causa
dafio mecéanico a los espermatozoides, por lo que se han ido desarrollando nuevos métodos de
separacion del plasma seminal con la utilizacién de un filtro compuesto por una membrana
hidrofilica sintética que retiene las células espermaticas y permite el paso del plasma seminal, con

la cual se consigue una menor pérdida de espermatozoides que con la técnica de centrifugacion.
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Con la filtracion del plasma seminal, ademas de reducir el dafio en la membrana plasmatica que
reduce el crecimiento bacteriano en el semen y es un método mas practico que la centrifugacion
debido a que se puede utilizar a pie de campo puesto que no necesita maquinaria de laboratorio de

centrifugacion”. (Ramirez, 2013., p.80)

Figura 1.

Prueba bacteriolégica técnica seminal en equino
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Fuente: Mufioz & Palomar (2015), Técnicas empleadas para aumentar la calidad seminal en los caballos

En ese orden de ideas las patologias bacterianas del semen equino estan muy relacionadas con
enfermedades asociadas con bacterias y virus como lo es el virus de la arteritis equina (VAE) que
es sumamente contagioso y se difunde a través del semen de los sementales infectados o a través
de las secreciones respiratorias de cualquier caballo infectado con el virus. Aunque habitualmente
provoca una infeccién subclinica, puede provocar un proceso agudo de arteritis virica equina

(AVE) que dafia los vasos sanguineos del caballo”. (Heyne, 1979., p.13)
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La arteritis equina (VAE) “causa un cuadro similar a una gripe, asi como abortos y potros
débiles, los caballos portadores no muestren sintomas y, por lo tanto, los abortos o los potros
enfermos atribuibles a esta enfermedad no siempre se diagnostican correctamente”. (Heyne, 1979.,

p.15)

Igualmente, el Herpervirus Equinos es un virus que puede provocar enfermedades como abortos
y alteraciones neuroldgicas, infecta al equino y puede permanecer por mucho tiempo y se pude

reactivar subitamente”. (Pérez, 1980., p.11)

La metritis contagiosa equina (MCE) es una enfermedad venérea altamente transmisible de los
caballos. “Esta enfermedad puede propagarse rapidamente desde un portador asintomatico,
principalmente un semental; Los machos la sufren de modo asintomatico, esto hace que lo
transmitan facilmente al no resultar sospechosos para el propietario, la bacteria permanece en el
espermay en la uretra (que pasan a ser zonas reservorio del germen) y el semental se convierte en

un portador asintomatico”. (Pérez, 1980., p.19)

La metritis equina, “afecta igualmente a las yeguas en el endometrio del utero en el momento
de la monta con descarga mucopurulenta via vaginal a los 2-7 dias de la monta o inseminacion
artificial. Pero también pueden no presentar casi sintomas, excepto un aumento de duracion del
periodo de diestro (parte del ciclo estral que va entre celo y celo) o infertilidad. Un aborto
temprano también nos puede hacer sospechar de esta infeccion; Las yeguas también pueden ser
portadoras asintomaticas con reservorios de bacterias en la fosa del clitoris, asi pueden transmitir
la enfermedad a otro macho al no resultar sospechosas, también es un modo de transmisién al potro
en el nacimiento, convirtiendose en un portador asintomatico, los animales infectados no

desarrollan inmunidad a largo plazo, por lo que pueden volver a padecerla. También puede haber
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transmision por falta de higiene en el material utilizado en exploraciones o en el propio material
de inseminacion, la inseminacion artificial con semen contaminado también produce contagio”.

(Pérez, 1980., p.23)

De igual manera, “la vesiculitis seminal es una afeccion caracterizada por la inflamacion de las
vesiculas seminales, también conocidas como glandulas seminales. Estas vesiculas son las
productoras de la mayor parte del liquido seminal, en concreto, de un 60%”. (Anguiano, 2018.,
p.7)

Esta patologia vesicultitus “es una enfermedad infectocontagiosa de los caballos causa por un
vesiculo virus del cual hay dos serotipos de mayos importancia clinica en América del norte, cepa
New jersey y cepa indiana, se trasmite por contacto directo y como todos los arbovirus, lo hace

también a través de insectos mosquitos mosca”. (Anguiano, 2018., p.9)

Referente a la macrobiotica de los equinos, es importante mencionar que, “asi como existen
bacterias muy dafiinas y perjudiciales para los equinos también existe una flora bacteriana que
estan presente en el semen del equino de manera normal; En un estudio realizado a 88 muestras de
semen fresco de equinos obtenidas de semen, uretra, y prepucio de potros sanos expresadas
porcentualmente se puedo observar bacterias existentes en potros sanos”. (Hernandez et cold,

2015., p.78)
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Tabla 2.

Microorganismos aislados de 88 muestras de semen fresco de moruecos. Se indica el porcentaje

y entre paréntesis el numero total de aislamientos

-

Microorganismo Frecuencia
Corynebacterium renale 81,8 (72/88)
Pasteurella multocida 15,9 (14/88)
Staphylococcus spp 14,7 (13/88)
Escherichia coli 11,3 (10/88)
Streptococcus spp 4,5 (4/88)
A. pyogenes 4,5 (4/88)
Manhemia haemolytica 2,5(2/56)
Proteus 1,8 (1/56)
Entereococcus 3,1(1/32)
Moraxela 6,3(2/32)
Microbacterium 18,8 (6/32)
Artrobacter 15,6 (5/32)
Propionibacterium acnes 6,3 (2/32)
Aerococcus viridians 3,1(1/32)
Staphylococcus xilosus 3,1(1/32)
Streptococcus urealyticus 3,1(1/32)

Fuente: Hernandez (2015), se indica el porcentaje y entre paréntesis el nimero total de aislamientos

El semen contaminado de equinos puede representar una fuente importante de transmision
artificial a las yeguas; El semen contaminado tiene unas caracteristicas muy especificas, en primer
lugar, los espermatozoides normales tienen cabeza ovalada y cola larga, los espermatozoides
contaminados tienen defectos en la cabeza o la cola, como una cabeza grande o deformada o una
cola doble o torcida., su morfologia del esperma no se entiende bien y puede ser subjetiva, por otra
parte las puntuaciones pueden variar en la misma muestra de semen, en el mismo laboratorio,
usando las mismas técnicas de puntuacién al estudiar su morfologia se debe evaluar los siguiente:
Volumen de semen, Cantidad total de espermatozoides, Concentracién de espermatozoides,

Vitalidad (porcentaje con vida), Movimiento (motilidad) . (Varner, 1998., p.120)
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El semen contaminado afecta la flora bacteriana del semen del equino o induce a procesos
inflamatorios en el tracto genital de la hembra, cuando la flora normal es alterada, bacterias
potencialmente patdgenas por ejemplo Pseudomonas aeruginosa y Klebsella pneumonie, pueden
colonizar el pene y el prepucio del equino. se han implicado a estas bacterias como agentes

responsables de metritis, cervicitis, esterilidad y aborto de las vacas. (Hugges et cold., 1967., p.66)

Para poder analizar el crecimiento bacteriano del semen del equino con método artificial de
eyaculado equino, es importante resaltar el estudio realizado por los autores Giovanni Restrepo et
cold, (2016) “Proliferacion Microbiana y Calidad Pos descongelacion de Semen Equino Crio

2
preservado”,

“Se evalu6 la integridad de la membrana plasmatica de los espermatozoides mediante la
prueba hipoosmética (HOS). Para esto, se tomaron 100 pl de semen y se adicionaron a un tubo con
500 pl de una solucién hipoosmética de sacarosa 5.4%(100 mOsmol/l). La mezcla fue incubada
a38.5 °C por 30 min y luego se evalud, mediante microscopia, la reaccién (turgencia) de200
espermatozoides en un minimo de cinco campos de observacién. La siembra de semen
descongelado se realizo por triplicado para cada eyaculado y tratamiento”. (Giovanni, et cold,
(2016., p.320)

“Se empled el método de siembra en superficie con asa de vidrio en una camara de flujo
laminar. Para el cultivo de bacterias se utilizo agar nutritivo (OxoidCMO0003, Thermo Scientific),
preparado en una proporcion de 28 g/l. Se realizo la incubacion a 37 °C durante 48 h y el conteo
de las unidades formadoras de colonias (UFC) se hizo en un contador de colonias de campo claro
(Centricol). Para el cultivo de hongos se preparé agar PDA (Oxoid CM0139, Thermo Scientific)

en una proporcion de 39g/l. Se realizé en cajas de Petri que fueron mantenidas a temperatura
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ambiente (22 °Caprox.), durante 8 dias, después de las cuales se realizé el conteo de las UFC. En
ambos casos (bacterias y hongos) se cultivaron 50 ul de semen en 18 ml de agar por caja de Petri.

(Giovanni, et cold, (2016., p.320)

Tabla 3.

Calidad seminal (media + desviacion estandar) pos descongelacion de semen equino, segun la

suplementacién con antibiéticos y micéticos por tratamiento (40 muestras por tratamiento)

i i MT* MP VCL VSL VAP HOS
Tratamiento a by P P J o
Yo Yo pm's um/s pm's Yo
Pl 34.4+£19.17 179+16.5" T0.8+£23.5" 36.6:13.6" 485£20.7" 33.0+£12.8°
P2 32.2417.6° 15.5+14.8" 67.94224° 33.8+14.6" 484+189" 31.7£13.0°

Control 39.7£16.5" 19.6£14.1% 7124228 34.5+12.9° 48.1=17.7* 30.9:13.5°

Pl Penicilina 1000 Ul/ml, estreptomicina 1 mg/ml; P2 Penicilina 1000 Ul/mil,
estreptomicina 1 mg/m|, anfotericna B 2.5 pg/ml

* MT: monilidad total; MP: motilidad progresiva; VCL velocidad curvilinea; V5L velocidad
rectilinea; VAP: velocidad media; HOS: integridad de membrana plasmatica

*"Superindices diferentes dentro de columnas denotan diferencia estadistica significativa
(p=0.05)

Fuente: Restrepo et cold (2016). “Siembra de semen de equino descongelado mostrando la proliferacion de bacterias
en agar nutritivo.

Tabla 4

Proliferacion microbiana (media + desviacidn estdndar) pos descongelacion de semen equino,
segun la suplementacion con antibidticos y micoticos por tratamiento

Tratamiento n Bacterias Hongos
UFC/ml UFC/ml

P1 30 240.1 +£321.0° 1.7 £ 1.0°

P2 30 167.7+£237.1° 1.5 £0.8°
Control 30 4644 + 448 5" 1.7 +0.8"

' P1: Penicilina 1000 Ul/ml, estreptomicina 1 mg/ml; P2: Penidlina 1000 Ul/ml, estreptomicina
1 mg/mil, anfotericina B 2.5 pg/ml

e Superindices diferentes dentro de columnas denotan diferencia estadistica significativa (p<0.05)

Fuente: Restrepo et cold (2016). “Siembra de semen de equino descongelado mostrando la proliferacion de bacterias
en agar nutritivo.
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Los resultados del estudio evidenciaron que, “a partir de 10 eyaculados provenientes del mismo
numero de reproductores, se procesaron y congelaron 120 pajillas de semen (40 pajillas por
tratamiento). Se encontraron coeficientes de variacién entre 20 y 40% para VCL, VSL, VAP y
HOS, entre 40 y 60% para MT, HOS y proliferacion de hongos, y mayores de 60% para MP y
proliferacion de bacterias. El efecto individual del equino (eyaculado) fue significativo (para todas

las variables”. (Giovanni, et cold, (2016., p.320)

Las tablas Nro. 3 y 4. representan la incidencia de crecimiento bacteriano del semen equino al
igual los parametros de calidad seminal para su tratamiento. “La MT fue estadisticamente mayor
para el grupo control respecto a las preparaciones antibioticas 1y 2 (p que la MP fue menor en el
tratamiento P2 con relacién a P1 y al grupo control, por otro lado, no se hallé diferencia estadistica
entre tratamientos para los parametros de cinematica de los espermatozoides (VCL, VSL y VAP)

y para la integridad de la membrana plasméatica (HOS)”. (Giovanni, et cold, (2016., p.320)

Otra técnica muy eficaz para medir la proliferacion de contaminacion en el semen es la técnica
de Separacion del plasma seminal, “es una técnica que se diluye desde 1-1 0 1-5 (1 de semeny 5
de diluyente) para rebajar la cantidad de plasma. Con la realizacion de inseminacién artificial, con
la extraccion del semen y evaluacion del mismo se consiguen aumentar las tasas de fertilidad, para
ello hay que eliminar los espermatozoides no viables, los restos celulares y el plasma seminal antes
de su uso 0 para su conservacion ya que su presencia reduce la calidad y la viabilidad del semen,
para la eliminacion del plasma seminal se utiliza un filtrado del esperma siendo un método eficiente
y practico. Esta técnica tiene una menor pérdida de espermatozoides que con la centrifugacion”.
(Santamaria, 2002.p.13)

Por otra parte, hay factores ambientales que predisponen a las bacterias oportunistas en los

caballos, una de ellas son las dermatosis, que “es una enfermedad bacteriana de piel causada
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comunmente por Staphylococcus, Corynebacterium pseudotuberculosis, Dermatophilus
congolensis, Actynomices spp, Brucella abortus, los signos clinicos mas comunes asociados a
infecciones bacterianas de la piel son costras, papulas, abscesos, y zonas de drenaje; las ultimas
dos lesiones se asocian mas comunmente a C, es importante para el diagndéstico y tratamiento de
las diferentes dermatopatias causadas por bacterias realizar una adecuada exploracién clinica
basada en el uso correcto de examenes complementarios y el conocimiento de la historia del
caballo, datos que deben ser analizados de manera correcta para llegar a un diagndstico certero y

con ello realizar el tratamiento antimicrobiano mas efectivo”. (Reed, et cold, 2005., p.18)

Hay factores ambientales muy agresivos para los equinos, porque “las superficies dérmica 'y
mucosa proporcionan una barrera protectora que preserva la vida, compuesta por defensas fisicas,
quimicas y microbianas, la flora normal contribuye con esta barrera protectora contra los patdgenos
Yy, a su vez, aporta paraddjicamente, una fuente para posibles invasiones protectora contra los
patdgenos y, a su vez, aporta paradéjicamente, una fuente para posibles invasiones oportunistas.
Las bacterias comensales son aquellas que se benefician por vivir sobre o dentro de un huésped sin
crear peligro. Para que una relacion sea la de comensal debe haber un beneficio mutuo y la
interrupcion de esta asociacion da lugar al desarrollo de una anormalidad o una enfermedad en el
huésped. Un patégeno es cualquier microorganismo productor de una enfermedad; de esta manera,

un microorganismo comensal tiene la posibilidad de ser patogénico”. (Reed et al., 2005)

De esta manera, “la combinacién de la flora normal y la inmunidad de las mucosas
proporcionan una barrera eficaz contra la colonizacion infecciosa de las superficies cutaneas no

interrumpidas, la mayoria de los microorganismos son encontrados en las capas mas superficiales
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de la epidermis y en la parte superior del foliculo piloso, la mayoria de las bacterias y hongos
localizados sobre la superficie de la piel no estan asociados con enfermedad, sin embargo, las
levaduras y las bacterias que se sitian dentro de los foliculos pilosos tienen una mayor probabilidad

de estar relacionadas con un proceso patologico. Patoldgico”. (Reed et al., 2005., p.22)

Aun cuando los caballos vivan en un ambiente muy contaminado con flora fecal, “la flora
dérmica normal de ésta especie estara asombrosamente desprovista de miembros de la familia
Enterobacteriacae, los habitantes normales incluyen poblaciones mixtas de bacterias de las
especies de Acinobacter, Aerococcus, Aeromonas, Bacillus, Corynebacterium, Flavobacterium,
Micrococcus, Nocardia, Staphylococcus coagulasa negativa, Staphylococcus aureus,
Streptomyces y Streptococcus no hemoliticos. Ciertos Staphylococcus spp se han asociado con
enfermedades cutaneas del caballo y éstos incluyen S. aureus, S. intermedius y S. hyicus, mientras
que especies tales como S. xylosus y S. sciuri se asocian con mayor frecuencia con la piel normal”.

(Reed et al., 2005., p.22)

Si no se tiene los cuidados adecuados y si se insemina una yegua con semen contaminado,
perjudica notablemente el proceso reproductivo de los equinos, se puede ver afectado por
microrganismos como los virus y bacterias; que pueden causar directamente el aborto durante el
proceso de gestacion en las yeguas, con posibles complicaciones en la integridad del animal, pero
también provocan perjuicios econdmicos para los propietarios, los abortos se dan ante la
interrupcion de la gestacion en la yegua que termina con la expulsion del feto; debido a sintomas
clinicos causados por estas enfermedades trasmisibles con efectos lesivos para el animal, en
especial en la placenta donde se denotan lesiones importantes, que han llevado a la muerte durante

la etapa gestacion o durante la expulsion del feto, que muestra la necesidad de avanzar en

39



tratamientos veterinarios para evitar estas patologias, entre las enfermedades infecciosas por virus
que pueden causar abortos epidémicos y hasta la muerte en las yeguas, se tienen las siguientes:
anemia infecciosa equina, arteritis virica y los herpes virus equinos tipo 1 y 4, que son trasmisibles
a través de las vias respiratorias o venéreas, contagiando a los animales susceptibles a las cepas
delos virus causantes de sintomas clinicos, que afecta la integridad del equino. En el caso de los
abortos causados por enfermedades por bacterias, se tienen: Leptospirosis, Salmonella abortus
equi, Ehrlichia Risticii, y Streptococcus zooepidermicus entre otros, que se contagian por vias,
como: la hematdgena, local y la ascendente, que pueden provocar lesiones histopatoldgicas en el
feto, cuya consecuencia final es la muerte del mismo”. (Reed et al., 2005., p.32)

Teniendo todas estas complejidades patologicas en los equinos los médicos veterinarios y los
duefios de los hatos, deben tener en cuenta todo esto y utilizar adecuadamente el método de
reproduccion del eyaculado artificial en los equinos, “el cual tiene unas variaciones estacionales
que resultan de interés a la hora de establecer el programa reproductivo para los sementales” (Diaz,

2010.)

Igualmente, se puede identificar en el método de eyaculado en los equinos una relacion que
haya un volumen considerable de semen que varia entre 50 y 300 ml y esta integrado por tres ondas
eyaculatorias que en tiempos distintos se vierten sobre el colector. La primera procede de la
prostata, es rica en electrolitos y de efectos espermio-estimulantes; la segunda procede de las
ampollas de Henle y contiene los espermatozoides y la tercera procede de las vesiculas seminales,
que proporcionan la mayor parte del volumen al eyaculado y, desde el punto de vista biolégico,
representa un medio de tamponizacion y, por tanto, de proteccion bioldgica a los espermatozoides”.

(Caiza et cold., 1997, p.6)
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En este entorno, se ha observado que “el método permite un crecimiento bacteriano de
microrganismos que se produce cuando el contacto directo con la uretra e indirecto con la vejiga y
el trigono vesical a través del poro urinario interno genera un factor de riesgo de infeccion
ascendente o sistémica de las glandulas, como en el caso de las vesiculitis infecciosas.
Adicionalmente, una disfuncién neuromuscular podria alterar la accién eficiente de los orificios
eyaculatorios y del cierre efectivo del meato urinario interno, el cual podria generar contaminacion

con microrganismos bacterianos en el semen con orina”. (Rodriguez, 2015., p.10)

En este entorno, este método artificial tiene altas probabilidades de contaminacion por
bacterias que pueden ocasionar dafios en su funcion reproductiva llegando hasta la esterilidad del
equino, las bacterias patdgenas, segregan toxinas dentro del torrente sanguineo capaces de
provocar cuadros infecciosos.

Figura 3.

Microorganismos causantes de enfermedades infecciosas Fuente

Virus  Bacteria  Protozoo Helfhinto

Fuente: Ldpez (2013)

Como se puede analizar existe la presencia y frecuencia de microorganismos y gérmenes
saprofitos aerobios que se encuentran en el tracto genitourinario de los equinos, en este sentido
contaminan el semen en el momento de la recogida con vagina artificial”. (Ortega et al., 2009,

Neto et al., 2015)
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En muchos casos “el semen de los equinos se contamina en el proceso de recogida mediante
vagina artificial debido a la presencia de bacterias en el prepucio y en la uretra de los machos, que
hace que crezca una flora mixta con predominio de bacterias saprofitas como E. coli,
Streptococcus, Staphylococcus y Pseudomonas” (Belanski, 2007; Otter, 2008; Ortega et al., 2009;

Yaniz et al., 2010; Ghoneim et al., 2014).

Bien que, la presencia de esta flora bacteriana no implica la transmision de enfermedades a
través de la inseminacion artificial, en estudios realizados ha dado positivo para microorganismos
Brucella ovis, Actinobacillus patégenos en el semen de equinos, con técnica realizada con PCR

multiple”. (Palomares e tal., 2005).

En virtud de lo anterior es necesario resaltar que los microorganismos bacterianos, tienen una
causa, un origen, y una transmision del agente infeccioso, ademas tienen sus funciones en vias de
eliminacidn, resistencia en el ambiente, vectores, puertas de entrada, etc., que interrumpen en la

cadena epidemioldgica”. (Caro y Gutiérrez, 1999).

Algunos antibidticos pueden ser perjudiciales para el espermatozoide es por eso que “su manejo
debe ser llevado profesionalmente para poder efectuar un tratamiento curativo, sea porque el agente
microbiano provoca lesiones irreversibles en el huésped o porque éste actia como reservorio de la

enfermedad y la propague dentro de la poblacion equina de por vida”. (Caro y Gutiérrez, 1999).

Cabe mencionar también, que el estudio realizado por Restrepo et cold (2016), sobre la
Proliferacion Microbiana y Calidad Pos descongelacion de Semen Equino obtenido por método
artificial y sometido mediante Crio preservado en Presencia de Antibidticos, mostré la

proliferacion de bacterias y desarrollo microbiano.
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Figura 4.

Microorganismos y calidad de semen equino crio preservado con antibioticos

Fuente: Restrepo et cold (2016). “Siembra de semen de equino descongelado mostrando la proliferacion de bacterias
en agar nutritivo.

A: grupo control (sin antibiético). B: Preparacion antibidtica 1 (Penicilina 1000 Ul/ml,
estreptomicina 1 mg/ml); C: Preparacion antibi6tica 2 (Penicilina 1000 Ul/ ml, estreptomicina 1

mg/ml, anfotericina B 2.5 pg/ml)” (p.6).

La Figura 3, “muestra la proliferacion de colonias de bacterias de muestras seminales
descongeladas que fueron cultivadas en agar nutritivo. Los coeficientes de correlacion entre la
proliferacion bacteriana y los parametros de calidad seminal MT, MP y HOS fueron de -0.29, -

0.21y-0.45". (Restrepo et cold ,2016., p.6)

En conclusion, el estudio muestra “que la mayoria de los eyaculados recolectados de
animales sanos se encuentran contaminados con microorganismos los cuales podria esperarse que
provengan de la mucosa del prepucio y la uretra al igual en el semen equino se ha reportado una
moderada incidencia de los de microrganismos bacterianos como Corynebacterium y

Staphylococcus (coagulasa-negativos) y de la clase Actino bacteria, De igual forma, se reporta una
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baja incidencia de microorganismos de la familia Enterobacteriacae, de los géneros Micrococcus,
Bacillus, Streptomyces y Streptococcus (alfa-hemoliticos) y de las bacterias Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa y Streptococcus equi, entre otras Madsen”.”.

(Restrepo et cold ,2016., p.6)

El estudio concluye, que “el uso de preparaciones antibioticas de penicilina, estreptomicina
y anfotericina B, en la congelacion de semen equino, constituye un método de control efectivo de
la proliferacion bacteriana pos descongelacion, Es asi que se podria reducir los riesgos de
infecciones en las yeguas, a causa de la inseminacion artificial con semen congela- do contaminado
por método artificial de eyaculado; sin embargo, se requiere continuar con la investigacion de
alternativas de control antimicrobiano en el semen crio preservado, dada la reduccion en la calidad

espermatica generada por el uso de antibidticos”. (Restrepo et cold ,2016., p.10)

> Segundo Capitulo. Analizar los Métodos de Evaluacion de Eyaculado Seminal de Equinos
que se han implementado en diferentes estudios a nivel internacional y nacional, para

determinar las caracteristicas y funcionalidades.

Los parametros para la evaluacion seminal son la parte fundamental para dar un diagnoéstico al
crecimiento de bacterias en eyaculado equino, el mas tradicional es el Espermiograma, de tal forma

que para Dorado (2019), determina que:

[...] “la recogida de semen por espermiograma es el método de eleccion para la
recogida de semen en caballos por la utilizacion de vagina artificial, al ser este un
método que la mayoria de los sementales aceptan, permite obtener un eyaculado de

calidad. No obstante, en algunos casos particulares debera emplearse otros métodos
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alternativos para la obtencidon de muestra seminales en equinos, realizando una breve
descripcion de los casos en los que estd indicado su uso, el material y métodos

necesarios y las caracteristicas del eyaculado obtenido” (p.1)

Son varios los métodos de evaluacion de eyaculado seminal que se han utilizado a nivel mundial,
y que han intentado obtener valores mas precisos o especificos de la evaluacion seminal, dando pie
a mejorar las técnicas existentes o crear algunas mas novedosas rapidas y eficientes, como el examen

de aptitud reproductiva el cual es esencial para predecir la capacidad reproductiva del semental.

La evaluacion o examen espermatico “es una de las practicas de laboratorio que se pueden usar
para estimar esta capacidad en los animales, debido a la alta frecuencia de células morfoldgicamente
anormales o la alta incidencia de un solo defecto puede reducir la fertilidad de los animales ademas
de evaluar el semen en caballos padrotes in vivo, se realizan técnicas evaluativas post conservacion,
sea con diluyentes o crioprotectores; por ejemplo, la composicion de los diluyentes para la crio
preservacion del semen equino es determinante en la crio tolerancia y la capacidad fecundante pos

descongelacion de las células espermaticas”. (Consuegra, 2019., p.21)

Otro método de evaluacion de eyaculado seminal, es la vitrificacion de esperma, es un método
reciente de crio preservacion, basado en la bajada de temperatura a alta velocidad introduciendo el
esperma del equino directamente en nitrogeno liquido, reduciendo la formacion de grandes cristales
de hielo, como ocurre en la congelacion lenta tradicional.

De esta manera, se puede observar que “la crio preservacion de esperma equino se ha realizado

tradicionalmente mediante métodos de congelacion lenta, con el uso de crioprotectores penetrantes

45



siendo el glicerol el mas utilizado en los ultimos 50 afios para la congelacion de esperma equino”.

(Hoffmany col., 2011).

Este método de vitrificacion de esperma —de crio preservacion de esperma equino al inseminar
con esperma congelado con glicerol, se observa un efecto irritante en el tracto reproductor de los
equinos, inflamandose las paredes de cuerpo y cuernos uterinos, ademas de producirse un acumulo
de liquido en el cuerpo uterino, si bien los resultados de experiencias previas son contradictorios se
ha visto que la inflamacién aguda que ocurre de forma fisiolégica tras la inseminacién es

independiente del diluyente crio protector empleado”. (Katila, 2012.,p.11).

Por altimo, el método de post-descongelacion de espermatozoides en inseminacion artificial
permite recuperar una poblacion espermatica contaminada, y poder observar las condiciones
Optimas de concepcion, los resultados que se obtiene permite recuperar espermatozoides de
diferente calidad funcional en semen congelado-descongelado de equino presentandose diferencias

individuales con respecto a los métodos. “(Cabrera, 2014., p.7)

> Tercer Capitulo. Determinar las Condiciones y tratamientos adecuados para una eficaz

reproduccion equina de mayor calidad.

La alternativa farmacoldgica veterinaria debe considerarse una opcion para el tratamiento
adecuado por contaminacion bacteriana en el manejo por eyaculado equino, es importante para esta
investigacion describir el estudio realizado por las autoras Capurro & Olaso, (2016), estudio en cual

se recoge un material cientifico muy importante para tenerlo en cuenta en este capitulo, de tal manera
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vale la pena estudiar los farmacos mas importantes que ayudan a contrarrestar microrganismo

detectados por el método de evaluacion de eyaculado equino, de tal manera que:

[...] “la xilacina, es un agonista alfa 2 adrenérgico comiinmente usado para provocar
sedacion y analgesia en caballos contaminados por bacterias seminales. Trabajos
realizados con esta droga revelaron una tasa de éxito de 27% en inducir la eyaculacion
ex copula en equinos. También es utilizada clinicamente para inducir la eyaculacion
en caballos con problemas reproductivos que impide el acto copulatorio, de esta
manera los protocolos farmacolégicos reportados logran que la eyaculacion ex copula
en equinos incluya una variedad de dosis, horarios, vias de administracion,

combinacion de drogas” (p.21).

De igual forma las autoras concluyen que “ la Xilacina a una dosis de 0,66 mg/kg i/v tiene
una tasa de éxito de 27% y n=28, en comparacion con las: imipramina a una dosis de 2 mg/kg i/v
con una tasa de éxito de 42% y n=5, la imipramina + xilacina a una dosis de 2 mg/kg de imipramina
i/v seguido por 0,3 mg/kg de xilacina i/v luego de 10 minutos mostrando un éxito de 53% y n=5,
la imipramina + xilacina a una dosis 0,75 a 2,0 mg/kg de imipramina oral seguido luego de 1 a 3
horas por 0,3 mg/kg de xilacina i/v con una tasa de éxito 68% y n=8, Se ha comparado con
informacion de estudios con prostaglandina F2alfa a dosis de 0,01 a 0,15 mg/kg i/m con una tasa

de éxito de 75% y n=8”(Capurro & Olaso, 2016., p.12)

De acuerdo con McDonnell (2001), menciona que:
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[ ...] “las caracteristicas de cada eyaculado equino varian significativamente entre
los distintos protocolos farmacoldgicos, aparentemente asociado a la variable
excitacion o inhibicion del musculo liso de las glandulas accesorias, el semen
obtenido usando solamente Xxilacina, muestra un volumen, concentracién, pH y
numero total de espermatozoides similar al eyaculado obtenido por monta natural, en
este protocolo, los resultados muestran que el éxito del método por eyaculado equino
dependié del manejo de la vagina artificial y el nivel de excitacion al momento del
tratamiento, la mayoria de las eyaculaciones ocurrieron dentro de los primeros 3
minutos de la administracion de la misma, al comienzo de la sedacion o entre los 15

y 25 minutos, a medida que el animal iba saliendo del plano” ( p.23)

De esta forma, el farmaco imipramina o detomidina parecen inhibir las contracciones de las
glandulas accesorias resultando en eyaculados de poco volumen, alta concentracion espermatica,
mayor nimero total de espermatozoides y pH més bajo que los eyaculados obtenidos por monta

natural.” (McDonnell et cold,1994)

[...] “los tratamientos realizados con prostaglandina F2alfa parecen promover las
contracciones de las glandulas accesorias, resultando en eyaculados de mayor
volumen, menor concentracion espermatica, nimero total de espermatozoides similar
al obtenido por monta natural, cantidades significativas de gel y un pH mas alto. Con
prostaglandina F2alfala eyaculacion ocurre generalmente entre 10 a 50 minutos luego
de la administraciéon intramuscular. Se observaron importantes efectos no deseados

como ser, sudoracion, calambres abdominales y goteo de orina. Estos generan un
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desafio desde el punto de vista préactico al momento de obtener una muestra libre de

contaminantes como la orina, transpiracion, detritos y microorganismos (p.31).

Consideraciones finales y resultados.

En conclusién, los tres capitulos analizados cumplieron con la finalidad de dar respuesta a cada
uno de los objetivos y categorias planteadas en esta investigacion, se pudo determinar a través de
la matriz de autores de los diferentes estudios a nivel Internacional y nacional, que los pardmetros
seminales del crecimiento bacteriano del método artificial por Eyaculado del equino muestra un
resultado con una alta probabilidad de contaminar el semen de los equinos con microrganismo en
el proceso de recogida mediante vagina artificial facilitando la proliferacion de bacterias en el
prepucio y en la uretra de los machos, que hace que crezca una flora mixta con predominio de
bacterias saprofitas como E. coli, Streptococcus, entre otras, ante este resultado, la alternativa
farmacoldgica veterinaria cumple un papel muy importante como opcion para el tratamiento del

crecimiento bacteriano.
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e 6. Metodologia.

La metodologia que se describe a continuacion permite desarrollar los objetivos del presente
estudio, a través de una revision descriptiva de estudios y conceptos, cuya funcion fue informar de
forma argumentativa sobre la tematica en particular sobre la Descripcion de los Parametros
Seminales y Analisis del Crecimiento Bacteriano del Eyaculado del Equino. Teniendo en cuenta
gue una monografia es un texto informativo y critico donde se organizan datos sobre un tema,
después de revisar diferentes fuentes bibliograficas”. (Centro de Investigaciones y Tecnologias de

Tecnar, 2010)

Esta monografia se fundament6 en el 100% de fuentes secundarias como: consultas a través de
internet de articulos cientificos indexados, estudios, investigaciones, folletos, enciclopedias, libros

de primer nivel, registros y estadisticas referente al tema a relatar.

En este contexto, el propdsito de la presente revision descriptiva del estado de arte, se concibi6
en una argumentacion de los principales autores que expresaron la importancia de los contextos
innovadores, y que se realizaron siguiendo las tres (3) fases Metodoldgicas, como: 1. Recopilacion
de informacion, la cual permitié conocer y analizar el objetivo principal de esta monografia, a
través de fuentes secundarias en consultas de internet, libros de primer nivel y articulos cientificos
indexados. 2. Clasificacion de la informacion; que sirvié para categorizar o estructurar datos en
orden de importancia o relevancia. Generalmente la clasificacion se realizo segun la criticidad de

los documentos o segun su importancia de la informacion, y 3. Anélisis acerca de los tres temas
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clasificados y desarrollo de los objetivos, los cuales son imprescindibles, puesto que indicaron

lo que se esperaba de este trabajo monografico y definir la forma en que se alcanzara el resultado.

6.1. Tipo de Estudio.

Se realiz6 un estudio descriptivo, Revision bibliografica. Monografia de compilacion.

6.2. Poblacion de estudio

Se realizo estudios e investigaciones a nivel nacional e internacional, sobre la Descripcion de

los Parametros Seminales y Analisis del Crecimiento Bacteriano del Eyaculado del Equino.

6.3. Muestra

El estado de arte concibid con la argumentacion de los principales autores a nivel internacional
y nacional, que expresaron la importancia de los estudios dirigidos hacia el crecimiento bacteriano
del eyaculado equino, estos estudios permitieron metodoldgicamente visualizar la evaluacion los
parametros seminales y el crecimiento bacteriano del eyaculado en el equino, y los tratamientos
farmacol6gicos como compuestos quimicos que se utilizan para curar, detener o prevenir esta

patologia.

6.4. Fases metodoldgicas aplicadas

Fase I. Recopilacidon de informacion: La cual permitié conocer y analizar el objetivo principal
de la monografia a través de fuentes secundarias como: Consultas de internet en buscadores

conocidos, libros, de primer nivel, articulos cientificos en revistas indexadas, estudios e
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investigaciones, folletos, enciclopedias y estadisticas referente al tema de Determinar las

condiciones y tratamientos adecuados para una eficaz reproduccion equina de mayor calidad.

Fase I1. Clasificacion de la Informacién: Donde se categoriz0 y estructuro los datos de orden de
importancia como: 1. Identificar las particularidades del crecimiento bacteriano del eyaculado en
los equinos para determinar la clase de microrganismos presentados. 2. Analizar los métodos de
evaluacion seminal que se han implementado en diferentes estudios a nivel internacional y nacional
para determinar las caracteristicas y funcionalidades. 3. Determinar las condiciones y tratamientos

adecuados para una eficaz reproduccion equina de mayor calidad.

Fase I11. Analisis de los tres temas clasificados en el desarrollo de los objetivos. Se desarrolld

cada objetivo para determinar el alcance y el resultado de la informacion.

6.5. Criterios Metodoldgicos

6.5.1. Criterios de Inclusion

Estudios e investigaciones de autores de primer nivel sobre la descripcion de los pardmetros
seminales y el crecimiento bacteriano del eyaculado en el equino para conocer los métodos de
identificacion de los microorganismos.

e Estudios e investigaciones enfocados al tema de descripcion de parametros Seminales y
Anadlisis del Crecimiento Bacteriano con el Método Reproductivo Atrtificial Eyaculado del
Equino.

e Atrticulos publicados en Europa, Latino América y Colombia en revistas indexadas entre los

afios del 2010 al 2019.
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e |dioma espafiol, en bases de datos de acceso libre.

6.5.2. Criterios de exclusion

e Informacion incompleta en boletines, folletos sin sustentacion de referencia bibliografica.

e Pdginas de blog y Wikipedia sin autores de primer nivel.

e Acrticulos que requieran pago por acceso.

e Estudios que no hicieron referencia al tema principal de estudio sobre los pardmetros
seminales y el crecimiento bacteriano del eyaculado en el equino para conocer los métodos de
identificacion de los microorganismos.

e Articulos e investigaciones consultadas antes del 2010.
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® 7. Discusion

Dentro de los parametros seminales del crecimiento bacteriano del método artificial de
reproduccion Eyaculado del equino, se encontré que “algunos microorganismos que alteran las
condiciones Optimas para que sobreviva el espermatozoide.” (Sanchez, 2011., p.23); En este
contexto, se puede observar que los estudios descritos dejaron ver efectivamente “la forma severa
de como el crecimiento bacteriano del equino, disminuyen la viabilidad de las células espermaticas
a través de mecanismos asociados a la apoptosis, como la excesiva produccion de especies
reactivas de oxigeno y la activacion de caspasas por método de eyaculado equino”. (Usuga, 2017.,

p.26).

Los autores evidencian que “muchos de los equinos eyaculados artificialmente sanos se
encontraron contaminados con microorganismos como son Corynebacterium y Staphylococcus
(coagulasa-negativos) y de la clase Actino bacteria y una baja de microorganismos de la familia
Enterobacteriacae, de los géneros Micrococos, Bacillus, Streptomyces y Streptococcus (alfa-
hemoliticos) y de las Streptococcus (alfa-hemoliticos) y de las pneumoniae, Pseudomonas
aeruginosa y Streptococcus equino, los cuales podria esperarse que provengan de la mucosa del
prepucio y la uretra”. (Kristula et. Cold, 2011., p.11). En este sentido, se hace necesario una
evaluacioén reproductiva a los sementales con método de eyaculado antes del inicio de la temporada
reproductiva con el fin de prevenir eventuales problemas y evitar pérdidas productivas
significativas y de esta manera poder determinar el origen del desorden y establecer un pronéstico
para evaluar las opciones de tratamiento a los fines de intentar el retorno a la fertilidad” Rodriguez
et cold, (2018). Es asi que los parametros seminales juegan un papel muy importante porque

“ayudan a comprender la morfologia del semen de los equinos a través del método de Vitrificacion
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de esperma de caballo empleando crio protectores no penetrantes, los cuales disminuyen el riesgo
de transmision de infecciones virales y bacterianas en los equinos” (Gonzalez et cold, (2016). De
igual forma la Optimizacion de las técnicas de acondicionamiento del semen en equinos para los
procesos de conservacion muestran crecimiento de microrganismos en los equinos machos, “la
optimizacion de las técnicas de acondicionamiento del semen equino para los procesos de
conservacion seminal equino, especificamente a través de la técnica de seleccion espermatica de

centrifugacion coloidal incrementa el éxito obtenido con ella”. Gutiérrez, (2014).

Referente a las técnicas que no han sido vistas apropiadas para el manejo apropiado del
espermatozoide como los es “la Activacion del Receptores u opioides porque el uso de semen
refrigerado pasadas las 24-48 horas disminuyendo considerablemente su eficiencia en términos de
fertilidad, de esta manera se ha tenido en cuenta utilizar diluyentes de refrigeracion que mantengan

intacta la calidad seminal”. (Vallejos, 2011., p.8).

Por tanto, los métodos de evaluacion seminal como “la crioterapia permite estudiar la
macrobidtica seminal permitiendo un abordaje mas adecuado en relacién a las predicciones del
genotipo, la seleccion de rasgos y nuevos referentes a una eficaz reproduccién equina de mayor

calidad”.(Castro et cold.,2019, p.19).

Los estudios muestran que las ayudas diagnosticas son eficaces para analizar “, los parametros
de motilidad, vigor, morfologia e integridad de membrana plasmatica para cada uno de los crio
protectores a través de la técnica efecto del medio extensor usada para el congelamiento en la célula
espermatica del equino muestra efectos benéficos en los parametros espermaticos pos
descongelamiento de forma independiente al crio protector utilizado en los caballos criollos

colombianos”. (Pérez, 2018., p.32).
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Al estudiar los factores etiopatogénicos del semen del equino conlleva a que haya un manejo
profesional de tratamientos farmacologicos que solo debe ser asumida por los médicos
veterinarios, “el tratamiento con imipramina y detomidina, aumenta las contracciones de las
ampollas del conducto deferente e inhibe la de las glandulas accesorias, resultando en eyaculados
de menor volumen, mayor concentracion espermatica, menor pH y mayor ndmero total de
espermatozoides que una eyaculada in copula. Por otro lado, el tratamiento con prostaglandina
F2alfa parece aumentar las contracciones de las glandulas accesorias resultando en eyaculados de
gran volumen, mucho gel, baja concentracion, pH aumentado y nimero total de espermatozoides
similar a la obtenida in copula”. (Pérez., 2017, p.11). Similarmente “el uso de preparaciones
antibidticas con penicilina, estreptomicina y anfotericina B en la crio preservacion de semen equino
reduce la proliferacion de bacterias, pero produce una disminucion en la movilidad espermatica

pos descongelacion”. (Restrepo 2016, p.9).
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e 8. Conclusiones

Dando cumplimiento con los objetivos planteados en la presente monografia se establecen las

siguientes conclusiones:

Los problemas relacionados con el crecimiento bacteriano del método de reproduccion
artificial Eyaculado del equino pueden alterar las condiciones Optimas para que sobreviva el
espermatozoide equino como lo han demostrado las pruebas del laboratorio por descongelado, esto
puede darse por desconocimiento de los parametros del método en el momento que se va a utilizar

la vagina artificial y por falta de personal capacitado.

Cabe sefialar que, la inseminacién artificial, es una técnica efectiva para optimizar la
utilizacion de los sementales en los programas de reproduccion; es por esto, “que cuando son
utilizados de manera correcta los procedimientos de inseminacion artificial y de manejo de semen,
se logran alcanzar muy buenas tasas de prefies, las cuales actualmente logran algunas veces ser
mayores que utilizando el cubrimiento natural, tanto en reproductores con en yeguas con fertilidad

marginal” (Brinsko, 2011).

El método de Eyaculado equino es bueno en los programas de reproduccion con semen
congelado, “determina mayor eficiencia del uso del semen, sin comprometer las tasas de prefies,
teniendo en cuenta que las técnicas utilizadas tengan un balance costo-efectividad”. (Metcalf,

2007).
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Las técnicas utilizadas en el método de Eyaculado equino deben ser integradas de una manera
adecuada, ya que muchas veces los fracasos en este tipo de técnicas pueden deberse al
desconocimiento tanto de estas como de otros factores importantes que influyen directamente en
la reproduccion equina, si no se presenta un equilibrio entre estos factores, tarde que temprano se

vera comprometida la tasa de prefies y la reproduccion en general.

La préactica de la inseminacién artificial con semen congelado, se logra establecer que
mediante el procesamiento en el laboratorio se puede tener dosis mas concentradas de
espermatozoides las cuales van a lograr brindar unos mejores resultados, ya que complementados
con los medios diluyentes que traen antibidticos y sustancias enriquecedoras las cuales prolongan
la vida del espermatozoide y automaticamente aumentan la posibilidad de obtener una tasa mas
alta de prefies, haciendo mucho maés efectiva la labor del Médico veterinario, algunos estudios
presentados indicaron que la mayoria de ellos carecen de mediciones sistematicas continuas que

es donde se encuentra el margen de error en el crecimiento bacteriano en el proceso de la técnica.

Concluyendo, es importante ampliar y organizar los conceptos generales sobre el método
Eyaculado equino y su incidencia en el crecimiento bacteriano, para que los resultados se logren
se debe actualizar las bases bibliograficas de medicina veterinaria en la universidad Antonio Narifio
(UAN), permitiendo no solo su consulta, sino la promocion de investigaciones que profundicen el

andlisis cientifico a los estudiantes del programa de Medicina Veterinaria.
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e 9, Recomendaciones

De acuerdo a los parametros seminales y analisis del crecimiento bacteriano del eyaculado del
equino, a los objetivos trazados y las categorias analizadas para esta investigacién, se recomienda

que:

Para identificar las particularidades del crecimiento bacteriano del eyaculado en los equinos y
la clase de microrganismos, se recomienda realizar una evaluacion constante al método
reproductivo por Eyaculado equino, antes del inicio y durante la cubricién con el fin de prevenir
eventuales problemas como el crecimiento de bacterias en el uso de la vagina artificial. Se
recomienda la actualizacion cientifica de estudios a través de la universidad para poder contar con
diagnosticos y tratamiento encaminados hacia procesos de conservacion seminal, a traves de
técnicas de seleccion espermatica que permitan dar un diagnostico oportuno para el tratamiento y

protocolos de manejo.

Para poder analizar los métodos de evaluacion seminal y determinar las caracteristicas
funcionales, se recomienda implementar parametros para la identificacion de microorganismos en
el método por eyaculado equino, como son la Activacion del Receptores, utilizando diluyentes de
refrigeracion para mantener intacta la calidad seminal, se recomienda la crioterapia porque va
permitir estudiar la macrobidtica seminal permitiendo tener un abordaje mas adecuado en relacion
a las predicciones del genotipo de la bacteria, se recomienda los Crio protectores a través de la
técnica efecto del medio extensor usada para el congelamiento en la célula espermatica del equino

muestra efectos benéficos en los parametros espermaticos pos descongelamiento de forma
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independiente al crio protector utilizado como lo evidencian los estudios. La vitrificacion es
igualmente es un método alternativo a la crio preservacion convencional que permite que la
solucion pase a un estado vitreo, evitando el dafio de la congelacion tradicional, la vitrificacion de
espermatozoides es un método de crio preservacion ultra rapida que consiste en la exposicion

directa a nitrogeno liquido.

Determinar las condiciones y tratamientos adecuados para una eficaz reproduccién equina de
mayor calidad; Se recomienda el uso de tratamientos farmacoldgicos que solo debe ser asumida
por los médicos veterinarios, como es el tratamiento con imipramina y detomidina, que “aumenta
las contracciones de las ampollas del conducto deferente e inhibe la de las glandulas accesorias,
resultando en eyaculados de menor volumen, mayor concentracion espermatica, menor pH 'y mayor

numero total de espermatozoides que una eyaculada in copula” (Pérez.,2017, p.11).

Se recomienda, el uso de farmacos bajo manejo del profesional de veterinario para el tratamiento
con prostaglandina F2 alfa la cual aumenta las contracciones de las glandulas accesorias resultando
en eyaculados de gran volumen, mucho gel, baja concentracion, pH aumentado y nimero total de

espermatozoides similar a la obtenida in copula.
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