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Resumen

El contenido de la presente investigacion expone los resultados del estudio realizado en el
municipio de Gigante, donde se muestran las afectaciones causadas en la parte productiva, vial,
social y ambiental del municipio por los impactos negativos a partir de la construccion de la
hidroeléctrica el Quimbo ubicado en la parte central del Departamento del Huila.

Por consiguiente, la investigacion se basa en la recopilacion de informacion y analisis
detallado con el fin de aplicar indicadores de sostenibilidad para valorar el nivel de sostenibilidad
en algunas de las veredas afectadas en el municipio. Se tiene en cuenta un marco legal especifico
para dar un seguimiento oportuno a las necesidades, deficiencia u oportunidades analizadas por
medio de instrumentos de observacion de campo para conocer las necesidades del sector, donde
se pueda brindar a través de esta investigacion un conocimiento acerca de los impactos negativos
apartir de un proyecto de infraestructura regional, un marco de referencia global que deja ver de
ante mano los elementos que configuran las caracteristicas del Quimbo.

A partir de este caso, se muestra cOmo estas decisiones generan cambios en las condiciones
previas de vida de poblaciones especialmente rurales, a lo que se plantea un plan estratégico a
partir del problema de mayor impactado en la zona de la region realizando finalmente como

recopilacion de los datos y propuestas de solucion en la investigacion una cartilla descriptiva.

Palabras claves: Indicadores, afectacion, valoracion, medio ambiente, Sostenibilidad.



Abstract

The content of this research exposes the results of the study carried out in Gigante
municipality, which shows the effects caused in the productive, vial, social and environmental
part of the municipality by the negative impacts from the construction of the El Quimbo
hydroelectric plant located in the central part of the Huila Department.

Therefore, the research is based on the collection of information and detailed analysis in order
to apply sustainability indicators to assess the level of sustainability in some of the affected
villages in the municipality. A specific legal framework is taken into account to provide timely
follow-up to the needs, deficiencies or opportunities analyzed by means of field observation
instruments to understand the needs of the sector, where knowledge about the negative impacts
of a regional infraestructure project, a global frame of reference that reveals in advance the
elements that make up the characteristics of Quimbo.

From this case, it is shown how these decisions generate changes in the previous conditions of
life of especially rural populations, to which a strategic plan is proposed based on the greatest
problem impacted in the area of the region, finally making a compilation of the data and solution
proposals in the investigation an information booklet.

Keywords: Indicators, affectation, assessment, environment, sustainability.



Introduccion

En la zona central del Huila se encuentra ubicado el municipio de Gigante, destacado por
contar con gran cantidad de suelos 6ptimos para la agricultura, la sostenibilidad municipal y el
desarrollo de actividad economica, este municipio se ha visto afectado por la construccion de la
hidroeléctrica el Quimbo en el afio 2011 con un porcentaje de 43,91% presentando
diferentes problemas sociales, econdmicas, ambientales y veredales.

La investigacion tiene como propoésito brindar conocimiento de los impactos que tuvo el
municipio de Gigante-Huila con contruccion de la hidroeléctrica el Quimbo, evaluando a través
de los indicadores de sostenibilidad el estado actual de las zonas de estudio como lo son dos de
las veredas mayormente desarticuladas en el municipio de Gigante: la vereda el espinal en el
sector de puerto seco y vereda veracruz siendo actualmente reasentamiento nuevo veracruz ,
donde se tiene propuesto el analisis y aplicacion de los indicadores de sostenibiliad para conocer
el estado actual sostenible, proponiendo a travez de los resultados de los indicadores de
sostenibilidad, crear lineas de accion de posibles soluciones apoyado con la organizacion de un
plan estrategico que genere al municipio sostenibilidad regional y departamental.

El municipio carece de informacion y estado actual tras dicha afectacion
Por cual motivo se opta la idea de desarrollar un documento informativo descriptivo que se
propone “Cartilla descriptiva modelo para un plan estrategico sobre indicadores de sostenivilidad
en veredas de Gigante-Huila”. Generando conocimiento y soluciones, supliendo la
desinformacion actual y generando la recopilacion de las estrategias de posibles soluciones

puntuales tras la afectacion.
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CAPITULO I: Formulacion de la Investigacion

1. Problematica de la investigacion

El departamento del Huila cuenta con dos importantes hidroeléctricas, éstas son: la represa de
Betania y el Quimbo ubicadas en Yaguara y Gigante respectivamente, tal como se sefala en la
grafica numero uno; con ellas, segin Espinosa y Martinez (2014) se busca abastecer a futuro la
demanda energética de todo el pais, generando unos efectos negativos para el medio ambiente
tales como la disminucion de fauna Ictica (peces) por la reduccion de oxigeno, bajas
temperaturas ocasionadas, pérdida de ecosistemas de bosques con el aprovechamiento forestal,
pérdidas de habitat para especies principalmente como aves, poblaciones afectadas como los

pescadores, campesinos y agricultores, expropiacion de tierras, entre otros.

Figura 1. Ubicacion de las hidroeléctricas en el departamento del Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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La figura dos muestra una linea de tiempo en la cual se puede observar datos relevantes como

antecedentes a la construccion de las represas Betania y Quimbo, en el departamento del Huila.

Se construyd la primera represa en

Figura 2. Antecedentes de las hidroelectricas en el departamento del Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Los problemas ambientales y sociales mas evidentes datados recientemente en el Huila, han
sido los generados por el proyecto de la hidroeléctrica el Quimbo; proyecto hidroeléctrico
construido por la empresa de energia Emgesa en el Huila. Esta localizado entre las cordilleras
central y oriental al sur del departamento, afectando la mayor parte de los municipios de la zona
céntrica del Huila, sus obras fueron oficialmente inauguradas el 25 de febrero del 2011 (Enel,
2018).

Debido a su construccidn, agrega esta fuente, se desencadenaron problemas que corresponden
a temas de areas de compensacion, franjas de vegetacion, afectacion a actividades econdémicas,

infraestructura vial y ecosistemas terrestres; asimismo, se generaron problemas econoémicos y
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sociales a poblaciones que habitaban el area en la cual se construyd, teniendo en cuenta que hubo

una disminucion de la productividad de cultivos generados por la region. En este sentido es

posible sefialar que en comparacion con la represa de Betania, el Quimbo tuvo una afectacion a

mayor escala considerando las condiciones y el nivel demografico que existia para la fecha de su

construccion en la region, tal como se evidencia en la grafica numero tres.

Represa Betania Represa el Quimbo

Ao de construccion 1988 construida por el estado, 2011 construida por una empresa
privada (Emgesa)
Area de afectacién 7.400 Heclareas inundadas. 8,250 Hectareas inundadas.
Municipios afectados Campoalegre, Palermo, Hobo v Agrado, Altamira, Garzon, Paicol
Yaguara. Tesalia y Gigante.
Poblacion afectada Pescadores, Pescadores - Campesinos
500 familias afectadas 1.764 residentes afectados.
1.272 no residentes.
1. Alectaciones Amblentales 1. Afectacionas Ambiantales,
Afectaciones 2. Alectaciones Acuiculiura. Alleracion de ecoslslemas.
3 Afnctaciones Soclales Impacto aclividad Pasquera,

Alteracion de ciclos nalurales de los rios
2, Afectacidn a patrimonio arquealogioo
3, Afeciaciones Sociales
4. Alectacion Infraestiuciura vial.
. Afectaciones de agricultura (Productividad),

Compensaciones 0 compensaciones 21 acuerdos de compensaciones.

Figura 3. Variabilidades en la represa de Betania — represa el Quimbo

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Seis municipios de la zona central del Huila son los mas afectados (anexol): Garzén, Agrado,

Altamira, Tesalia, Paicol y Gigante, siendo este ultimo el municipio méas afectado por la
hidroeléctrica con un alto porcentaje de area ocupada, perdiendo mas de 600 hectareas de
produccion agricola, elevando las cifras de desempleo, con desplazamiento de su poblacion,
siendo este un municipio con vocacion agropecuaria, por lo cual mas del 70% de su economia

gira en torno a ella debido a sus tierras fértiles, garantizando el abastecimiento de la poblacion.
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A causa de la construccion de la hidroeléctrica el Quimbo, este municipio presentd
disminucién en su produccion de tierras fértiles, la produccion de agricultura, desplazamiento
forzado, desempleo, asentamientos informales y riesgos sismicos (anexo2).

Es preciso sefalar que existe un inconformismo por parte de la poblacion directamente
afectada por la cosntruccion de la hidroelectrica, con la multinacional Emgesa (ver en anexo3),
ya que a pesar de las estrategias planteadas, resefiadas en la grafica numero cuatro, no les han
cumplido con lo prometido para fortalecer de nuevo a su municipio, donde han causado

importantes dafios ambientales, socio econdmicos y culturales.

Plan de ordenamiento pesquero y Areas de compensacion.

Apicola de la represa.

Proyectos Productivos. Seis Puertos piscicolas.

Restitucion de 5.200 hectareas con distrito
de riego por gravedad.

Construccion de 200 casas
en una fiducia.

Compensacion por medio de tierras. La construccion de un Ferry.

Viviendas de interés Social
(programas de reasentamientos).

Franjas de vegetacion.

emeesada

Reforestacion de bosque seco
tropical.

Conservacion Cultural.

QCeCC6
G666 006

Figura 4. Principales propuestas por el musculo financiero Emgesa
Fuente: Elaboracion propia (2021)

En lo ambiental, el incumplimiento es amplio: de la reforestacion de 22.000 hectareas de
bosque seco tropical, de ellas solo se han recuperado 140 hectéreas, el incumplimiento de
licencias ambientales, la entrega de areas de compensacion de 5.000 hectareas, recompensar la
regeneracion natural (bosques) y revegetalizacion con especies nativas en 18.561 hectareas, las
cuales solo se tienen 11.079 hectareas. Ademas, que en franja de vegetacion solo se han
adquirido 266 de los 315 predios que se necesitan, en el rio Magdalena no se superan los niveles

de oxigeno exigidos para el mantenimiento del equilibrio ecologico.
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En la parte socio econdmica las afectaciones de la produccion de bienes de consumo local y
regional como cacao, arroz, café, maiz y platano, llevo a que se perdieran 1.466 puestos de
trabajo, genero el desplazamiento de 427 familias y afecto viviendas con residencia permanente
que eran grandes y pequefios productores de agricultura, jornaleros, artesanales, entre otros
(anexo 4).

En la parte cultural, la pérdida de las actividades agricolas ha hecho que se disipen saberes
ancestrales culturales de la zona, la desarticulacion de tejidos sociales con tradiciones historicas
que tienen origenes prehispanicos, privacion del patrimonio Arqueoldgico y Cultural en su
amplia comprension, que integra ademas de lo arqueologico, al Patrimonio material e inmaterial.
Segun la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA (2016), Emgesa ha cumplido con
el 37% de sus obligaciones y el 63% estan inconclusas; entre las principales falencias estan las
anteriormente nombradas.

Considerando lo dicho, el objetivo de esta investigacion es conocer las zonas afectadas por la
construccion de la hidroeléctrica EI Quimbo en el municipio de Gigante, identificando los
impactos negativos, para asi analizar a través de los indicadores de sostenibilidad el mayor
impacto en el municipio, brindando posibles soluciones a traves de un plan estrategico,

evidenciando las afectaciones que puede tener una hidroeléctrica en el municipio.

1.2 Planteamiento del problema

El municipio de Gigante, ubicado en el centro del departamento del Huila, presenta

significativos impactos negativos tras la construccion de la hidroeléctrica el Quimbo, los cuales

15



estan relacionados con la productividad, la infraestructura vial, el tejido social y conservacion
medio ambiental.

Como causa de estos impactos, la poblacion del municipio mayor afectada por dicha
construccion es la comunidad de zonas veredal, lo cual tuvo disminucion de produccion agricola.
Segiin ANLA gran parte de su flora y fauna, como su parte social se afectd debido a los
desplazamientos forzosos que realizo Emgesa al momento de construir la represa, afectando de
esta forma su economia y por Ultimo sus vias presentan deterioro, dificultad del desplazamiento
interno y externo de la poblacion del municipio de Gigante donde se ve afectado la exportacion

agricola de los campesinos.

1.2.1 Estado actual del municipio de Gigante-Huila

Debido a la construccion de la hidroeléctrica EI Quimbo, en el municipio de Gigante se
presentaron afectaciones de gran alcance en diferentes ambitos, segun Velazquez (2014) las
situaciones andmalas que sobrevinieron por esta razon, se listan como:

1. La tala de 304 hectareas de bosque seco tropical con la cual contaba el municipio como tipo
de su suelo.

2. Al realizar el llenado del embalse no retiraron parte de la biomasa que aun se encontraba en
el sitio por lo que esto generd contaminacion en las aguas del rio, causando la mortalidad de
peces que se enconcontraban en el sector, lo cual la entidad encargada de las licencias
ambientales Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA con base en la norma

existente fija una multa de 2.500 millones contra la empresa por los dafios acarreados.
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3. Para realizar la construccion de la represa se removieron masas de tierra las cuales causaron
fallas geoldgicas en vias principales internas y externas que comunicaban al municipio, una de
ellas por ser la de mayor afluencia y consecuentemente con grandes perturbaciones para los
habitantes de la localidad, es la via que comunica Gigante-Garzon.

Aparte de las afectaciones generales que se desarrollaron en el municipio, también se
evidenciaron impactos internos al enclave geografico local, como son las afectaciones en seis de

sus veredas, sefialadas en la figura numero 5, las cuales hacen parte del 35% de suelos de alta

productividad afectando a 400 familias.

x -Gigante: actividad
pesquera, canotaje por el
rio magdalena.

Leaflet | (cc-by-sa) OCA-IDEA-UN | OpenStreetMap

Delimitacidn del .
Rio magdalena.
municipio de Gigante g
| Bosque seco tropical

[ Hidroeléctrica el Quimbo. destruido (304 has).
@ Hallazgos arqueolégicos. — == Fallas geoldgicas Gigante — el
agrado.

(i) Parque de maquina (presa).
Figura 5. Afectaciones presentadas en el municipio

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Figura 6. Estado actual del municipio de Gigante-Huila (veredas afectadas)

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Una de las veredas afectadas segin Lucio Rubio, presidente de Endesa en Colombia, es la
vereda el Espinal ubicada al norte del municipio, contando con afectaciones tales como la
inundacion de sus tierrras productivas ocasionando pérdida de cultivos de produccion y el

despojo de sus tierras (La Nacion, 2013).

P

Figura 7. Vda. El Espinal municipio de Gigante Huila

Fuente: Dario del Huila (2015)
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De acuerdo con Lucio Rubio, la segunda vereda afectada es La Guandinosa ubicada al norte
del municipio; al igual la vereda El Libertador ubicada en el centro del municipio, las cuales
presentaron dafios sobre los sistemas de alcantarillado e inspecciones que quedaron inutilizables
por el punto de descarga de las aguas residuales debido a que esto cambid una vez se lleno el
embalse (La Nacion, 2013).

La cuarta vereda afectada, fue la Honda, ubicada de igual forma en la zona central del
municipio, esta presentd la mayor parte de tala de arboles donde se evidenciaba los pilares de
madera amontonados, lo cual fue llamado el cementerio de arboles (La Nacion, 2013); la quinta
vereda es la vereda Rio Loro, donde recibio el nombre de raices de resistencia ubicada al sur, del
municipio colinda con la represa el Quimbo donde se presentd poblacion forzada para abandonar
sus tierras y se desarrollaban actividades piscicolas, presentd tambien diferentes plagas en sus
cultivos como de muerciélagos en sus cultivos existentes, y su ultima vereda, Veracruz ubicada
al sur del municipio desaparecio quedando a 30m al fondo de la represa el Quimbo (anexo5). Se
desarrolla un arbol de problemas para unir y de esta manera evidenciar detenidamente los

problemas presentados en el municipio (La Nacion, 2013).

1.3. Pregunta de investigacion

(Como valorar los impactos causados por la hidroeléctrica el quimbo sobre las principales

afectaciones en las veredas del municipio de Gigante-Huila?
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1.3.1 Hipotesis

El estudio de impactos con la construccion de la hidroeléctrica el Quimbo a partir de los
indicadores de sostenibilidad, permitiran determinar las mejores estrategias para un desarrollo

sostenible en el territorio.

1.3.2 Sistematizacion de la pregunta de investigacion

e ;Cuales son los impactos significativos desarrollados por la construccion de la
hidroeléctrica el Quimbo?

e ;Cuadles son las actividades usualmente realizadas por la poblacion en su entorno o en el
municipio?

e ;De qué manera se lograra identificar las zonas con impactos negativos por la
hidroeléctrica el Quimbo?

e ;De qué manera se puede exponer los resultados especificos para asi reconocer el nivel de

impacto presentado en un municipio?
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1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general

Determinar el impacto a traves de los indicadores de sostenibilidad que identifique las
afectaciones principales en las veredas mayor impactadas por la hidroeléctrica el Quimbo sobre

el sector del municipio de Gigante-Huila.

1.4.2 Objetivos especificos

*  Analizar los sistemas urbanos que permitan evidenciar la desarticulacion de las
veredas, para diagnosticar con exactitud las condiciones en sus distintas dimensiones por
las veredas mayor afectadas en el municipio.

» Identificar las dinamicas socioambientales de los habitantes en su entorno para
tener en cuenta los impactos negativos presentados en el municipio con la construccion
de la hidroeléctrica Quimbo.

*  Seleccionar los indicadores pertinentes para evaluar el estudio de los principales

impactos presentados en las veredas del municipio.

»  Aplicar los indicadores y subindicadores acordes para asi evidenciar el estado eco
sostenible de las veredas mayormente afectadas por la construccion de la hidroeléctrica

en el municipio.
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. Proponer posibles soluciones teniendo en cuenta los resultados de los indicadores

aplicados en las veredas estudio.

. Desarrollar una cartilla con caracter descriptivo e informando del estado actual
del municipio y sus veredas afectadas por la construccion de la hidroeléctrica el Quimbo

evidenciando las posibles estrategias de solucion en el territorio.

1.5 Justificacion de la investigacion

Seglin la gobernacion del Huila, el departamento del Huila, cuenta con areas fértiles para la
produccion de la agricultura, favorables condiciones climaticas para el desarrollo y el bajo costo
para su productividad, considerables zonas de fauna-flora, buena comunicacion vial interna y
externa en el departamento, existiendo alternativas para mejorar el nivel de vida de muchos
campesinos y desarrollo para el mismo.

Segun Cuellar (2014) , director de la CAM, este tema se selecciona debido a la construccion
de la hidroeléctrica el Quimbo, el cual se construy6 dentro del 5% de las tierras mas productivas
del departamento, siendo una de ellas el municipio de Gigante mayormente afectado por la
construccion, el cual genero considerables afectaciones, como la pérdida de mas de 600
hectareas de tierra fértil y la destruccion de 304 hectareas de su bosque seco tropical, lo cual
afecta directamente a familias y comunidades campesinas, minimizando las ayudas
gubernamentales. De acuerdo con el lider ambiental Dussan (2014), es conveniente desarrollar la

investigacion ya que asi se lograra obtener informacion puntual sobre los impactos y la mayor
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afectacion que tuvo el municipio del Huila debido a la construccion de la hidroeléctrica Quimbo,
aprovechando informar y resaltar los factores ambientales, socio-econémicos, Productivos y

viales que se deben tener en cuenta a la hora de la construccion de las represas.

1.5.1 Justificacion de las variables de la iniciativa investigativa

Por qué el municipio de Gigante-Huila?: Municipio mayor afectado debido a la
construccion de la hidroeléctrica el Quimbo (afectacion reciente en el dpto. Huila). Municipio
carente de informacion oficial del estado actual.

JPor qué las veredas de Gigante?: Debido a la investigacion que se desarrollo, se logro
evidenciar que la hidroeléctrica fue construida sobre las tierras veredales de los municipios
presentando alli el mayor impacto.

Por qué un modelo de indicadores?: Evalua la zona con afectaciones para medir con
precision y certeza el nivel de impacto en dicha zona.

Por qué una ruta estratégica?: Brinda una lista de posibles soluciones con base a una
problematica de investigacion.

Por qué social, ambiental, productividad y vial?: Son los principales ambitos que se
evidenciaron afectados en el municipio dentro del desarrollo de la investigacion por la
hidroeléctrica el Quimbo.

Por qué una cartilla descriptiva?: Permite recolectar la informacion investigada de manera

organizada siendo de fécil acceso para toda la comunidad.

23



1.6 Alcances de la investigacion

El tipo de investigacion que se realizara es exploratorio cualitativo y cuantitativo, puesto que
tiene como objetivo el estudio de un problema evidenciado, para desarrollar una investigacion
mas precisa y compleja a los problemas resaltados.

La investigacion busca implementar un documento informativo-descriptivo que contenga
pruebas puntuales de las zonas mds afectada en el municipio de Gigante Huila debido a la
construccion de la Hidroeléctrica el Quimbo, con el fin de evaluar el nivel ambiental y social, la
prosperidad del municipio por medio de calculos, Estadisticas y estdndares establecidos.
Cualificando el nivel de bienestar de una comunidad, analizando problemas evidenciados como
la baja productividad en las tierras de cultivos, bajos recursos de familias afectadas, crecimiento
de asentamientos, deterioro vial y alto indice de disminucion ambiental llevando esto a tener un
control adecuado para el desarrollo del municipio.

Logrando obtener un trabajo investigativo aplicable o de referencia en casos similares para
comunidades en deparmentos con problematicas teniendo relacion a los impactos causados por

una hidroelectrica o afectacion.

1.7 Limitantes de la investigacion

El tiempo de esta investigacion es de aproximadamente, doce meses de estudio y la
recopilacion de datos actuales. La presente investigacion pretende llegar a obtener informaciéon
puntual de las zonas afectadas e impactos a intervenir en el municipio, encontrando aliados que

brinde una orientacion precisa y clara, se limitara a las necesidades del municipio partiendo de la
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informacion recolectada o facilitada por el Ministerio de desarrollo rural o secretaria del medio
ambiente.

El método de la investigacion es cualitativo y cuantitativo, teniendo el objetivo de la
investigacion social para evidenciar claramente las afectaciones que ha causado impactos
negativos en el municipio. El estudio aborda a las veredas principalmente afectadas en el
municipio de Gigante, siendo este el mayor afectado en el area central del Huila, sus afectaciones
se desarrollan en la parte social, debido al desplazamiento forzoso que ocasiond la construccion
de la represa el Quimbo dejando a campesinos sin tierras productivas y fértiles para cultivar. Asi
mismo, como lo sefiald Javier Roa, asesor de la Secretaria del Gobierno del Departamento del
Huila para la fecha, se afectaron vias como la ruta 45; vias que conectan del sur al norte de
Huila y afectacion ambientales ocasionados por la forestacion ilegal de bosque seco tropical.

(Gobernacion del Huila, 2016)
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CAPITULO II

2.1 Marco Metodologico

2.1.1 Linea de investigacion

Ciudad y medio ambiente: Aborda las problematicas urbanas desde los pardmetros técnicos
y tecnoldgicos haciendo énfasis en la sustentabilidad de ciudades.

Analizando los procesos de poblamiento y las relaciones de las comunidades que constituyen el
territorio.

El desarrollo de este objetivo permite conocer en sus diferentes actividades la ubicacion de las
veredas mas afectadas para utilizar como muestra dos de sus veredas, utilizando herramientas
como antecedentes, POT, planos Igac-Geoportal y alcanzando como logro identificar los
territorios afectados en el municipio.

Sub linea de investigacion ciudad, medio ambiente y/o regiones: A través del estudio y la
caracterizacion de factores ambientales humanos con miras a contribuir al desarrollo de las
opciones de disefio, planificacion y apropiacion del territorio que promueven un futuro
sustentable y eco compatibles, equitativo y justo socialmente partiendo de las especificidades de
cada region y no solamente de modelos occidentales tradicionales para rescatar los valores

populares y ancestrales.
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2.2 Diseiio de la investigacion

El presente proyecto se desarroll6 tomando en cuenta el trabajo de campo y revision
bibliografica, donde segun Herndndez, Fernandez y Baptista (2014) se obtiene investigaciones
cualitativas que buscan un acercamiento a circunstancias actuales, conociendo los problemas
presentados por la comunidad y la interaccion de los mismos con la realidad. Con la informacién
obtenida de métodos bibliograficos para el desarrollo de este proyecto investigativo-informativo,
se retoman referencias que nos ayuda a construir un marco teorico, recolectando datos precisos
de acuerdo a las demandas sociales, econémicas y ambientales o que no se encuentran al alcance,

donde nos ayuda a interpretar y a elaborar un buen desarrollo del mismo.

2.3 Tipo de estudio

Dentro de la investigacion se han desarrollado dos tipos de estudios; por un lado analitico,
donde se realiza un estudio detallado desde el area de contexto hasta el area de estudio, para
lograr identificar potencialidades y problematicas desarrolladas por el municipio, con el objetivo
de estudiar la informacion para asi lograr establecer factores principales para el desarrollo de esta
investigacion.

Por otro lado, descriptivo: luego de realizar un estudio detallado, se relata de manera
especifica y concreta la situacion que presentan las zonas de acuerdo a sus necesidades en los
diferentes factores presentados como viales, socio-econdmicos, productivos, ambientales, rurales
y urbanos, donde dicha descripcion nos permite identificar de manera precisa las diferentes

manifestaciones de las zonas, obteniendo como resultado datos y cifras que describen los
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métodos que fortalecen o debilitan la region y el municipio para el desarrollo del mismo a largo

o corto plazo.

2.4 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se emplea es cualitativo donde se van a tomar herramienta desde
el punto de vista proyectivo subjetivo (Hernandez, et. Al., 2014), ya que con ella se elabora un
plan o propuesta como solucion a las necesidades especificas para un grupo social o de region
orientada a ideas innovadoras. Desarrollando la investigacion de forma organizada para alcanzar

de manera prospectiva los fines y funciones adecuadamente.

2.5 Método de la investigacion

El método de observacion es el principal componente de esta investigacion ya que nos
permite analizar, describir y justificar de manera cualitativa, con una mayor compresion las
necesidades de las situaciones actuales del area de interés, a partir de la recoleccion de
informacion por medio de observaciones en campo y los demads factores involucrados, para asi
de esta manera identificar la percepcion de la comunidad en la relacion de las afectaciones con el
tema de prioridad como lo son, los indicadores de sostenibilidad.

El segundo método utilizado en esta investigacion es el método inductivo que permite, luego
de realizar una observacion, la organizacion y clasificacion de las zonas de estudio afectadas,

determinando el indicador que presenta mayor amenaza y asi permitiendo obtener una

28



conclusién apropiada. Con este trabajo investigativo-informativo se logra identificar las zonas
con menor/mayor impacto o falencias presentadas por la construccion de la hidroeléctrica el

Quimbo.

2.6 Universo

El universo de la presente investigacion abarca todo el departamento del Huila donde se
compone por cuatro subregiones administrativas que conforman el departamento colombiano en
el Huila. Estas subregiones son: subcentro, subnorte, suboccidente y subsur, la cual la
investigacion se centra en la subregion centro y suboccidente que conforman el centro del

departamento.

2.7 Poblacion

La poblacion la conforma la comunidad del municipio de Gigante ubicado de la zona central
del departamento del Huila donde seglin Population.City (2017) cuenta con 36.053 habitantes.
En su zona urbana habita el 16.551 (45.71) % de la poblacion, en la zona rural del municipio el
19.502 (54.29) % de sus habitantes siendo la zona rural la mas poblada, conformada por sus 50

veredas.
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2.8 Muestra

La muestra que se desarrolla en el presente proyecto son algunos tramos de las veredas del
municipio principalmente afectado de la zona central del Huila como lo es el municipio de
Gigante, donde alli se realiza un estudio de las zonas de afectaciones en el desarrollo de

producciones, comunidad, comunicacion vial y ambiental.
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CAPITULO III

3.1 Marco Tedrico de la Investigacion

Este proyecto comprende la importancia de las teorias en la percepcion y/o comprension de la
realidad de las hidroeléctricas con las afectaciones ocasionadas, como se ha evidenciado en el
pais de Colombia y actualmente en el departamento del Huila en la zona central y norte,
comprobando de igual forma el desarrollo de indicadores de sostenibilidad en Colombia e
internacionalmente, es por ello que se toman antecedentes y trabajos que funcionan como un

estado de la habilidad. a continuacion, se mostraran las bases que refuerzan la investigacion.

3.2 Antecedentes

La central hidroeléctrica de Betania es una central construida por EMGESA en el afio 1986,
donde cuenta con diferentes beneficios como, la generacion de energia eléctrica, controlar el
caudal del Rio Magdalena, el riego de tierras, fortalecer la piscicultura y crear turismo, el
objetivo de esta investigacion es desarrollar una busqueda aplicada para garantizar el beneficio
de las hidroeléctricas y la recuperacion de las zonas afectadas por la misma, ya que uno de sus
grandes afectaciones es la socio economia, brindando asi soluciones a campesinos, familias y
nuevas oportunidades de mejoramiento de calidad de vida a presentes y a futuras generaciones.
usando como metodologia el anélisis de diferentes escalas y proyectos nacionales e

internacionales para identificar variables criticas y posteriormente realizar un analisis directo,
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para obtener un punto de vista dinamico, concluyendo de esta manera lo que se quiere lograr es
tener un apoyo estable y variable con beneficios de excelente calidad a la poblacion, donde estos
demuestren el crecimiento de su produccion y sus beneficios aprovechando de esta manera el
apoyo inicial por parte de entes gubernamentales, donde posteriormente todas estas propuestas
brindadas con recursos a iniciativas de emprendimiento no terminen en el olvido.

El antecedente nimero dos, la central hidroeléctrica del Guavio es la primer central
hidroeléctrica en funcionamiento mas grande en Colombia, cuenta con una capacidad de 1250
MW, distribuido en 5 unidades la cual es subterranea y se encuentra ubicada en Mambita en el
municipio de Ubala en Cundinamarca a 120 km al noreste de Bogot4, abarca los municipios de
Ubala, Gachala, Gacheta, Gama y Junin, entro en funcionamiento el 15 de diciembre de 1992,
cuenta con la infraestructura necesaria para instalacion de 3 unidades adicionales, si se llegara
instalar estas unidades seria capaz de generar 1900 MW, convirtiéndola en la mayor capacidad
instalada en el pais, en el 2005 recibid la certificacion ambiental ISO 14001 motivo a los esfuerzo
de Emgesa donde se realizaron campafas educativas a la comunidad local sobre el manejo de
desechos y reciclaje, también brindado incentivos econdmicos a las familias que més reciclaran.

El tercer hallazgo citado es el manual de indicadores de sostenibilidad ambiental y de
desarrollo sostenible: sobre el estado del arte y perspectivas desarrollado por Reyen Quiroga en
Santiago de chile. En este estudio se realiza una revision de las principales iniciativas de
desarrollo e implementacion de indicadores de sostenibilidad ambiental y de desarrollo
sostenible en el mundo, que podrian ser relevantes para los paises latinoamericanos. Los cual
corresponden a un sistema de sefiales que permiten a los paises evaluar su progreso hacia el

desarrollo sostenible, sistematizando experiencias seleccionadas para orientar el desarrollo de
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iniciativas de los gobiernos y otros grupos principales, en el proceso de gestion para el desarrollo
sostenible.

El antecedente nimero cuatro se analiza desde un informe de investigacion y documentacion
socio-econdmico titulado Desarrollo sostenible y sus indicadores (Arias, 2006). En este trabajo
se hace una revision exhaustiva de los enfoques conceptuales de desarrollo sostenible y de los
principales indicadores de medicion de cada uno de ellos. Esta revision avanza sobre otras
mediciones, considerando el enfoque del desarrollo humano sostenible e incorporando
indicadores que han tomado relevancia en los tltimos afios, como el ahorro neto ajustado,
planeta vivo, entre otros.

En los ultimos afios, se emplea un desarrollo profundo en el ambito de los indicadores para la
toma de decisiones, particularmente por parte de los paises desarrollados y de algunas agencias
internacionales, pero también en algunos paises de nuestra region, presentdndose iniciativas que

comprenden escalas diversas y enfoques metodolédgicos distintos.

3.3 Bases teoricas

En primera medida, se tomara como base, el proyecto Sostenibilidad en América Latina y el
Caribe ESALC desarrollado por la Comision Econdmica para América Latina CEPAL y
coordinado por Gilberto Gallopin (2006), en este se relata que utilizando en forma combinada
indicadores ambientales, sociales y economicos, donde se visualiza un integrado para la
medicion y evaluacion del progreso significativo en los paises de la region hacia el desarrollo

sostenible, basado en el concepto de sistema socio-ecologico, a partir de los cuales se han
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identificado indicadores de desarrollo sostenible a escala nacional, e indicadores
georreferenciados a niveles administrativos terciarios o menores.

El proyecto produjo como resultado final una recopilacion de datos con indicadores a través
de los aspectos numéricos y cualitativos a nivel nacional, un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) brindando informacion y sirviendo como guia para otros paises, el cual contiene una
metodologia de andlisis de problematicas de sostenibilidad del desarrollo en América Latina
delimitando los principales sindromes de sostenibilidad del desarrollo en varios paises de la
region, obteniendo finalmente una recopilacion de documentos guias para el nivel nacional . El
cual sirve como base para el desarrollo del proyecto actual partiendo de problematicas
regionales, evaludndolos a través de diferentes ambitos de sostenibilidad principales, generando
las solucione acordes para el municipio y recopilando datos importantes a través de un
documento descriptivo para la poblacion.

Como Segunda base se retomaran las maneras para evaluar dichos impactos y la perdida de
sostenibilidad, los cuales se convierten en indicadores que permiten observar y proporcionar de
manera fiable los cambios vinculados con una intervencion o de un organismo de desarrollo,
analizando las tendencias sobre los cambios en el medio ambiente o estado del mismo debido a
una afectacion siendo este caso la afectacion en un municipio donde los indicadores de
sostenibilidad mostrararn su estado actual, asi lo demuestran trabajos que se han desarrollado
para evaluar dichas condiciones, como lo explica el trabajo desarrollado por Rangel (2007)
titulado Indicadores de desarrollo sostenible, un acercamiento inicial desde la perspectiva
economico,social, ambiental para Cuba, donde el autor ha decidido realizar un estudio de la
cituacion concreta del pais, especialmente enfocando la esfera ambiental y sus implicaciones

economicas para el desarrollo, formulando de esta manra principales indicadores de desarrollo
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sostenible contribuendo a las iniciativas que se llevan a cabo en este campo partiendo del
problema donde no se encuentran avance del pais en materia del desarrollo estableciendo que los
indicadores brinden una medida del estado y un avance del pais en materia de desarrollo

sostenible.

3.4 Antecedentes de la investigacion

La central hidroeléctrica de Betania es una central construida por Emgesa en el afio 1986,
donde cuenta con diferentes beneficios como, la generacion de energia eléctrica, controlar el
caudal del Rio Magdalena, el riego de tierras, fortalecer la piscicultura y crear turismo, el
objetivo de esta investigacion es desarrollar una biisqueda aplicada para garantizar el beneficio
de las hidroeléctricas y la recuperacion de las zonas afectadas por la misma. En esta linea
tematica y teniendo en cuenta lo planteado por el Obsevatorio de Conflictos Ambientales OCA
(2019), uno de sus grandes afectaciones es la socio economia, brindando asi soluciones a
campesinos, familias y nuevas oportunidades de mejoramiento de calidad de vida a presentes y a
futuras generaciones.

Usando como metodologia el analisis de diferentes escalas y proyectos nacionales e
internacionales para identificar variables criticas y posteriormente realizar un analisis directo,
para obtener un punto de vista dinamico, concluyendo de esta manera lo que se quiere lograr es
tener un apoyo estable y variable con beneficios de excelente calidad a la poblacion, donde estos
demuestren el crecimiento de su produccion y sus beneficios aprovechando de esta manera el
apoyo inicial por parte de entes gubernamentales, donde posteriormente todas estas propuestas

brindadas con recursos a iniciativas de emprendimiento no terminen en el olvido.
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Referente al antecedente nimero dos, de acuerdo a lo establecido por Barriga (2019), la
central hidroeléctrica del Guavio es la primera central hidroeléctrica en funcionamiento mas
grande en Colombia, cuenta con una capacidad de 1250 MW, distribuido en 5 unidades la cual es
subterranea y se encuentra ubicada en Mambita en el municipio de Ubald en Cundinamarca a
120 km al noreste de Bogota, abarca los municipios de Ubala, Gachalé4, Gacheta, Gama y Junin,
entro en funcionamiento el 15 de diciembre de 1992, cuenta con la infraestructura necesaria para
instalacion de 3 unidades adicionales, si se llegara instalar estas unidades seria capaz de generar
1900 MW, convirtiéndola en la mayor capacidad instalada en el pais, en el 2005 recibio la
certificacion ambiental ISO 14001 motivo a los esfuerzo de Emgesa donde se realizaron
campafias educativas a la comunidad local sobre el manejo de desechos y reciclaje, también
brindando incentivos econdmicos a las familias que més reciclan.

En el antecedente numero tres, es el desarrollo de un Moodelo de evaluacion del ambito del
espacio publico y de habitabilidad en el caso de Espinal-Tolima, Colombia, expuesto por Castro
(2020), donde se realiz6 un analisis- diagnostico de un territorio especifico, teniendo en cuenta la
morfologia y caracteristicas urbanas inicialmente de la ciudad, luego el autor selecciona a través
de mallas los poligonos de estudio para el analisis de los indicadores, teniendo en cuenta la
metodologia de algunos autores, para hacer un estudio de casos y llegar a obtener unos resultados
y conclusiones de la investigacion. Se observa como estos pueden variar de acuerdo a factores
antropicos naturales como el clima, factores meteoroldgicos, caracteristicas fisicas de la ciudad
como su topografia, altitud y desde luego la planeacion y ordenamiento territorial, de igual forma
se evidencian realmente las necesidades y fortalezas para generar unas posibles estrategias de
intervencion urbana y asi mejorar la calidad de vida de los habitantes del sector.

Es preciso sefialar que es necesario un analisis detallado y minucioso del territorio para
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identificar fortalezas y debilidades y potenciar desde estas el futuro desarrollo en municipio,

ciudades o diferentes zonas de estudio

3.5 Marco historico

Betancur (2016) afirma que en el afio 1921 comenzo6 la operacion de la primera central de
aprovechamiento hidraulico multiple en Piedras Blancas de Medellin, esta ha sido foco de
atencion por las criticas obtenidas por casos presentados como afectaciones ambientales, entre
otros . En el Huila la represa de Betania, construida en 1986, lo cual lleva de construccion 34
afios hasta el afio actual, en la desembocadura del rio Magdalena en Yaguara, entre los
municipios de Campoalegre y Hobo siendo afectados con problemas ambientales y a las distintas
comunidades del municipio de Yaguara.

Pero donde logro tener un gran impacto en el municipio, dandole solucién a los problemas
presentados, en el cual las comunidades del municipio lograron obtener un gran
aprovechamiento debido a las ayudas gubernamentales, fue construida con el propdsito de
generar energia eléctrica, controlar el caudal del Rio Magdalena, para el riego de tierras y para
la piscicultura, donde afios méas adelante se volvid un atractivo turistico por la gastronomia,
actividades acuaticas brindadas por el espejo de agua del embalse de Betania, donde dio vida al
puerto con la actividad del ferry. Sin embargo, en los ultimos 6 afios esto se ha perdido debido a
la baja constancia de ayuda gubernamental. De acuerdo con Betancur (2016) la represa ha traido
a su vez, impactos negativos y conflictos que estas obras generan, traducidos en problemas
socioecondmicos y ambientales, el cual se consideran llamativos ante los entes especialmente

encargados para lograr un adecuado control y manejo de estos.
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Al buscar informacion relevante proveniente de diversos organismos como, universidades,
diversas asociaciones privadas, desarrollo de documentos investigativos, tesis, se encontrd que
en el 2002 se publico la primera edicion de Indicadores de Desarrollo Sostenible. Esta
publicacion represento el primer paso para darle respuesta a la creciente demanda por
herramientas de trabajo para el fomento del desarrollo sostenible, demostrando que los IDS son
herramientas necesarias para: poner en relieve variaciones, comportamientos, procesos y
tendencias de productividad en alguna zona de estudio, donde se implementaron en naciones
hispano lo cual se han desarrollado indicadores de sostenibilidad y accion de desarrollo
sostenible para garantizar el medio ambiente.

En el caso del condado primero se analizaron los indicadores propuestos con criterios de
ambito de validacion: oportunidad, entendimiento, relevancia, predictibilidad,
complementariedad, robustez, disponibilidad, utilidad, independencia y comprension.
Totalizando 15 indicadores seleccionados con sus indices de medicion para la resolucion del
conflicto entre una vida humana sostenible y la integridad de la naturaleza, gracias a su
capacidad de sintesis, facilita el entendimiento de un creciente publico interesado en el tema del

desarrollo sostenible.
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CAPITULO IV

4.1 Marco contextual

Seglin la investigacion desarrollada y el marco tedrico de esta, nos direcciona a un conjunto
de conceptos basicos para la sustentacion del proyecto que a partir de ellos serd guia para la
realizacion y seleccion de los indicadores de sostenibilidad en su parte ambiental, social, espacio
publico y de produccion.

Agricultura: Teniendo en cuenta el significado emitido por la Comunicad Pluricultural
Andino-amazonica  para la Sustentabilidad COMPAS (2018), de la agricultura se derivan
palabras como cultivar y trabajar la tierra, una de las actividades mas significativas para el
sostenimiento humano (campesinos) ya que le permite no depender de manera tan directa de lo
que le ofrece la naturaleza si no de proveerse a si mismo su propio alimento aprovechando la
fertilidad de las tierras.

Indicadores de sostenibilidad: Se encarga de recopilar y analizar la informacion de un
espacio determinado. De esta manera se conocen y se valoran las caracteristicas de diversas
actividades que permiten cuantificar y cualificar el grado de responsabilidad y sostenibilidad de
un individuo o comunidad para asi crear nuevas estrategias de desarrollo municipal, es de gran
valor en esta investigacion ya que antes de la construccion de la hidroeelctrica el municipio
contaba con veredas sostenibles gracias a la riqueza del suelo y gran conocimiento agricultor de

la poblacion existente.
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Indicadores sociales: Crear nuevas estrategias como indicadores demograficos que expresan
o representan aspectos de desarrollo, comportamiento, dimensiones, movimiento de la poblacion
(emigracion-migracion) para asi medir la evolucion de la poblacion municipal.

Impacto o afectaciones: Segun la pagina de definiciones de la Escuela Tecnica Especializada
en Ingieneria, Arquitectura y Construccion EADIC (2017) el impacto se basa en el analisis de
las afectaciones causadas por un factor principal, como lo es la construccion de la hidroeléctrica
el Quimbo donde se desarrollaron impactos negativos como ambientales, sociales, viales y de
produccion agricola afectando principalmente a un municipio.

Ambiental: El conjunto de posibles efectos sobre el medio ambiente de una modificacion del
entorno natural, como consecuencias de obras u otras actividades.

Productivo: Se trata de la disminucion o pérdida de los recursos utilizados para obtener dicha
produccion, ocasionado por diferentes efectos.

Vial: actividades derivadas a acciones constructivas de mantenimiento y operacion en las vias
de la red de carreteras en Colombia, estas en todos los aspectos modifican o alteran el ambiente

de todas las regiones.

4.2 Marco legal

En este proyecto es importante tener en consideracion las normas, leyes, decretos,
resoluciones y acuerdos que acogen la tarea de delimitar los alcances de este mismo. Es por ello,
que a continuacion damos prioridad a las mas importantes que hacen la base para un buen

desarrollo del proyecto, enfatizado en orden cronoldgico y puntos clave.
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Ley 99 De 1993: Mediante la cual se cred el ministerio del medio ambiente y se reordeno el
sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

La normativa minima que se debe tener en cuenta para la proteccion de productividad en los
municipios esta senalada en la Ley 1731 de 2014: Fortalecimiento agropecuario (Corporacion
Colombiana de Investigacion Agropecuaria CORPOICA desarrolla y ejecuta actividades al
sector agropecuario) Ministerio de agricultura y desarrollo rural.

La normativa minima que se debe tener en cuenta para la proteccién ambiental esta sefialada
en la Constitucién Politica de Colombia 1991, art 79, en donde se establece que todas las
personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano: Conjunto de posibles efectos sobre el
medio ambiente de una modificacion del entorno natural, como consecuencias de obras u otras
actividades.

Asimismo, es preciso sefialar la normativa minima que se debe tener en cuenta para futuras
afectaciones sentencia T-381/98 articulo 99 afectacion vial: Entiéndase por afectacién vial
segun el Instituto de Desarrollo Urbano, actividades derivadas a acciones constructivas, de

mantenimiento y operacién en las vias de la red de carreteras en Colombia, estas en todos los
aspectos modifican o alteran el ambiente de todas las regiones.

Para finalizar, se tiene presente la normativa que se debe tener en cuenta para la sociedad,
reflejada en el articulo 379 de la Constitucion Politica de Colombia en donde se senala la

convocatoria a referendo, la consulta popular o la Asamblea Constituyente como derechos de

los ciudadanos colombianos.
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4.3 Marco geografico.

Huila es uno de los treinta y dos departamentos que, junto con Bogota, Distrito Capital,
forman la Republica de Colombia. Su capital y ciudad mas poblada es Neiva. El Huila, segtn el
Plan de Desarrollo Departamental del Huila 2020-2023, el departamento limita por el norte con
los departamentos del Tolima y Cundinamarca, por el este con Meta y Caqueta, por el sur con
Caqueta y Cauca, y por el oeste con Cauca y Tolima.

Geografia: El departamento del Huila estéa localizado al suroccidente de Colombia, entre los
3°55°12” y 1°30°04” de latitud norte (entre el nacimiento del rio Riachdn, municipio de
Colombia y el pico de la Fragua, municipio de Acevedo), y los 74°25°24” y 76°35°16” de
longitud al oeste. Cuenta con una superficie de 19.890 km2 lo que representa el 1.75 % del
territorio nacional. El Huila cuenta con 4 subregiones en los que se agrupan los 37 municipios,
en el que en el documento se centrara en el municipio principalmente afectado como lo fue
Gigante.

Hidrografia: El Huila es prolifico en agua y su eje del sistema hidrografico corresponde a la
cuenca alta del rio Magdalena, el departamento del Huila cuenta con un gran potencial hidrico,
cuyos usos principales estan relacionados con la produccion agricultora, el consumo humano, el
uso industrial, el transporte fluvial, la generacion de eléctricas, la recreacion y el turismo. Estas
actividades que ayudan a impulsar el desarrollo socioeconémico de la region y el mejoramiento
integral de la comunidad.

Los rios que componen a Gigante, es el Rio Magdalena, siendo este el mas importante del
Huila y donde se realiza la mayoria de actividades principales y pasa mayor parte de ¢l por el

municipio de Gigante; el rio La Plata, rio Suaza, rio del Oro y rio Negro.
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El aprovechamiento de las cuencas hidrograficas para la generacion hidroeléctrica: Las

cuencas que se destacan por su importancia para el desarrollo de proyectos hidroeléctricos son:

El rio Magdalena es la principal fuente para el desarrollo hidroeléctrico del departamento,

Yaguara, Paez y la quebrada Majo.

La navegacion fluvial en Gigante- Huila: esta actividad ha pasado a una navegacion de tipo

artesanal, con embarcaciones pequefias para el transporte de pasajeros con pequeios recorridos

donde la mayor parte es ejercida por los pescadores, la navegacion en el departamento del Huila,

solo se realiza en el rio Magdalena y en la parte baja de los rios Cabrera y Péez, mientras que en

las demads cuencas la navegacion es nula.
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Figura 8. Sistema ambiental del municipio del Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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En Gigante predominan el clima himedo y mayormente nublado, durante el transcurso del
afio la temperatura varia de 20 °C a 32 °C, los veranos son cortos y cuenta con una gran variedad
de suelos que facilitan la diversidad y extension de la produccion agricola.

Fisiografia: En el Huila se pueden distinguir cuatro grandes unidades fisiograficas
correspondientes al Macizo Colombiano, cordillera Central, cordillera Oriental y el valle del rio
Magdalena. El rio que atraviesa la zona central del Huila es el rio magdalena con sus dos
cordilleras, central y occidental por lo cual, la cordillera central abarca a los municipios La
argentina, Nataga, Tesalia, Paicol, Agrado, Pital y la Plata, por la cordillera occidental
municipios como Guadalupe, Suaza, Altamira, Garzon, Tarqui y Gigante.

Ecologia, fauna y flora:
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Figura 9.Cultura del municipio del Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Segun Perdomo y Perdomo (2004) el Huila posee valiosos ecosistemas ricos en bosques
andinos, bosques seco tropicales, paramos, zonas desérticas, recursos hidricos, fauna, flora 'y
paisajes. Parques nacionales naturales como el Puracé, Cueva de los Guéacharos, Nevado del
Huila. Ecosistemas regionales como la serrania de Pefias Blancas, cerro paramo de Miraflores, el
valle del rio Cabrera, la laguna del Juncal y el desierto de la Tatacoa.

El Huila cuenta con 612 mil hectareas de areas protegidas. Estas maravillas naturales, han
sido declaradas por la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena-CAM como areas
protegidas, zonas de estricta preservacion y conservacion.

Demografia y etnografia:
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Figura 10. Demografia y etnografia del municipio del Huila
Fuente: Elaboracion propia (2021).
Segun el Departamento de Planeacion Nacional DNP (2021) Gigante tiene una poblacion de

24726 habitantes de los cuales, 9.913 (40,1%) personas habitan en cabeceras municipales y
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14.813 (59,9 %) en la zona veredal. Gigante cuenta con poblacion indigena, mulata o

afrocolombiana.

4.5 Matriz del proyecto, lista D.O.F.A internas y externas

Seglin los datos recolectados de las relaciones estaticas y dinamicas se extrae la matriz del
proyecto, resefiadas en la tabla uno, dos y tres, donde se obtienen informacién mas clara y
precisa de la investigacion.

Tabla 1.

Lista DOFA internas y externas

Matriz del proyecto (Gigante-Huila)

Debilidades

-Derrumbes en las vias.

-Vias entre veredas en mal estado.

- Desastres por recursos naturales.
-Desplazamiento forzado.

- Contaminacion de suelos por mal manejo de
llenado del embalse.

- Escasos recursos de la poblacion afectada.

- No existe un documento de analisis que indique el
nivel de las afectaciones ocasionada por la
construccion de la hidroeléctrica Quimbo.
-Incremento del indice de pobreza.

-Juventud con falta de oportunidades.

-No presenta resguardos legales.

-Falta de publicidad en sitios turisticos.

-No todas las veredas cuentan con un total de
servicios publicos.

Fortalezas
- Aprovechamiento y fertilidad del suelo.
- Actividades culturales que generan economia al
municipio.
- Agricultores con experiencia en cultivos.
- Disponibilidad de recursos Hidricos.
-Alto indice de produccion agricola de alta calidad.

Oportunidades

- Poblacion con conocimientos en agricultura.

-El municipio cuenta con principal actividad
econdmica a nivel rural.

-Principal ruta de comunicacion en el cetro del
municipio(via45).

- Programas del gobierno departamental respecto a
la poblacién afectada (Emgesa).

- Trabajo durante la construccion de la represa.

- Obtener nuevos conocimientos agricultores.

- Busqueda de nuevas oportunidades externas en el
municipio.

- Inversion publica de corto, mediano o largo plazo.

-Gigante cuenta con servicio de salud nivel 1-2.
-En nivel educativo cuenta con diferentes colegios
en su zona rural y urbano.
-Cuenta con nueva plaza de mercado en lo urbano.
-Cuenta con caracteristicas para el desarrollo de
patrimonios culturales.

Amenazas
- Deterioro de suelos productivos.
-generacion de migracion en la poblacion.
- Calentamiento del microclima (incendios).
-Amenazas por inundacion.
- Presencia de enfermedades y plagas en cultivos.
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-Pose tierras fértiles para cultivos.

- Competitividad econémica.

-Mayor poblacién en la zona rural predominando el
conocimiento agricultor.

-Nuevas expansiones urbanas en su ordenamiento
legal.

-Resalta el valor de la mano campesina.
-Disponibilidad de recursos hidricos.

-Deterioro de sitios de importancia cultural.
-Deterioro de vias internas y externas del
municipio.

-Disminucion de visitantes al municipio.
-Migracion de poblacion.

-Disminucién de visitantes al municipio.
-Perdida por ente gubernamental en patrimonio
del municipio.

Fuente: Alcaldia municipal de Gigante y plan de desarrollo 2012-2015 (2012, citado por

Cabrera, 2017)

Tabla 2.

Estrategias investigativas

Matriz del proyecto (Hidroeléctrica Quimbo)

Debilidades

- Emgesa, no cumpli6 con las exigencias
ambientales que la misma demanda.

-Los duefios del territorio resultamos siendo los
grandes perdedores econdmicamente, sin tener en
cuenta los dafios colaterales-“inversionistas”
resultarian como inmensos beneficiarios.

- Emgesa y el Gobierno nacional reafirman que el
embalse es para producir energia (uniproposito) y
en ningun momento puede afectar dicho proposito.
-La relocalizacion de la poblacion afectada implica
una indemnizacién por los dafios ocasionados.
-Las comunidades indigenas han sufrido gran parte
de los impactos negativos sobre la construccion.
-Implantar arboles de rapido crecimiento, sin
embargo, en muchos casos se introducen especies
invasoras a los medios naturales.

-Inundacion de tierras fértiles.

-La no migracion de nuevos peces.

-La modificacion en el microclima local.

Fortalezas

-Generacion de energia.

-Control de inundaciones.

-Nueva siembra de hectareas de arboles (debido a la
pérdida de 300 mil arboles para la CHQ).

-Mejoro la regulacion, operacion (170%) y
rentabilidad (35%) del embalse CHB.

-Disminuyo el flujo del agua lo cual redujo la

Oportunidades

-Generacion de empleo en el proceso de
construccion del Quimbo

- Incremento de turismo en el municipio.

-Mejor infraestructura en el desarrollo de vivienda
rural.

-Enel-Emgesa asume el reforzamiento del puente
La Lombricera, en la via Gigante-Zuluaga-Garzon,
para ampliar el paso de vehiculos de transporte de
pasajeros y el constante verifica miento de la via.

Amenazas

- Emgesa “acepta” verbalmente que en la licencia
ambiental se reserven 20 m3/s aguas arriba para
distritos de riego y 30 m?/s aguas abajo para el
desarrollo de proyectos.

- Segun la CAM, el estudio de Emgesa no
compensa justamente ni al departamento, ni a las
comunidades.

-Planta de tratamiento de aguas residuales(es mas
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erosion sobre las costas de rio
-Desarrollo regional.

costosa que la construccion de la represa).

- Segun la tesis de impactos ambientales y sociales
de la construccion de embalses en Colombia: resalta
que la HQ es la que mayor problema presenta.

- El Gobierno Colombiano no ordeno a una entidad
nacional confiable el estudio socioeconémico sobre
el Megaproyecto.

-Erosion, movimiento de tierra y pérdida de

vegetacion debido a la construccion HQ.

Fuente: Diaz, Castafio y Navarrete (2016)

Elaboracion propia (2021).

Tabla 3.

Estrategias investigativas

Estrategias investigativas

FO

Promover nuevos conocimientos o
complementarios que permitiria a los agricultores
disponer de fuentes adicionales de ingresos ante
situaciones eventuales desfavorables de origen
natural o antropoldgico que incidan en su economia
individual.

FA

Exponer la diversidad de impactos obtenidos en
el municipio de Gigante, con el fin de minimizar el
riesgo comercial agricultor, disminucion ambiental
y aumentar las estrategias de desarrollo municipal.

DO

Anunciar a la comunidad interesada, mediante
instrumentos que informen y/o guien sobre temas de
las posibles afectaciones con construcciones de las
hidroeléctricas futuras a desarrollar.

DA

Evaluar las afectaciones presentadas en el
municipio para asi proporcionar informacion clara
donde se pueda generar alternativas adecuadas entre
la poblacién y/o gubernamentales.

Fuente: Elaboracion Propia (2021).

De acuerdo al estudio realizado tomando en cuenta la lista de DOFA se definieron las

estrategias, dentro de los factores especificos de la investigacion econdmico, social, ambiental y

urbano para el desarrollo de los indicadores de sostenibilidad:
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Figura 11. Estrategias listas DOFA
Fuente: Elaboracion Propia (2021)
Tabla 4.
Matriz DOFA
Di‘agn(’tsti.co interno Fortalezas Debilidades
/Diagnéstico externo
FO DO

Oportunidades

Amenazas

- Identificar los terrenos con
afectaciones debido a la construccion
del Quimbo

-Establecer las dificultades en sus
actividades diarias en la poblacion,
presentadas con la construccion el
Quimbo.

FA

- Implementar instrumentos de
analisis para el debido desarrollo y
conservacion del municipio.

- Indagar sobre métodos que estudien
de manera precisa las disminuciones
del municipio.

- Fomentar un documento
descriptivo de analisis para la
identificacion del control,
impacto y afectaciones de las
zonas del municipio.

- Analizar las diferentes
zonas afectadas dentro del
municipio

DA

- Analizar el mayor
impacto del territorio en pro
de futuros proyectos
semejantes o
complementarios.

- Identificar los indicadores
acertados para evaluar dichas
afectacioens.

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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Tabla 5

Conclusiones de Matriz DOFA

Recomendaciones

Vision

-Tener en cuenta y dar seguimiento a las variables
estrategias y acciones que brinda el D.O.F.A.
- Desarrollar de manera adecuada los indicadores de

sostenibilidad seleccionados en la investigacion.

-Percibir el mayor impacto presentado en el
municipio.

-Brindar evidencia municipal o para entes que
quieran realizar proyectos a futuros.

Fuente: Elaboracion Propia (2021)
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CAPITULO V

5. Marco proyectual

Actividades realizadas para el Desarrollo de los objetivos investigativos

5.1 Objetivo 1 Primer objetivo dde investigacion.

Analizar los sistemas urbanos que permitan evidenciar la desarticulacion de las veredas, para
diagnosticar con exactitud las condiciones en sus distintas dimensiones por las veredas mayor
afectadas en el municipio.

El desarrollo de este objetivo permite conocer en sus diferentes actividades la ubicacion de las
veredas mas afectadas para utilizar como muestra dos de sus veredas y los ambios que fueron
principalmente afectados, utilizando herramientas como antecedentes, Plan de Ordenamiento
Territorial POT, planos Igac-Geoportal y alcanzando como logro identificar los territorios
afectados en el municipio.

Para lograr identificar la desarticulacion que causo la construccion de la represa el Quimbo y
sus sistemas principalmente afectados con las veredas del municipio, se analizaron los sistemas

resefiados en la tabla namero 6 y su principal proposito:
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Tabla 6

Sistemas y su principal proposito
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Fuente: Elaboracion propia (2021)

Sistema demografico: De acuerdo a lo establecido por La Asociacion de Afectados por el
Proyecto Hidroeléctrico en Quimbo ASOQUIMBO, se analiza la red de poblacion afectada en el
municipio por la construccion de la represa Quimbo, identificando sus principales problemas y
las veredas mayormente afectadas como en los casos de la vereda Veracruz y vereda El Espinal,
la cual registra un tejido social desarticulado desarrollando reasentamientos informales o gran
poblacidn sin ser beneficiada.

Sistema de educacion: Se analiz6 la de red educacional ubicadas en sus diferentes veredas, la
cual cuenta con 8 instituciones educativas y 43 sedes. Identificando la pérdida de uno de sus

equipamientos en la vereda Veracruz con la Institucion Educativa Sosimo Suarez que al ser esta

52



vereda inundada los estudiantes fueron trasladados a la sede de la vereda Rio Loro mientras esta

se reubicaba (Anexo 7).
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Figura 12. Sistema demogrdfico

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Sistema de salud: En la red de salud no se identificaron afectaciones causadas por la
hidroeléctrica pero presentan problemas de infraestructura (Anexo 8).

Sistema alimenticio: No se evidenciaron afectaciones por la represa el Quimbo directamente,
pero si la elevacién econdmica en sus productos después de que esta fuera construida, el
municipio cuenta con nueva infraestructura de plaza de mercado en su area urbana (Anexo 9).

Sistema religioso-cultural: Alvarez (2019) establece que se identificaron hallazgos
arqueoldgicos en la via Veracruz (2) y en la vereda El Espinal (2) dentro del municipio de
Gigante al momento de la construccion de la represa, pero estos al ser llevados al municipio del
Agrado, generaron al municipio de Gigante pérdida en su patrimonio cultural, contando el

municipio con casa y centro cultural para la conservacion de los hallazgos (Anexo 10).
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Sistema ambiental: De acuerdo a lo establecido por OCA (2019) se observa el gran impacto
que tuvo la construccion de la hidroeléctrica en esta red ya que se perdieron hectareas de bosque
seco ropical, zonas de proteccion, zonas de produccion-proteccion del municipio e invadiendo
las zonas de inundacion (Anexo 11).

Sistema uso del suelo: El Sistema de Informacion Geografica del municipio de Gigante
tiene estipulado que se identificaron considerables pérdidas en los suelo del municipio, las cuales
se tomaron para el desarrollo de la hidroeléctrica despojando tierras de produccion, proteccion y
de cultivos transitorios semi intensivos, generando afectacion en la economia del mismo (Anexo
12).

Sistema de espacio publico: Se identifico la pérdida de una de sus actividades como lo es el
canotaje por el rio Magdalena y la articulacion del cerro Matambo, pero de igual forma se
desarrollaron nuevos sitios turisticos donde aprovechan las vista que se puede tener desde sus
montafias, siendo una de ellas la vista hacia la represa el Quimbo, esta informacion fue
proporcioanda por la gobernacion del Huila (Anexo 13).

Sistema vial: Lo establecido por la alcaldia municipal de Gigante evidencia el dificil
desplazamiento de las personas internas-externas del municipio y a sus equipamientos debido a
los constantes derrumbes, inundaciones y falencias presentadas en las vias durante la
construccion, se evidenciaron nuevos puentes de comunicacion externos con los municipios

aledanos (Anexo 14).

54



Matriz de analisis

Observando y analizando los anteriores sistemas, se realiza una tabla para llegar a las
conclusiones y ser evaluados los &mbitos impactados con las veredas afectadas de la siguiente
manera.

Tabla 7

Matriz de analisis de los sistemas en el municipio

Observando y analizando os anteriores sistemas urbanos se realiza una tabla para llegar a as conclusiones y ser evaluados de la siguiente manera:
1% al 100%, Siendo 1% el mas bajo y 100% el mas alto, presentando menos afectacion (mayor utilidad)
Afectacion con impacto menor x Afectacion.

(mayor utilidad)
Indicador de Demografia  Red Red Red Red religioso  Red Red de suelos Sistema Red
impacto educaciéon  salud alimenticia  cultural ambiental  (product) vial espacio

« V'.li% %5‘.‘-'6 «05% %0% ‘«33%
x x 85% x 0% x 90% x 90%

Indicador de Demografia  Red Red Red Red religioso  Red Red de suelos  Sistema
impacto educacion  salud alimenticia cultural ambiental (product) vial. espacio
Articulacion v
desarticulacion
o afectacion X

Véa. El Espinal —

g

=

Vda La
Guandinosa

WVda. La Honda.
Vda El
Libertador.
Vda Rio Loro.

% < <% <X
X X < < <X
X < << X
X < << <L

Vda. Veracruz.

l v
Afectacidn quedando Presenta sfectaciones
totalmente desarticulada  por la hidroeléctnica y
com los sistemas del desarticolacidn con fa
mumicipio. mayoria de los sistemas.

X < << KX
X X <« &«
X < <X XX
X < <X XX
X < <X XX

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Conclusion: Desarrollando el objetivo y concluyendo con la matriz de analisis, se puede
observar las dos veredas con mayor impacto en el municipio, debido a la construccion de la
hidroeléctrica como lo son las veredas el Espinal y la vereda Veracruz, donde se evidencian de
igual forma los 4 prinicipales problemas dentro de los 9 sistemas de analisis del municipio que
presentan las veredas, los cuales son: demografico, sistema ambiental, red de suelos
(productividad) y sistema vial.

Ahora bien, los problemas que se tendran en cuenta para el desarrollo de analisis son por las

principales causas:

Problemas a desarrollar

Productividad Social Ambiental Vial
2./

El quimbo ubipado Desplazamiento Se perdieron Afectaciones en las
dentro de las tierras  ge comunidad franjas de vias principales y
s productivas del  jpterna y vegetacion y municipales
Huila. inmigracién de zonas de ocasionando

poblacion proteccion derrumbes y
externa. ambiental. movimiento de masa.

Figura 13. Problemas a desarrollar

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Teniendo en cuenta la matriz de anélisis y los problemas a desarrollar se identifican las bases

para la aplicacién de los indicadores de sostenibilidad.

56



5.2 Objetivo 2: Segundo objetivo de investigacion

Identificar las dinamicas socioambientales de los habitantes en su entorno para tener en cuenta

los impactos negativos presentados en el municipio con la construccion de la hidroeléctrica
Quimbo.

El desarrollo de este objetivo permite reconocer las actividades socio-culturales de los
habitantes en relacion al territorio, utilizando herramientas como el analisis comparativo de las
actividades realizadas en las veredas mayormente afectadas con sus debilidades y fortalezas
actuales y alcanzando como logro identificar las actividades socio-culturales afectadas
principalmente por la hidroeléctrica desde los diferentes &mbitos dinamica poblacional, medio

ambiente, movilidad, infraestructura etc.

En el desarrollo de este objetivo se realiz6 una recopilacion de datos para saber las dindmicas

de las 2 veredas con mayor afectacion que dejo el Quimbo y de esta manera verificar la
confiabilidad de los resultados, uno de ellos fue la llamada a entes principales como lo es la
alcaldia municipal de Gigante junto a Camilo Agudelo (director de la CAM) quien conoce de
fondo los problemas presentados por la hidroeléctrica.

Ubicacion de las veredas estudio:
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. Vereda el espinal (Puerto seco).

@ Reasentamiento Veracruz.

CONVENCIONES
@ Hidroeléctrica el Quimbe.
() Veredas con impacto.

= Analisis Dindmicas habitantes,

Foto: recuparads grupe Enwl- Emgess

Figura 14. Localizacion de veredas estudio

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Analisis de las actividades sociales en las veredas (vda. El Espinal — reasentamiento
nuevo Veracruz): En las tablas nimero 8 y 9 se desarrollan las actividades y dindmicas
poblacionales de la vereda El Espinal y el Reasentamiento Veracruz respectivamente, antes y
después de ser afectadas por la hidroeléctrica desde la poblacion, la vivienda, la economia,

servicios publicos, pasatiempos, zonas importantes y la seguridad en el entorno.
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Tabla 8.

Vereda El Espinal.
Actividades - Vida el Antes de la convtruccion
Espinal (Puerta secn)
Dunarrca poblscsonal 409 habitmres
Dundnmuica scondumnes 15% Jomaleros
5% Agneulones
0% Amas de casa
Estado de vivsendas N ymoenda 67
Contsba con smphos sspacsos.
espacos de cultivos, vivienda
o
Servaceos pabliscon Contaba con todos los servacus
pibbcon (Cas con prpeta)
Integracein (tempo libre ) Owpaneralien distemtas
orlrbraciones ¢ milearaciones.
fona umportantes Contsben comn tierrms de miema
producsin
Segundad Artsculado, segaro. Y sconde &
m zora de trabajo

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Tabla 9.

Reasentamiento Nuevo Veracruz.

Actividades - Vda Veraorae Antes de la constraccion
{Reaienlamiento nuey o
Verasorue).

Drmarmscs poblacional: 495 hbrizmhes.

Crmsiamics sconomics &% Jormaleros
0% Agmculiores.

Estado d= viveendas N vivienda- 99
Contaba con amphos expacion,
wrvrendas propiss

Servicos priblcon Contaba con todes los sevvcos
piblcos.

Inftegracstm (tiemypo hibwe) Al contar con buena
Ccommmucacion &l casro urbano
interactusban con s ectrodedes
que alli se realizaban

Loy ermpeortmeles Contaban oom squmpamasis
educatrro

Srgundad Poblacsin mids por I gue
brndabae sepurded

Despadés de la consiruccién.

43 habriantes.

5% Sembradors
14% Anus de caa

N vivienda: 53
Dwimnanuesin dé tierras pars la

producciin agricola

Cuents oon todos kos srvicios pere w
oonton som obeyadow

Contimoa con las tradicionss pero no
frecusntemenie

Cusnitan con baja produccsin agricols
y densrticulaciin del teyudo socul

Desarticulacsin de s ronss de trabajo
¥ sercion

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Conclusion

El desarrollo de este objetivo permiti6 conocer el estado de sus diferentes dinamicas antes y
despues con la represa el Quimbo, donde se evidencia un gran cambio en sus actividades
selecionadas de investigacion, la cual también se llevo analizar el estado DOFA de las veredas
(anexo 15) relsaltando sus oportunidades y fortalezas actuales.

De esta manera se logra conocer la cohesion pertinente para escoger los subindicadores a

estudiar.

5.3 Objetivo 3: Tercer objetivo de investigacion.

Seleccionar los indicadores pertinentes para evaluar el estudio de los principales impactos
presentados en las veredas del municipio.

El desarrollo de este objetivo permite analizar los indicadores previos para estudiar dicho
caso, conociendo la manera organizada para la aplicacion de los indicadores de sostenibilidad,
siendo clave el objetivo, formula de aplicacion, su metodo de aplicacion, y el metodo evaluativo
utilizando herramientas como la investigacion sobre los diferentes autores de indicadores de
sostenibilidad que mejor estudien dicho caso para aplicar los indicadores establecidos segun la
afectacion y alcanzando como logro determinar los indicadores pertinentes a aplicar en las
veredas.

Por el cual para realizar la seleccion adecuada de los indicadores de sostenibilidad, se
estudiaron distintos referentes de indicadores donde se tuvieron en cuenta autores en diferentes

anos, desarrollados en distintas escalas de aplicacion y regiones, lo cual se observaron algunos

60



aplicados en Latinoamérica, Norteamérica, Europa, aplicados a nivel mundial como lo es el de la
ONU u otros como los de Salvado Rueda en la ciudad de Vitoria-Gasteiz en Espana, elaborados
por la agencia ecoldgica de Barcelona (2010), en el cual se desarrollaron cuatro umbrales de
actuacion para la aplicacion del célculo de los indicadores que son: municipio, ciudad, barrio y
supermanzana que constituyen la célula basica, siendo este un grupo de indicadores donde se
dividen en el tejido como, tejido central: ciudad, tejido medio: barrios, supermanzanas o
corregimientos y tejido residencial como los municipios. Por el cual los tejidos residenciales,
corresponden a tejidos generalmente de baja intensidad edificatoria, menos de 60
viviendas/hectdreas y menos de 1 m*c/m?s de edificabilidad neta, en concreto esta clasificacion
permite un tratamiento unitario segun el tipo de tejido, con el fin de lograr una mayor
comprension de las dinamicas y definir un ajuste mas preciso de los valores referenciales y
deseables en el analisis evaluativo.

Luego de este andlisis y entendiendo la manera en que Salvador toma los indicadores, es
seleccionado como autor referente pertinente para realizar el estudio de aplicacion en el
municipio de Gigante Huila, ya que cuenta con diferentes mediciones de escala eligiendo la que
mas se ajusta al objetivo de la investigacion como es la de “indicadores desarrollados en el tejido
residencial en el municipio de la ciudad de victoria Gasteiz en Espafia”.

En la siguiente imagen se puede evidenciar el tejido del municipio de Gigante- Huila sugerido

por Salvador Rueda:
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CONVENCIONES.

Tepids contral [Gagante -Hasla)

Tejido medio [corregamientos. cercanos al Casoo

withaiet disl mwaricaeo de (agasde)

Tepdo ivudercial (veredas de Gigante)

:l_'|||,!|| pebaderncial 5 et |veeedas de l;_lq:,ll'.rnl
1 Vereds ol Expinal, Sector de pusno o
2 Vereda meevo Yeraur [reasentamesnio)

Figura 15. Tejidos referentes por salvador rueda (2010)
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Tomando como base dicho andlisis, se determina lo siguiente: Salvador rueda se estructura en
ocho ambitos, el cual se toma como base el desarrollo del primer objetivo de la investigacion
para asi tomar los indicadores apropiado a estudiar debido a los impactos encontrados, siendo
cuatro de ellos: el ambito social, ambito de espacios verdes, ambito de metabolismo rural y
ambito de movilidad y servicios. El autor desarrolla mas de 100 subindicadores desglosados en
los tejidos: central, medio y residencial, donde la cuarta parte estudia la zona
municipal(residencial) de la ciudad de Vitoria-Gasteiz. Siendo estos los subindicadores
referentes para el andlisis del impacto. Teniendo en cuenta el desarrollo del segundo objetivo
investigativo se evidencia las actividades dindmicas con las afectaciones puntuales de la

poblacion, escogiendo asi 14 de los subindicadores pertinentes para el estudio.
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INDICADORES EVALUATIVOS

Indicadores urbanos como

1. Compacidad absoluta.
2.Proximidad de la
poblacién a los servicios
basicos.

3. Proximidad de

1.Densidad de arboles
por tramo de calle.
2.Proximidad a
espacios verdes.
3. Superficie verde por

instrumento de andlisis Nifto- - - - .. .- 2018 equipamientos basicos.

Soto A. y Badillo W. 4.Indice de envejecimiento. habitante.
. e ... g
Objetvos de desarrollo 'y N mégmcml. RM'ZHENTAL *‘.' w
sostenible agenda 2000, ----- ---1 2015 / e
ONU ’
Salvador Rueda.
0.3 AMBITO 0.4 AMBITO
Sistema de indicadores y M PRODUCTIVIDAD. MOVILIDAD.
condlcionanlsas paraﬂciuda‘des F------412010 _

1.Proporcion de la calle.
2.Continuidad espacial y funcianal

Pian de indicadores de :
i 1. Autoproduccion
sostenibilidad 2010

alimenticia.

urbana-municipal en la

: ) Zos de la calle
ciudad de VICIONE  — 2, Actividades densas en ]
Gasteiz conocimiento. 3.Modo de desplalzamlento de la
Por el autor 3. Equilibrio entre la actividad poblacién.
Salvador Rueda y la residencia. 4. Pmmmldad_a redes de .
Referencla: transporte alternativo al automaovil.

Indicadores de sostenibilidad,

Figura 16. Seleccion de Indicadores evaluativos, referentes (2010)

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Los indicadores se clasifican de la siguiente manera:

Cohesion Social: como medida de intensidad de la interaccion social: equidad, y

bienestar social.

. Espacios verdes: La estabilidad de un ecosistema depende basicamente del grado de

complejidad de su red de relaciones, es decir, de la diversidad del ecosistema.

: Metabolismo rural: proyectada en el sistema-entorno debido al consumo masivo de

materiales, energia, agua y alimentos, minimizando la presion sobre los sistemas de soporte por

explotacion, evaluando el consumo de alimentos basicos de la dieta y la capacidad de
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autoproduccion en el municipio mediante sistemas de produccion sostenibles.

Movilidad y servicios: Fomento de una mayor autonomia de los grupos
dependientes o de movilidad reducida mediante el cuidado en el disefo de la accesibilidad,
servicios municipales (espacio y transporte publico y flota municipal).

Los parametros que se muestran son el consumo absoluto por sector, habitante y por
superficie de municipio. Los indicadores son relacionados dependiendo de su ambito por colores
y simbolos, esto para lograr una identificacion rapida y precisa de cada uno de ellos.

El método evaluativo: la valoracion cualitativa y cuantificativa del grado de cumplimiento
de proximidad a un modelo de municipio sostenible, segiin Gasteiz (2020), se realiza mediante

la asignacion de una escala de colores por medio de una sintesis evaluativa.

SINTESIS EVALUATIVA:

o Situacidn o tendencia en linea con el modelo de municipio

mas sostenible: se asigna este simbolo cuando el indicador
alcanza el abjetive minimo o deseable,

Situacion o tendencia que no cumple los condicionantes
planteados pero se acercan a los valores minimos de
referencia (-10% del objetivo minimo).

o Situacion o tendencia que no cumple los condicionantes

minimos del modelo de municipio mas sostenible.
Requiere una atencidén prioritaria.

Figura 17. Sintesis evaluativa.

Fuente: Gasteiz (2020).
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Zona de estudio para aplicar indicadores:

MUESTIA,
VEREDA EL ESPINAL
MLUESTRA VERFDA - REASENTAMIENTO KUEVO VERACRUZ
/\g’[ Pugrio sieo. [ "
t) 1\.“__ ! \
B |
Y |
- |
/ %_! .
L Q | o J
| {
L i
C 3 ‘3 [ '
T [
l_\h\ --"u-'—""--- : o
|
L . W Zona de aplicacion (musstra)
W 2ona de aplicacion (muestra

Figura 18. Area de muestra de las veredas— Gigante-Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Para realizar el estudio de los indicadores de sostenibilidad se desarrollara en un malla de
muestra estudio de 400m2 conformada por 50m x 50m (Muestra: Es el subconjunto de la
poblacion que se selecciona para la investigacion), en esta caso la muestra se selecciona donde se
evidencie la mayor concentracion de poblacion en la vereda estudio, el cual se desarrollara el
indicador teniendo en cuenta el objetivo con planos cartograficos, sintesis evaluativa, parametros

de evaluacioncon resultados y conclusiones sobre los ambitos planteados.

5.4 Objetivo 4

Aplicar los indicadores y subindicadores acordes para asi evidenciar el estado eco sostenible
de las veredas mayormente afectadas por la construccion de la hidroeléctrica en el municipio.
El desarrollo de este objetivo permite conocer el estado acual de las veredas evidenciando su

sostenibilidad municipal para el desarollo adecuado de la region, utilizando herramientas como
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entrevista de campo siendo apoyo a la recoleccion de datos pertinentes para el desarrollo de los
indicadores y fichas tecnicas para la organizacion de la informacion puntual de los resultado de
los indicadores, alcanzando como Ipgro conocer el resultado y el estado de sostenibilidad de las
veredas estudiadas.

Luego de comprender y estudiar los indicadores que se van a aplicar en la zona de estudio se
realiz6 un formato de entrevista para recolectar la informacion puntal y conveniente sobre los

indicadores y lograr el desarrollo adecuado, la cual se muestra en la figura nimero dieciocho.
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Figura 19. Modelo de entrevista

Fuente: Elaboracion propia (2021)

De lo anterior se obtuvieron los siguientes resultados:
Proximidad de la poblacion a los servicios: actividades aproximadas a menos de 10minutos a

pie (600m).
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Vereda nuevo Veracruz (reasentamiento).

ACTIVIDADES APROVECHADAS A MENOS DE 10 MIN

B Equiparmientos basicos W Actividades comernciales

H Espacios verdes

Figura 20. Resultados vereda Veracruz
Fuente: resultado de entrevista

Elaboracion propia (2021).

Vereda El Espinal, sector de puerto seco

ACTIVIDADES APROVECHADAS A MENOS DE 10 MIN

W Redes de movilidad M Actividades comerciales

® Espacios verdes

Figura 21. Resultados Vereda El Espinal, sector de puerto seco.
Fuente: resultado de entrevista.
Elaboracion Propia (2021).

(ver mas resultados de la tabulacion en anexos 16-23).
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Ficha técnica diagramacion de informacion.

Vda. Nuevo Veracruz.
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Figura 22. Referencia de fichas tecnicas Emgesa — grupo Enel

Fuente: Elaboracion propia (2021).

La ficha técnica referenciada, se encargara de organizar y recopilar todos los datos y las
muestras arrojados por distintos indicadores, facilitando su interpretacion y los resultados
puntuales avance y el desarrollo de cada sub-indicador.

Con este indicador es posible sefalar que entre mas poblacion habite en una zona, esta debera
contar con la mayor cantidad de servicios basicos para beneficio de la poblacion; de esta manera,
donde se realizd el disefio de la malla, se agrupo cierta cantidad de viviendas para obtener
resultados mas precisos en el indicador.

Se identifican que el 100% de las mallas del sector de la zona a evaluar cumplen con el
minimo de compacidad absoluta, al ser una zona en su totalidad construida permite la cercania de

actividades y servicios a un mayor nimeros considerable de habitantes, favoreciendo la cohesion
social.
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En el proceso de medicion de algunos indicadores, como lo es el indicador de proximidad a
equipamientos basicos (ver anexo 26 y 40) se realiz6 a través de la distancia sugerida por
Salvador Rueda, creando una circunferencia segiin la medida establecida y asi analizando la
poblacién que tiene acceso a estos servicios en la zona de estudiada, tambien tomando algunos
datos de medicion obtenidos a través de las entrevistas realizadas y la fuente de medicion del
geoportal (ver resultatos de los indicadores, vereda nuevo veracruz en las respectivas fichas
tecnicas; anexo 24-37). (ver resultados de los indicadores, vereda el espinal sector de puerto

seco, en las respectivas fichas tecnicas; anexo 38-51).

5.5 Objetivo 5

Proponer posibles soluciones teniendo en cuenta los resultados de los indicadores aplicados
en las veredas estudio.

El desarrollo de este objetivo es el de brindar al municipio soluciones y propuestas sostenibles
que mejoren las condiciones de la poblacion que habita estos territorios, utilizando el Plan
Estratégico como una herramienta para platear ideas a corto, mediano y largo plazo, alcanzando

como logro los esquemas o planos que evidencien de manera clara dichas soluciones.

Desarrollo de un plan estratégico

.Qué es un plan estratégico?: Segun lo planteado en Guia de calidad (2019) el plan
estratégico es una herramienta de planeacion y organizacion que permite aclarar el qué y como
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de lo que se pretende conseguir. Lo anterior se plasmara en una cartilla de consenso de

informacion recolectada, donde se determinaran y estableceran las decisiones que orientarpan y

permitiran llegar a una gestion eficiente.

Objetivo del plan estratégico: Establecer una guia estratégica para la organizacion, que sea

capaz de sefialar el plan de trabajo y las acciones que permitan alcanzar la visién y materializar

los proyectos (tendencias, metas, objetivos, reglas, resultado)

Por qué se realiza el Plan Estrategico?: Consolidar la organizacion a partir del

establecimiento de objetivos a corto, mediano y largo plazo que permitan visualizar y ampliar el

marco de accion de esta.

. Qué contiene la ruta estrategica?: Contiene debilidades, fortalezas, lineas de accion y

lineas estrategicas.

Hoja de ruta del plan estratégico.
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Figura 23. Hoja de ruta del plan estrategico

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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El esquema de la ruta propuesta ofrece una guia sobre la manera en que se organizo el Plan, y
a su ves, se evidencia en las lineas de accion de los resultados, variables y/o afectados que
arrojaron los indicadores para plantear las soluciones pertinentes sobre cada afectacion.

Resultado de los indicadores en la vereda Nuevo Veracruz (reasentamiento) y la vereda El

Espinal sector de puerto seco:

RESULTADO DE INDICADORES RESULTADO DE INDICADORES

NUEV0 VERACRUZ VDA EL ESPINAL (PUERTO SECO).
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Figura 24. Resultado de indicadores Vereda Veracruz y El Espinal
Fuente: Resultado de indicadores aplicado en las veredas del municipio de Gigante (2021).
Elaboracion Propia.

Se analizan a partir de los indicadores de sostenibilidad, diferentes sub-indicadores con
resultados regulares y deficientes en la region de estudio, por lo cual son estos los que consideran
para desarrollar la hoja de ruta del plan estratégico, teniendo como referencia las lineas de accion
planteadas para asi brindar lineas con estrategia de posibles soluciones a dichas afectaciones. De

esta manera los resultados arrojados por los indicadores de sostenibilidad son los siguientes:

Principales variables afectadas en la vereda Nuevo Veracruz:

- Social: Proximidad de la poblacion a los servicios basicos.
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- Ambiental:Proximidad a espacios verdes.

- Productividad: Auoproduccion alimenticia y equilibrio entre la acividad y la residencia.

- Vial: continuidad espacial y funcional de la calle , modo de desplazamiento de la poblacion y
proximidad a redes de transporte.

Por lo tanto, la vereda nuevo veracruz cuenta con un 49.98% de afectacion, y el cual se
plantea las siguientes lineas de accion con posibles soluciones, donde se tendran en cuenta los
programas de las diferentes facultades de la universidad Antonio Narifio, para realizar las
brigadas pertinentes, aprovechando la vocacion social de la uan, permitiendo trabajar y
participando de los progresos brindados a las comunidades municipales que mas lo necesitan.

En lo social y ambiental:

1. EDUCATIVO

/@
SOCIAL AMBIENTAL.

@ Proximidad de
equipamientos basicos.

AMBIENTAL

Proximidad a espacios

verdes.

-Espacios verdes de

estancia y esparcimiento al

aire libre (paisajistico).

Figura 25. Propuesta de posibles soluciones — vereda veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Social 1- educativo: Planificacion de proyectos educacionales acorde a sus conocimientos
culturales para garantizar una educacion basica y avanzada supliendo sus intereses y
necesidades, con el fin de incrementar no solo su sostenibilidad econémica si no también
fortalecer sus conocimientos culturales. Al igual, planteando como ejemplo de equipamiento
modular (salones modulares prefabricados) creando espacios educativos donde se dicten
proyectos tipo SENA.

Cultural: Generar escenarios a partir de las necesidades de la comunidad, conservando y

potencializando las tradiciones culturales de la region a través de su desarrollo regional.

Salud: Tener como objetivo principal, equipamientos modulares y visitas constantes de salud,

brindando una buena calidad de los servicios en su zona de permanencia, que provenga al
bienestar y crecimiento social de la comunidad.

Ambiental 1: Analizar y proyectar una red de conectividad ecoldgica, que incluya la
recreativa y uso social del entorno como prioridad.

Asociar la planificacion de nuevas areas de desarrollo, junto a entes estratégicos y normas

adoptada para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio.
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En lo productividad y vial:

ViaL 1 '
z ; 3 |
o L e

T ALROR DRI TR
2 Erpaiilat cridd 5 e Sead | b I
& waL
TNk ) SRR Y IUNCONE OF W Clee RRIMS XL BiSd
B WD O dingRRlaimants Od i podacan s T i ——
& Froomaa o feses 08 TP Seman |
AT |

Figura 26. Propuesta de posibles soluciones — vereda veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Productivo 1: Bridar diferentes proyectos econémicos a través de entidades pubicas

municipales donde surja su economia principal (proyectos productivos).

1. Desarrollar proyectos o convocatorias que incremente el conocimiento agricultor del
campesino planteando a través de estos ayudas para proyectos emprendedores,
rehabilitando la actividad alimentaria de las personas y aprovechando el potencial propio
de cada zona para la obtencion de productos de calidad.

2. Potencializar las zonas actas de cultivos agricolas para asi desarrollar trabajo-residencia en
zona a través de huertas urbanos.

- Se requiere que la actividad econdmica prevé de espacios que puedan acoger actividades

con tipologias diversos integrandose cerca de su residencia.
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- Mejorar la auto productividad laboral a través de la organizacion, capacitaciones y
asistencia técnica.

Vial 1: Fortalecer las vias existentes de las zonas veredales a través de un adecuado disefio y
optimo funcionamiento de la zona.

- Disefiar recorridos peatonales, donde mejore el transitar y la accesibilidad peatonal de los
habitantes en el sector.

2. Incrementar ejes de senderos peatonales y vias de ciclorruta para ampliar las distintas
maneras de desplazamiento en la poblacion.

- Desarrollar actividades pedagdgicas para hacer uso de los diferentes medios de transporte.

Se brindan igualmente posibles soluciones alrededor de la zona donde se encuentra ubicada la

vereda:

PRODUCTIVIDAD

1 Acsoprodudcadn alemendc

2 Equitnd entre 1 acvicdad y L residonts. VIAL
@ viaL 3,
1.Contirmadad espacial y lunconal de la calle
2 Modo de desplarameento de 1 poblacn
3 Prowmedad a rodes de ranspons

Figura 27. Propuesta de posibles soluciones — vereda veracruz.
Fuente: Elaboracion propia (2021)
Productividad 2. Desarrollar zonas donde los habitantes logren vender los productos de

interés en una red aproximada a su lugar de residencia.
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- Integrar la actividad econdmica con las veredas residenciales donde se prevean espacios
que puedan acoger actividades con formatos y tipologias acorde a su conocimiento.
Vial 3: Garantizar el acceso a los habitantes a redes de transporte publico proximos a la
vereda.
- Desarrollar cobertura y el acceso a mejores servicios de transporte contribuyendo al
crecimiento de la zona o el municipio.

- Contar con zonas adecuadas para la espera del transporte publico integral, 4gil y segura.

Principales variables afectadas en la vereda el Espinal, Sector de puerto seco:

Social: Proximidad de la poblacion a los servicios basicos, proximidad de equipamientos
basicos y indice de envejecimiento.

Ambiental: Proximidad a espacios verdes y superficie verde por habitante.

Productividad: Auoproduccion alimenticia y actividad densa en conocimiento.

Vial: continuidad espacial y funcional de la calle , modo de desplazamiento de la poblacion y
proximidad a redes de transporte.

Por lo cual, el sector de puerto seco cuenta con un 71.4% de afectacion, donde se plantea las
siguientes lineas de accion con posibles soluciones, tambien se tendrén en cuenta los programas
de las diferentes facultades de la universidad Antonio Narifo, para realizar las brigadas
pertinentes, aprovechando la vocacion social de la uan, permitiendo trabajar y participar de los
progresos brindados a las comunidades municipales que mas lo necesitan.

Para desarrollar las futuras propuestas del sector de puerto seco se selecciono un lote cercano al

sector, que corresponde al municipio para asi suplir las principales necesidades.
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En lo social:
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Figura 28. Propuesta de posibles soluciones — Sector de puerto seco.
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Social 1. Salud: Tener como objetivo principal, equipamientos modulares y visitas constantes
de salud, brindando una buena calidad de los servicios en su zona de permanencia, que provenga
al bienestar y crecimiento social de la comunidad.

Educativo: Planificacion de proyectos educacionales acorde a sus conocimientos culturales
para garantizar una educacion basica y avanzada supliendo sus intereses y necesidades, con el fin
de incrementar no solo su sostenibilidad econdmica si no también fortalecer sus conocimientos
culturales. Ejemplo de modulo educativo donde se dictan proyectos tipo Sena (salones modulares
prefabricados).

Cultural: tener Formacion correcta y de calidad a través de planes con el fin de prevalecer el
bienestar social, relacionado con sus tradiciones sociales, religiosas, recreativas y culturales con

el fin de no perder su esencia y tejido social en la comunidad.

77



Deportivo: Asegurar, planificar y proyectar una red de conexion entre las dindmicas internas
de la comunidad donde se tenga como objetivo la calidad e integracion de los habitantes del
sector.

2. Actividades comerciales: Reconocer, Promover y asegurar la pertinencia e impacto de
las actividades en sectores estratégicos desarrollando una red de conexion de equipamientos de
facil acceso para la poblacion con el objetivo de incrementar la actividad econdmica y la

generacion de empleo de calidad.

En lo social y ambiental:

SOCIAL

1 Proximidad de equipamientos. bigicos
2 Prowamiciad de la poblacitn a los
SErvicios basioos

Jlnchee de envejecimeents

AMBIENTAL

1 Proxemidad a espacios verdes
-Espacios verdes de estanca y
esparcamienio al aire ibre (paisajistica).
2 Superficie verde por habdante.

Vida. Espinal (sector de puerto seco).

‘ Zona de desarrolio de
posibles soluciones.
(Lote que corresponde al municipio)

Figura 29. Propuesta de posibles soluciones — Sector de puerto seco.
Fuente: Elaboracion propia (2021)

Social 3: Mantener un crecimiento equilibrado de la poblacion de las diferentes edades en
relacion al conjunto de territorio para asi lograr mantener los conocimientos y fortalecer la

cultura de los grupos de diversas edades a partir del contacto en un mismo espacio fisico.
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- Identificar estrategias efectivas para mejorar la situacion social de las generaciones
presentes y futuras de adultos mayores, logrando una serie de medidas con el fin de tener
un envejecimiento sano y de calidad.

Ambiental 1: Desarrollar estrategias pertinentes y de calidad para la comunidad con el fin de
proteger y velar por la creacion de nuevos espacios verdes territoriales y existentes.

- Tener como objetivo principal el aprovechamiento de los rios mediante la generacion de
un nuevo frente o desarrollo territorial en cuanto espacios verdes.

- incrementar en forma progresiva la superficie verde, hasta superar los 10 m2 por
habitante, donde, se impulse una idea de reequilibrio territorial en cuanto a la dotacion de
areas de recreacion y de esparcimiento, superando las situaciones de deterioro de algunos
espacios publicos significativos del municipio y/o veredas.

- Los criterios para el desarrollo de superficie verde deben permitir ser desarrollados o
utilizados para toda la poblacion, fomentando lugares de encuentro sin importar edades,

culturales o étnicas sociales.
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En lo productivo y lo vial
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Figura 30. Propuesta de posibles soluciones — Sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Productivo 1: contar con areas de desarrollo (tierras fértiles) que garanticen la produccion de
sus cultivos y economia, abasteciendo el mercado interno con alimentos de calidad y accesibles
provenientes del campo.

- Bridar diferentes proyectos econdmicos a través de entidades pubicas municipales donde
surja su economia principal (proyectos productivos).

2. Desarrollar escenarios de actividades que incrementan la investigacion, la innovacion y la
creatividad de los habitantes, elevando el desarrollo del conocimiento y comunicacion en la
poblacién identificando las actividades del sector.

- Vincular las actividades de investigacion y desarrollo con las necesidades del sector

agroalimentario.
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Vial 1: Fortalecer o disefiar recorridos peatonales, donde mejore el transitar y la accesibilidad
peatonal de los habitantes en el sector a través de un adecuado disefio y 6ptimo funcionamiento
de la zona.

- planificar y adecuar espacios para la circulacion y permanencia de peatones/vehiculos
que permitan mantener una movilidad segura, continua, optima y sefalizada integrandose

con las necesidades de su entorno.

En lo vial

VIAL 1.

<30 PARADERO ¥ PLANTA DEL
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VIAL 2.

<30 CICLO RUTA
Vda. puerta seco

@ Via propuesta de desplazamiento de la
poblacién,

Glerieta o labarinto.
= Eje paradero puerto seco.

Figura 31. Propuesta de posibles soluciones — Sector de puerto seco.
Fuente: Elaboracion propia (2021)
1. Disenar espacios que mejoren la funcionalidad de la calle con respecto a las actividades
de estancia de los vehiculos visitantes o de actividades seleccionadas para la vereda.
2. Incrementar las oportunidades de los medios de transporte alternativos, es decir, el
peaton, la bicicleta y el transporte colectivo en sus diversas variantes, para que los
habitantes puedan caminar, pedalear o utilizar el transporte vehicular con condiciones

adecuadas de comodidad y seguridad.
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3. Garantizar el acceso a los habitantes a redes de transporte publico proximos a la vereda.
- Desarrollar y promover la cobertura y el acceso a servicios de transporte al total de la
poblacion contribuyendo al crecimiento del municipio (carro de servicio).

- Contar con zonas adecuadas para la espera del transporte publico integral, agil y segura.

5.6 Objetivo 6

Desarrollar una cartilla con caracter descriptivo e informando del estado actual del municipio
y sus veredas afectadas por la construccion de la hidroeléctrica el Quimbo evidenciando las

posibles estrategias de solucion en el territorio.

CARTILLA .4
DESCRIPTIVA
MODELOPARALN  ~

PLAN ESTRATEGICO SOBRE
INDICRGRES BE SISTENIEILIDAD
N VEREQSS. B¢ CIGANTE-NUIA

Figura 32. Modelo de cartilla— Gigante-Huila
Fuente: Elaboracion propia (2021)
Link de acceso a la cartilla:

https://issuu.com/alejandro-creativo/docs/karen_correcciones_finales.
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. Cartilla descriptiva?: La cartilla descriptiva tiene como objetivo servir como muestra a una
poblacioén o ente interesado para informar un problema, estado actual y/o propuesta de solucioén
en el municipio de Gigante Huila, siendo un Municipio carente de informacién y solucion sobre
este impacto regional.

Los pasos que a continuacion se listan se realizan con base en Escuela normal superior del
distrito de Barranquilla (2016).

e Contenido de la cartilla, caratula de la cartilla, sub portada, tabla de contenido,
introduccion,indagacion, Glosario, Estado actual del municipio de Gigante, estudio de las
veredas principalmente afectadas, estudio y desarrollo de indicadores aplicados,
estrategias de posibles soluciones, conclusiones, anexos, Bibliografia.

Componente: Social-descriptivo/investigativo.
e Metodologia de diseiio:
-Lectura facil, clara y organizada para la poblacion o ente interesado.
-Colores: asignados a los indicadores para obtener una misma lectura o referencia.
-Rombos: representa el desarrollo de los cuatro ambitos principales en la investigacion.

Conclusion: Resultado de la investigacion obtenido a partir de base de los datos y resultados

recolectados , donde al final se establece un modelo de un plan estratégico adecuado sobre

afectaciones evaluadas anteriormente por indicadores.
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CAPITULO VI

Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

e Se identificaron los sistemas mayormente afectados por la construccion de la
Hidroeléctrica el Quimbo diagnosticando con exactitud en que condiciones se
encontraban los territorios afectados como lo son las veredas el espinal y vereda nuevo
Veracruz.

e Se pudieron reconocer cuales fueron las principales actividades dinamicas
socioambientales afectadas en los habitantes de las dos veredas estudiadas, entre
algunas como la diminucion de la poblacion, el estado de las viviendas, el alto costo
de los servicios publicos, entre otras.

e Con la seleccion de los indicadores del autor salvador Rueda en la ciudad de
victoria Gasteiz en su parte municipal, facilita entender el modo de aplicacion y
medicion, para desarrollar estos con estrategias similares como: el radio de proximidad
determinado y 4reas de medicion. Utilizando también otras herramientas virtuales
Google earth, el geo portal, etc.

e Se conocieron las afectaciones puntales en los ambitos social, ambiental,
productivo y vial.
e Se brindaron soluciones pertinentes a las afectaciones encontradas en los &mbitos

desarrollados, como: las brigadas de acompafiamiento social, la planificacion de
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nuevas areas de desarrollo, proyectos que beneficien el conocimiento agricultor, y el
adecuado fortalecimiento de las vias, entre otros.

e La elaboracion de la cartilla permite informar a la comunidad o ente interesado del
estado actual de Gigante tras la afectacion de la construccion de la hidroeléctrica,
exponiendo las soluciones pertinentes y sirviendo de referencia a problemas similares

dentro de la misma zona de afectacion municipal y departamental.

6.2 Recomendaciones

Actualizacion del EOT del municipio para lograr un eficaz desarrollo.

Realizar una adecuada seleccion de los indicadoes de sostenibilidad.

e Proponer soluciones pertinentes para el desarrollo sostenible del municipio.

Al tener en cuenta las anteriores recomendaciones se podra desarrollar con precision y
eficacia la investigacion del presente proyecto, para asi obtener unos indicadores de

sostenibilidad puntuales en el municipio de estudio del centro del departamento del Huila.

Desarrollar los indicadores apropiados en las afectaciones encontradas en el municipio.
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Anexo 1: Municipios y veredas afectadas por la construccion el Quimbo

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Se realiza un plano evidenciando los municipios que fueron afectados, sus tierras productivas

por la construccion de la represa el Quimbo y las veredas que afecto en cada uno de ellos como

se describe en el planteamiento del problema con el fin de tener una informacion clara y facil de

entender.
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Anexo 2: Afectaciones en el municipio de Gigante- Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Teniendo en cuenta lo estipulado por el plan de desarrollo Gigante (2016), realiza una tabla
con las principales afectaciones en el municipio de Gigante describiendo cada tema con un

imacto generado debido a la construccion de la represa Quimbo.
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Anexo 3: Linea de tiempo de la hidroeléctrica sobre los municipios

Fuente: Elaboracion propia (2021)

La elaboracion de la linea del tiempo brinda informacion sobre el desarrollo de la

hidroeléctrica los articulos, leyes, decretos y radicados que se obtuvieron para dar inicio en su

construccion donde se evidencia las protestas que segun lo estipulado por Achila, Garcia, Parra y

Restrepo (2013) han sido presentadas por los campesinos de los municipios afectados que se

encontraban incorfomes por la construccion de la represa y los incumplimientos de las

propuestas generadas por Emgesa.
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Anexo 4. Propuestas establecidas por Emgesa junto a la poblacion afectada

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Segun lo estipulado por ANLA (2016), el cuadro descriptivo de las propuestas actualmente
ejecutadas y propuestas en desarrollo por la empresa Emgesa, musculo financiero de la

hidroeléctrica el Quimbo para el beneficio de la poblacion afectada.

Anexo 5. Imagen vda. Veracruz

Fuente:recuperado del video Atarraya films (2019).
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Arbol de problemas en el municipio de Gigante, debido a la construccion de la hidroelectrica:
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Anexo 6: Arbol de problemas sobre el municipio de Gigante, Huila.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Sistemas analizados en el municipio de Gigante Huila,veredas afectadas:
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Anexo7. Sistema de educacion en el municipio de Gigante,Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 8: Sistema de salud en el municipio de Gigante.Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 9: Sistema de salud en el municipio de Gigante.Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 10: Sistema religioso-cultural en el municipio de Gigante.Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 11: Sistema ambiental en el municipio de Gigante,Huila

Fuente:Elaboracion propia (2021)
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Anexol2: Sistema de uso de suelos en el municipio de Gigante.Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 13: Sistema de espacio publico en el municipio de Gigante.Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 14. Sistema vial en el municipio de Gigante.Huila

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 15. Matriz DOFA

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Resultado de la Tabulacion de la entrevista aplicada en las veredas estudio:

A continuacion se conocen los resultados de la tabaluacion obtenidos en el desarrollo de la

entrevista realizada en la zona de estudio.

CUBREN NECELIDADES BASRICAS

I|.Ir-|-nﬂ\-'- W iy B Lenirg de aoopen

Anexo 16. Proximidad a equipamientos basicos (vereda nuevo veracruz).

Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).
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INDICE DE ENVEJECIMEINTO INDICE DE ENVEJECIMEINTO

W12-20 M20-40 H40-70 W5-20. W20-40 W40-60

Anexo 17. Indice de envejecimeinto (vereda nuevo veracruz y sector de pueto seco).
Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).
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ESPACIOS DE RECREACION

M Canchas M Pargue Infantil W zonas veredes ) ) .
M Parques M lardines barric  MEspacios forestales

o

159% 10%

Anexo 18. Superficie verde por habitante (vereda nuevo veracruz y sector de pueto seco).

Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).

AUTOPRODUCCION DEL LUGAR AUTOPRODUCCION DEL LUGAR

WCzce0 Wamor M Ganaderia (derivados) EmCacEc WPlatzno @Ywa

Anexo 19. Auto produccion alimenticia (vereda nuevo veracruz y sector de pueto seco).

Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).

100



OTRAS ACTTVIDADES PFARA OTRAS ACTIVIDADES PARA
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Anexo 20. Equilibrio entre la actividad y la residencia (vereda nuevo veracruz y sector de pueto

seco).

Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).

FUMCIOMNALIDAD DE LA CALLE
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mealle petrolera mViaRislom
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Anexo 21.Continuidad espacial y funcional de la calle (vereda nuevo veracruz y sector de pueto

seco).

Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).
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MODO DE DESPLAZAMIENTO

mApie mMoto mChanas

MODO DE DESPLAZAMIENTO

EApe @EMoto & Camo deservico publico

20%

Anexo 22. Modo de desplazamiento de la poblacion (vereda nuevo veracruz y sector de pueto
seco).

Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).

PROXIMIDAD A TRANSPORTE PROXIMIDAD A TRANSPORTE

Taxis veredales sendas peatonales: Chanas 2
= - P = B S rcls s pestonalss B camos ce servinio puiibcn

W Tais weresales

Anexo 23. Proximidad a redes de transporte (vereda nuevo veracruz y sector de pueto seco).

Fuente: Elaboracion propia de resultados entrevista (2021).

Fichas tecnicas, recocelecion de datos tras la aplicacion de los indicadores de sostenibilidad

en las veredas estudio:
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Anexo 24. Ficha tecnica,resultado de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz .

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 25. Ficha tecnica,resultado de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz .

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 26. Ficha tecnica,resultado de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 27. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 28. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 29:Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

105



FICHA TECNICA A

Anexo 30. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 31. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 32. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.
Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 33. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 34. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 35. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 36. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Anexo 37. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad vereda nuevo veracruz.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 38. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 39. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 40. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 41. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 42. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 43. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 44. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Anexo 45. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 46. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 47. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 48. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.
Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 49. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 50. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo 51. Ficha tecnica, resultados de indicadores de sostenibilidad sector de puerto seco.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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