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1. Introduccion

Arquimoderna D.C. S.A.S., es una empresa creada en la ciudad de Bogota en el afio 2018
dedicada al disefio y construccion de edificios residenciales, destacandose por sus disefos
innovadores de arquitectura e ingenieria vanguardista, cumpliendo con las exigencias y
necesidades de los clientes que forman parte de esta empresa.

La empresa realiza remodelaciones, disefios arquitectonicos, construccion y venta propia de
sus proyectos que generan confianza, seguridad y manejabilidad del negocio.

Durante la estadia como pasante se aprende y ejecuta labores que permiten desarrollarse
profesionalmente; dentro de las funciones de la empresa se realizard actas de medicion que
certifican el avance que genera cada uno de los contratistas, elaboracion de cartillas de hierro,
apoyo en la verificacion de los hierros que son puestos en el armado de la estructura, lectura e
interpretaciones de planos y seguimiento de las cotizaciones realizadas de los diferentes tipos de

materiales hasta que lleguen a obra.



2. Resumen

Para un ingeniero civil es de gran importancia encontrarse con oportunidades que permitan
indagar el ambito laboral de la ingenieria, conocer conceptos técnicos que conlleven a
desarrollar una capacidad resolutiva laboral, para que la empresa que nos brinda la oportunidad
de ser pasantes sienta el beneficio de tener una persona bajo estas condiciones, permitiendo al
pasante identificar el funcionamiento administrativo, logistico y desarrollo de construcciones
civiles desde el ambito empresarial; encontrar falencias que no se observan en la rutina diaria de
trabajo, realizar actividades que apoyen a los profesionales, demostrar nuestra capacidad laboral

y aportar nuevas ideas.



3. Abstract

For a civil engineer, it is of great importance to find opportunities that allow us to investigate
the engineering work environment, to know technical concepts that lead to developing a work-
solving capacity, so that the company that offers us the opportunity to be interns feels the
benefit of having a person under these conditions, allowing the intern to identify the
administrative, logistical and development of civil constructions from the business
environment; find shortcomings that are not observed in the daily work routine, carry out

activities that support professionals, demonstrate our work capacity and contribute new ideas.



4. Objetivos

4.1. Objetivo General
Implementar los conocimientos adquiridos durante la formacioén académica; desarrollando
actividades propias de la construccion del edificio torrearte como auxiliar de ingenieria apoyando
al residente en la toma de decisiones de orden técnico.
4.2. Objetivos Especificos
e Desarrollar labores de apoyo y control administrativo de la obra que determina seguir los
lineamientos presupuestales y cronoldgicos
e Contribuir con el control de los procesos técnicos optimizando la calidad de la ejecucion
en cada uno de los items de la obra
e Analizar sistemas de planeacion y programacion en la consecucion de materiales y mano
de obra que permitan que los procesos de ejecucion tengan el orden cronologico
requerido.
e Controlar la eficiencia del personal a través de la capacitacion en procesos de ejecucion
de la obra
e Implementar nuevas herramientas tecnologicas que facilitan el desarrollo de las labores y

precision en las actividades



5. Marco Conceptual

5.1. Mision
Crear disefios que sean de agrado para los clientes que forman parte integral del proyecto,
generando excelencia y calidad, que cumplan con las necesidades, exigencias y expectativas del
mercado inmobiliario estrato cinco y su modo de vivir, innovando con las nuevas tendencias y
estilos de vida, todo dentro de un marco social empresarial. (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)
5.2. Vision
El proyecto de la empresa Arquimoderna D.C. S.A.S., es consolidarse y posicionarse en el
afno 2020 como una empresa lider en el campo de la construccion y el diseio, contribuyendo de
esta manera al desarrollo integral de nuestra ciudad y del pais. (Arquimoderna D.C. S.A.S.,
2020a)
5.3. Objetivos de la Empresa
Arquimoderna D.C. S.A.S., genera y construye proyectos de vivienda moderna, llamativos
para sus clientes y que cumplan rigurosamente con la calidad en su estructura, su construccion,
acabados arquitectonicos y todos los requerimientos técnicos y legales tanto a nivel nacional
como distrital; haciendo un aporte a la conformacion y desarrollo de nuestra ciudad, de tal forma
que sus proyectos son ordenados, de alto impacto urbano, con disefio de espacios y ambientes
para la gente como se puede evidenciar en la Figura I del proyecto Torrearte, fortaleciéndose asi
en el mercado inmobiliario de Bogota D.C.; con su distincién en cumplimiento, honestidad,
responsabilidad y atencidon que brindan confianza y seguridad a sus compradores. (Arquimoderna

D.C. S.A.S., 2020a)



Figura 1. Proyecto Torrearte
Fuente: (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020b)

5.4. Sistema de Gestion de Calidad
Arquimoderna D.C. S.A.S., es riguroso en la exigencia de calidad de sus construcciones y

basa sus exigencias en requerimiento de materiales certificados y de empresas reconocidas que
den respaldo, confiabilidad y estabilidad; la consecucion de mano de obra calificada y
especializada en cada una de los componentes constructivos; la €tica y profesionalismo de sus
arquitectos e ingenieros; la constante verificacion y pruebas de estabilidad del producto
elaborado en laboratorios y empresas que certifican su trabajo, El cumplimiento de las normas
técnicas, ambientales y de seguridad, generando un componente de requerimientos que
determinan que cada uno de los proyectos de esta constructora sea de impacto estético, de

calidad y aporte al mejoramiento de nuestra sociedad. (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)



5.5. Politica de Calidad
La generacion de obras con la certificacion de bien hecho es el proposito fundamental de
Arquimoderna D.C. S.A.S., teniendo como pilar principal la experiencia y capacidad idonea de
los profesionales que generan y ejecutan los proyectos, en el fortalecimiento del talento humano
y en la alianza con las mejores empresas y proveedores, que hacen que el resultado de sus obras

sea reconocido en el mercado inmobiliario como uno de los mas acertados para sus compradores.

(Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)



6. Estructura Metodologica

Los procedimientos de generacion y ejecucion de proyectos para Arquimoderna D.C. S.A.S.,
estan soportados sobre la responsabilidad de cuatro departamentos basicos: estudios, obras,
inmobiliaria y juridica; de la gestion independiente de cada uno de estos departamentos e
integrada al proposito o al objetivo componen la realizacion de los proyectos de construccion
(Ver Anexo 1). (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)

6.1. Departamento de Estudios

Esta liderado por la organizacion de ingenieros y arquitectos que realizan la factibilidad
econdmica de cada proyecto y a partir de esta proyeccidn se establecen las rutas para consolidar
la conformacion del proyecto arquitectonico, del cual se hace una labor de coordinacion con
profesionales externos que son los encargados de hacer estudios complementarios de suelos,
estructura, hidraulicos-sanitarios, eléctricos y demas proyectos requeridos para afrontar el
proceso de legalizacion ante las entidades distritales. (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)

6.1.1. Factibilidad de Predios

La empresa Arquimoderna D.C. S.A.S., realiza estudios en cada uno de los predios de su base
datos analizando, sus principales determinantes arquitectonicas y urbanas dandole prioridad a los
predios que tengan caracteristicas llamativas para sus ventas como la existencia de vias
principales y secundarias que faciliten el acceso al predio, la afluencia de rutas de transporte
publico, la cercania a servicios comunitarios (iglesias, centros de salud, hospitales); superficies
comerciales de abastecimiento y lo mas importante zonas recreativas y de esparcimiento tal
como se puede observar en la Figura 2 demostrando la factibilidad del predio. (Alcaldia Mayor

de Bogotd & Secretaria Distrital de Planeacion, 2019; Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020b)
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Figura 2. Factibilidad de Predio Proyecto Torrearte
Fuente: (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020b)

6.1.2. Factibilidad de Norma
En la Figura 3 se puede evidenciar que el estudio de la norma busca que la aplicabilidad

determine el uso adecuado, y los indices de construccion que garanticen la rentabilidad

economica del proyecto, estos indices causan una determinada area de ocupacion del predio, el

nimero de pisos que se pueden desarrollar y la cantidad de unidades que se pueden vender.

(Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)
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Figura 3. Factibilidad de Norma

Fuente: Autor
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6.1.3. Factibilidad de Ventas
De acuerdo al uso que se haya determinado en la norma se realiza un estudio de oferta y
demanda del proyecto que se pretende ejecutar el cual arroja resultados de nimero de unidades
requeridas para el sector, tipo de unidad, tamafio de las unidades y caracteristicas de uso
complementario que conllevan a crear una respuesta a la oferta de construccion que necesaria
para el sector. (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)
6.1.4. Factibilidad Economica
Del conjunto de conclusiones que arrojen la factibilidad del predio, la factibilidad de la norma
y la factibilidad de ventas se concreta el tipo de proyecto arquitectonico que se debe realizar con
el perfil estratigrafico al que se va a intervenir concluyendo caracteristicas del proyecto, nimero
de unidades, tamafio de las unidades, costos de inversion, posibles costos de venta y rentabilidad
en la construccion y ejecucion del proyecto. En la Figura 4 se explica de forma detallada la

correlacion de las cuatro factibilidades de un proyecto. (Arquimoderna D.C. S.A.S., 2020a)
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Figura 4. Factibilidad Econémica

Fuente: Autor



6.1.5. Alcance del Comité en el Departamento de Estudios

En la Figura 5 se presenta de forma ordenada y cronoldgica el alcance del comité en el

departamento de estudios, en el cual intervienen diferentes aspectos técnicos y administrativos

11

tanto del area de ingenieria como del area de arquitectura, para un correcto analisis de cada uno

de los proyectos que ejecuta la empresa.
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Figura 5. Alcance del Comité en el Departamento de Estudios

Fuente: Autor
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6.2. Departamento Comité de Obras
Es el organismo central y auténomo de la toma de todo tipo de decisiones referente a cada uno

de los proyectos, este compuesto por:

e Socios de la compaiiia

e Gerente general y representante legal

e Director del departamento de estudios

¢ Director inmobiliario

e Director juridico

e Director de obras

e Director de compras

En este comité se analiza el trabajo de cada uno de los departamentos, direccionando las
diferentes alternativas técnicas, econdmicas y juridicas dandole respuesta a cada una de las
inquietudes que puedan conllevar a la consolidacién y conformacion de los proyectos. A la vez
genera las directrices de cada uno de los departamentos disefiando rutas de control, evaluacion y
de gestion. En las que cada grupo desarrolla objetivos especificos y lineamientos ordenados.

6.2.1. Alcance de Comité de Obras

En la Figura 6 se puede evidenciar el alcance de comité de obras con cada una de las
actividades administrativas que realiza la empresa Arquimoderna D.C. S.A.S. para llevar a cabo
de forma organizada un control preciso de las actividades operativas durante la ejecucion de un

proyecto de ingenieria y de arquitectura.
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Figura 6. Alcance de Comité de Obras

Fuente: Autor
6.3. Departamento Inmobiliario

6.3.1. Alcance del Comité Inmobiliario
A continuacion, en la Figura 7, se expone el alcance del comité inmobiliario, el cual es un
organismo bastante importante de la empresa al momento de implementar las estrategias de

venta para llevar a cabo la negociacion de los apartamentos con los compradores.
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7. Metodologia

La Préctica se realiz6 en tres etapas:

7.1. Reconocimiento del Area de Trabajo

e Analizar los planos que manejan en obra y permiten llevar el desarrollo de la misma

e Conocer los calibres o diametros de las varillas estipuladas en los planos estructurales

¢ Identificar la ubicacion topografica interna del predio haciendo el reconocimiento de ejes
que orientan la ubicacion de los diferentes elementos estructurales.

e Ingresar a la obra y observar la explicacion del director en cuanto al amarre y verificacion
de vigas

e Comprender de qué manera se generan los despieces de los planos para pedidos de hierro

e Examinar cotizaciones de materiales

e Comprender los manejos basicos del programa DL NET para digitar cartillas y realizar
pedidos

e Detallar la correcta instalacion de los materiales que son utilizados para armar la placa

e Capacitacion ensayos y pruebas de resistencia para control de calidad

7.2. Ejecucion de Labores
e Realizar cotizaciones de materiales
e Realizar verificacion de hierros de acuerdo a los establecido en los planos

e Verificar que todos los puntos o traslapos de varillas queden debidamente amarrados con

alambre
e Implementar el manejo del programa DL NET mediante digitalizacion de cartillas

e Implementacion de formatos para medidas de obra
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Toma de medidas en obra

Realizar inspecciones del armado de entrepiso que garantizan la estabilidad del trabajador

Toma de muestras de concreto

Control a muestras de concreto para envid a laboratorio

7.3. Evaluacion de Resultados Mediante Teletrabajo

e Elaboracion de informes mediante actas tomadas que demuestran el avance de obra
e Actualizacion de registro fotografico que evidencia proceso de obra

e Asistencia a comités virtuales para debatir el proceso de la obra

e Solicitud de cotizaciones y elaboracion de cuadros comparativos

e Solicitud de materiales de acuerdo a lo aprobado por el comité

e Evaluacion de los resultados de laboratorio y clasificacion
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8. Resultados

8.1. Concepto
Se realizaron seguimientos de control que permitieron a la empresa Arquimoderna D.C S.A.S.
hacer una supervision técnica mas riguroso en sus actividades que conllevan a manifestarse en la
buena calidad del producto elaborado garantizando su estabilidad, resistencia y durabilidad.
8.2. Identificacion de Armado de Estructura de Entrepiso
De acuerdo a las instrucciones brindadas por el director de obra el practicante realizd
verificacion de armados de entrepiso, que tiene su inicio en el seguimiento de la instalacion de la
estructura metalica y de madera donde se armara posteriormente el entrepiso. A esta estructura se
le verifico la calidad de cada uno de los materiales y se determind el orden y el sitio donde se
deberian colocar cada uno de sus componentes. (Argos Colombia, 2019a; Construdata, 2003)
Una vez verificado se procedidé hacer una nivelacion con un equipo laser y se estableci6 la
altura de desarrollo de los parales que coincide con lo determinado en los planos, tal como se
evidencia en la Figura 8. Posteriormente se hizo el tendido de camilla y en las zonas donde se

encuentran se fabricaron manualmente cuellos con repisa y madera. (Andece, 2020)

Figura 8. Verificacion del Armado de Entrepiso

Fuente: Autor
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8.3.Replanteo

En la construccion del edificio torrearte se establecid un grupo de trabajadores que conforman
la cuadrilla de replanteo, conformada por el maestro de obra ejero, un oficial, un ayudante y el
pasante, los cuales realizan la demarcacion de los ejes en el sentido descritos en los planos
estructurales, utilizando como herramientas principales el flexdémetro, decametro, pesa de centro
e hilo de demarcacion. (Santamaria Gémez, 2019)

En la Figura 9, se puede observar que sobre las camillas niveladas, se marcan cada uno de los
ejes del edificio y a partir de estos se hace la demarcacion de las vigas y las viguetas que indica
el plano estructural, de la precision con que se haga esta inscripcion, dependera del buen armado
de la placa. La inscripcion de los elementos estructurales se le entrega al contratista y a sus
cuadrillas para que sobre estos espacios inicie con el armado de los elementos de acero y la
instalacion de testeros demarcando los bordes de placa en fachada y vacios internos. (Instituto de

Cemento Portland Argentino -ICPA, 2019)

Figura 9. Armado de Hierro y Vigas

Fuente: Autor
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8.4.Verificacion de Amarre y Armado de Vigas

Con el apoyo de los planos estructurales el pasante verifico la instalacion de los elementos de
acero teniendo en cuenta las longitudes de cada una de las varillas, el didmetro, la cantidad de
unidades, la disposicion dentro del elemento estructural, el amarre del conjunto de varillas con
los flejes, el amarre de todo el componente estructural con alambre, la ubicacion de traslapes y
en general la composicion total de cada una de las vigas y viguetas asegurando que su armado
haya quedado de igual forma al disefio entregado en los planos estructurales. En la Figura 10, se
puede evidenciar la verificacion del amarre de hierro y armado de vigas, segun los criterios y
especificaciones técnicas descritas anteriormente.

Posteriormente esta labor fue verificada por el residente de la obra y finalmente recibida por

el director del proyecto. (Argos Colombia, 2019b; Salazar, 2017)
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Figura 10. Armado de Hierro y Vigas

Fuente: Autor
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8.5.Instalacion de Caseton de Aligerado

Con la verificacion de la instalacion de los elementos de acero acorde con el disefio
estructural, los contratistas encargados del aligerado de placa hacen el ingreso de los materiales a
utilizar en esta labor, que estan compuestos por icopor, plastico y herramientas de calor para la
conformacion de casetones. (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)

En la Figura 11, se puede observar a la cuadrilla encargada del aligerado de placa instalando
los casetones en cada uno de los espacios determinados en los planos estructurales.

Con la instalacion de estos elementos se realiza una nivelacion de verificacion y se ordena a
las cuadrillas de instalaciones hidrosanitarias y eléctricas que procedan a ejecutar la instalacion
de los diferentes ductos que estan dispuestos en los planos y los estudios previos. Culminada
esta labor las cuadrillas de herreros proceden a hacer el amarre de la malla electro soldada o

refuerzos requeridos para la conformacion de la torta superior. (Botero, 2019; Turizo, 2019)

Figura 11. Testeros en Madera

Fuente: Autor
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En la Figura 12 se puede observar la numeracion de los casetones en el plano estructural, en

donde de identifica la posicion de cada uno de ellos para asi cumplir de forma correcta con el

aligeramiento de la placa.
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Figura 12. Numeracion de Casetones

Fuente: Autor
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Los casetones se fabrican con el tamafio indicado en los planos estructurales para lo que el
pasante desarrollé un cuadro en excel, como se puede evidenciar en la 7abla 1, con la
numeracion de cada uno de los casetones determinando los diferentes tamanos y facilitando la

labor de ejecucion, control y ubicacion en los espacios vacios que se han dejado entre vigas y

viguetas.
Tabla 1. Medidas de Casetones
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l AREA EN M2 CASETON | a8 | | AREA EN M2 CASETON | =s1z |
| TOTAL AREA DE CASETOMES DEL 1 A100 M2 189,75 ]
l AREA DE LA PLACA | 250 |
l COMCRETO TORTA SUPERIOR = AF X 0.05 MTS | 13 M3 |
l COMCRETO VIGAS = AP - ACK 037 | 35,33 M3 |

Fuente: Autor
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8.6.Instalacion de Testeros

El nombre de testero se denomina a la demarcacion del limite de la placa por cada uno de sus
bordes el cual, se realiza con los elementos metalicos que les dan forma a las columnas y en
algunas partes con elementos de madera fabricados en obra o camillas. En la Figura 13 se puede
demostrar la instalacion de los testeros para darle forma a las columnas para su posterior fundida
en concreto.

El limite de las placas por cada uno de sus bordes previamente ha sido demarcado por la
cuadrilla de replanteo y para este trabajo han coordinado los disefios estructurales con los disefios
arquitectonicos, donde conjuntamente con el director y el residente de obra se han tomado las
precauciones de dejar los espacios y hacer retrocesos para la posterior instalacion de los

acabados de fachada (ladrillos o pafietes). (Silva, 2019)

Figura 13. Instalacion de Testeros en Madera

Fuente: Autor
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8.7.Logistica y Coordinacion para la Fundida de la Placa

Arquimoderna D.C. S.A.S, realiza comités quincenales en el sitio de la obra, donde participan
el director de obra, el residente de la obra, el pasante, el maestro general y el contratista de
estructura. Se coordina la fecha y programacion para realizar la fundicion en concreto de la
placa y en consenso determina los diferentes elementos que se requieren para esta labor:

e Fecha programada para la fundicién

e (antidad de concreto

e Disefio de mezcla a utilizar

e Solicitud y coordinacién del equipo de bombeo

e (Coordinacion con el contratista del personal para la fundicién

e Coordinacion del personal con el contratista para los afinados de placa

Una vez definido estas determinantes se ordenada al pasante realizar la programacion del
concreto con la firma proveedora para este proyecto, programacion en la cual se ha determinado
la cantidad de concreto, el disefio de la mezcla requerida, la hora de inicio de la labor y la hora de
despacho de las mixer con las cantidades de concreto que transportaran. (Donadi, 2019)

El pasante realizé labor de coordinar el suministro del equipo de bombeo que impulsara el
concreto por medios mecanicos el concreto hasta la altura y sitio donde necesitamos la fundicion
en esta coordinacion se le ha determinado la hora en que debe llegar el equipo, la cantidad de
material en metros cubicos que se van a bombear, el nimero de mixer que deben llegar y la hora
de suministro. (Turizo, 2019)

8.8.Supervision a la Toma de Muestras de Concreto
Basados en el control de calidad de los materiales, se realizé la supervision de toma de

muestras de concreto desde la verificacion del asentamiento inicial que determina el grado de
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plasticidad del material hasta la toma de cilindros, que son muestras aleatorias que se enviaran al
laboratorio y que dependiendo de la edad del secado nos proporcionaran la resistencia mecanica
del concreto. En la Figura 14 se puede evidenciar la toma de muestras de concreto en los
cilindros para posteriormente realizar las respectivas pruebas de resistencia mecanica.

(Organizacion Internacional de Estandarizacion - ISO, 2015; Sika Colombia, 2020)

Figura 14. Toma de Muestras de Concreto

Fuente: Autor

° o7

8.9.Fundicion de la Placa
Cumpliendo con la programacion y con la presencia del equipo administrativo de la obra, el
equipo de trabajadores del contratista y los inspectores de seguridad de cada una de las empresas
se dio inicio a esta labor con la verificacion de la disponibilidad de concreto y del equipo de
bombeo. Una vez asegurado este recurso se ordena el armado del equipo de bombeo que hace el
desenvolvimiento de la tuberia que conducira el concreto hasta cada uno de los espacios de la

placa de entrepiso y verificado el correcto armado se ordena el arranque de la bomba que
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consiste en el encendido de la maquinaria y la elaboracion de la purga con una mezcla de
cemento y arena mojados hasta que quede una mezcla muy liquida, enseguida se ordena la
ubicacion de la mixer y el respectivo descargue del concreto. (Isotools Excellence, 2016)

La bomba cumple con la funcidon de impulsar el concreto hasta el punto de inicio de la
fundicion y alli las cuadrillas de oficiales y ayudantes de la estructura estan dispuestas para
esparcir el concreto, ubicarlo en cada una de las vigas, hacer el proceso de vibrado y verificar
que los elementos estructurales queden totalmente integrados entre hierro y concreto. Una vez se
ha terminado el llenado se procede a esparcir el concreto sobre toda la superficie que conformara
la torta superior que posteriormente se afina para generar el piso de acabado de la placa de
entrepiso. (Donadi, 2019)

Como se puede observar en la Figura 15, la cuadrilla de afinado de pisos inicia el proceso de
perfeccionamiento de la superficie final del concreto utilizando Ilanas de madera en las areas
donde posteriormente se enchapara y un equipo denominado llanadora (helicoptero) para realizar
un afinado muy fino y casi liso sobre las superficies que tendran acabado de concreto a la vista.

_ ; . m :p.ﬂ.m;
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Figura 15. Afinado de Placa

Fuente: Autor
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8.10. Control de Nivelacion

Paralelamente a la ejecucion de las actividades de conformacion y fundicion de la placa el
maestro general y el pasante realizan los controles de nivelacion de la parte superior y de la parte
inferior de la placa de entrepiso, trabajo que inicia con la definicion de la altura desde el nivel
cero de piso hasta el nivel de la placa en formacion, tal como se demuestra en la Figura 16.

Con una serie de hilos que se amarran a las varillas de las columnas y a una distancia superior
de la superficie final de la placa. A partir de estos hilos con el flexdmetro se van haciendo
controles desde el momento de conformacion de la estructura, cuando se han instalado los
elementos de acero, cuando se instala el caseton y cuando se hace el afinado de placa, con esta
labor se garantiza que el elemento en fundicién quede acorde con el requerimiento del proyecto
estructural. (Cuatrecasas, 2010)

Esta labor se repite en similares caracteristicas por la parte inferior de la placa donde de igual
forma se instalan hilos que se amarran a los parales y que a una altura determinada se hace el
control de nivel inferior garantizando de esta forma que la altura entre placas coincida con el

requerimiento técnico.

Figura 16. Control de Nivelacion

Fuente: Autor
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8.11. Implementacion del Programa DL, NET

Producto de la coordinacion del pasante con la empresa proveedora de hierro se ubic6 una
herramienta digital para la realizacion sistematica de cartillas de hierro la cual se aplico en la
solicitud de estos materiales para la construccion del Edificio Torearte, creando asi una nueva
forma para Arquimoderna D.C. S.A.S., en los procesos de solicitud de materiales con la
implementacion del software. (Betancurt Marin, 2002)

En la Figura 17 se demuestra que el software de digitalizacion de cartillas se convierte en una
herramienta indispensable para lograr la correcta descripcion y pedido de los elementos de acero.
En este programa se incluye detalladamente cada una de las varillas, con las caracteristicas de
dimension, diametro, medida de gancho, forma de la varilla y la cantidad de unidades requeridas.

Previamente a este trabajo de forma manual se ha hecho un despiece de estos elementos y un
resumen que nos establece la cantidad de cada uno de las piezas estructurales, con las
caracteristicas que pide el programa y de esta forma la empresa proveedora obtiene una
informacion precisa para hacer la programacion de los equipos de robot que haran esta
fabricacion y la obra tendra la seguridad de que los componentes de vigas y viguetas estaran

acordes con el disefo, en la cantidad y dimensiones requeridas.

Refuerzo

Figura 17. Despiece de Hierros
Fuente: Autor, (Betancurt Marin, 2002)
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8.12. Elaboracion de Actas de Medicion

El pasante realiza mediciones acordes con las labores desarrolladas por el personal del
contratista de estructura, quienes durante periodos quincenales han ejecutado paso a paso cada
uno del item de construccion y de acuerdo al avance de las actividades se establece un resultado
de cantidades los cuales son enviados a la administracion del proyecto para realizar una
liquidacion con valores.

La empresa cuenta con un sistema avanzado de excel que a la vez se convierte en un sistema
de control y verificacion de las medidas tomadas por el pasante, en este programa se incluyen las
medidas por cada uno de los items independientemente incluyendo graficos numerados en el
orden de la toma de las medidas con la respectiva medida resultante en la obra y con un listado
anexo en el orden numérico coincidente con el del grafico se realizan las operaciones para metro
cuadrado o metro cubico de cada uno de los despieces. La suma de estas unidades determina un
subtotal el cual se lleva al acta final de valores. (Ver Anexo 2).

8.13. Solicitud de Cotizaciones y Elaboracion de Cuadros Comparativos

Por causa de la emergencia sanitaria que enfrenta el pais por la presencia de la pandemia del
Covid-19, se realizan cotizaciones telefonicas de materiales desde mi lugar de residencia, que
fueron enviadas por los distintas empresas proveedoras, realizando con esta informacion cuadros
comparativos de costos, marcas y calidades, que permitieron hacer analisis presupuestales, que
posteriormente determinaron la eleccion precisa de los materiales que se requieren en la
ejecucion del proyecto y que facilitaron la labor de eleccion por parte del comité de obra. En la
Figura 18 se puede evidenciar las cotizaciones de materiales realizadas por la pasante durante
cuarentena; de igual forma en la Figura 19 se puede evidenciar los cuadros comparativos de los

diferentes materiales cotizados que se necesitan en el proyecto para su correcta ejecucion.
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o COTIZACION DRIWALL ARQUIMODERNA DC SAS
DESCRIPCION UND CANTIDAD | PROVEEDOR | V/UND | S/TOTAL wa TRANSPORTE | PROVEEDOR | V/UND s/TOTAL IVA | TRANSPORTE | PROVEEDOR | V/UND | s/TOTAL WA TRANSPORTE

ANGULO 3x2 350 MULTIOBRAS | § 1,500 | § 525000 | INCLUIDO | INCIUIDO | ADLDRIWALL [§ 1345 |§ 470750 |§ 89,443 | INCIUVE |DISTRIDRIWALL | $2000 | $700,000 | §133,000 [NO INCLYUE
OMEGAS UNIDADES 300 MULTIOBRAS | § 2,450 | § 735000 | INCLUIDO | INCIUIDO | ADLDRIWALL [$ 2353 |§ 705900 | § 134121 | INCIUVE |DISTRIDRIWALL | $2800 | $840,000 | §159,600 [NO INCLYUE
VIGUETAS UNIDADES 250 MULTIOBRAS | § 24506 622,500 | NCLUIDO | iNCWIDO | ADLDRIWAL [§ 23535 588,250 111768| INCLWYE |DISTRIDRIWALL | $2.800 | 5700000 | $133,000 [NoiNCLYUE
MASILLA CANECAS 20 MUTIOBRAS | 5 26,0005 520000 | NCLUIDO | INCLUIDO | ADLDRIWAL [s 273955 547,900 s 104101 ] INCWUYE |DISTRIDRIWALL | 32,000 | 5680000 | 5129200 [nO NCLYUE
CINTA MALLA 6 ROLLOS 0 150 M 5 MUTIOBRAS |5 107005 66200 | iNcluibo | incluibo | apLoriwal s 12773 |5 76638 |5 14561 | INCLUYE |DISTRIDRIWAL | 516000 | 596,000 515,280 |NO INCLYUE
CINTA PAPEL 2701050 150 M 2 MUTIOBRAS |5 105005 21,000 | ncluibo | incluibo | aptoriwan s 11875 [s 23950 |5 4551 | INCLUYE |DiSTRIDRIWAL | 516000 | 32,000 56,080 |NO INCLYUE
TORNILLOS ESTRUCTURA 4000 4000 MUTIOBRAS | § 1a]s 5000 ncuibo | incwino | Abtorwa |5 185 76000 |5 14,430 | INCLUYE |DISTRIDRIWAL | 520 550,000 515200 |NO INCLYUE
TORNILLOS LAMINA 7000 7000 MUTIOBRAS | § 155 105000 ncuibo | incuioo | Abtoriwar 19 133,000 25270 | INCIUYE |DISTRIDRIWALL | $20 $ 140,000 526600 _|NO INCLYUE
PINTURATIPO 2 TITO PABON [CANECAS 4 MULTIOBRAS | § 88,400 | 6 353,600 | INCLUIDO | INCLUIDO _| ADLDRIWALL 97,395 389,580 74020 | INCIUYE _|DISTRIDRIWALL | §112,000 | _§ 448,000 85,120 _|NO INCLYUE
LA 150 - POR PLIEGOS 0 MULTIOBRAS | § 800 S 32,000 | INCLUIDO | INCIUIDO | ADLDRIWALL 1,124 24,960 8542 | INCLUVE | DISTRIDRIWALL | § 1500 $ 60,000 11,300 _|NO INCLYUE
PUNTILLA ACERADA BLANCA CON CABEZA |1 PULGADA - X CAIA| 5 MULTIOBRAS | § 4,400 | § 22,000 | INCLUIDO | INCIUIDO | ADLDRIWALL 3,908 19,540 3713 | INCIUVE _|DISTRIDRIWALL | § 6,000 $ 30,000 $5700 _|NO INCLYUE
ML TIROS DE CAIAVERDE cruns 7 MULTIOBRAS | § 23,000 261,000 | iNcLUIDO | iNCLIDO | ADLDRIWAL - - INCLUYE _|DISTRIDRIWALL | $35000 | §245000 536,550 |NO INCLYUE
PERNDS PARATIROS cars 7 MUITIOBRAS | 56,0005 42000 | iNcluibo | incluioo | AbLomiwalL [s -Is -Is INCLUYE | DISTRI DRIWALL s0 50 50 |noincurue
SUPERBOARD LAMINAS B M 2 MUITIOBRAS |5 426895 855378 | INCLUIDO | INCLUIDO | ADLDRIWALL |5 @357 |5 67594 |5 16605 | INCLUYE |DISTRIDRIWAL | 540000 | 580000 515200 |NO INCLYUE
YESO BLANCO MARCA ESCAYOLA BuLTOS 4 MUITIOBRAS |5 156005 62400 | iNcLuibo | inciuioo | abtorwalL s -Is -Is INCLUYE _|DISTRIDRIWALL | 527,000 | 108000 520520 |NO INCLYUE
DILATACION PLASTICAZ UNIDADES 150 MUTIOBRAS | & 3.400]s 510000] cluibo | incwibo | Abiomwal [s 3782 567300 [s 107787 | INCIUYE |DISTRIDRIWALL | $3500 | s525000 $99.750 _|NO INCLYUE
ANGUID 25%25 [UNIDADES 70 MULTIOBRAS | & 1500 6 105000 | INCLUIDO | INCIUIDO _| ADLDRIWALL [§ N s INCLUYE _|DISTRIDRIWALL | 52,000 | 5140000 26600 _|NO INCLYUE
LAMINAS DE DRYWALL - MARCAVIPLACK _|UNIDADES 150 MULTIOBRAS | § 17,501 | § 2,628,150 | INCLUIDO | INCLUIDO | ADLDRIWALL [§ 18319 2747850 | § 522,002 | INCLUVE |DISTRIDRIWALL | $20,500 | $3,075000 | 584,250 |NO INCLYUE

SUBTOTAL | § 6,640,228 SUBTOTAL 6,475,012 SUBTOTAL 7,579,000

V/IMP__| $ 1,261,644 v/imp 1,231,012 TOTAL IMP $1,516,010]

ToTAL [ 5 7,501,872 ToTAL_[5 7,710,024 ToTAL 59,495,010]

Figura 18. Cotizacion de Materiales

Fuente: Autor

COTIZACION PINTURA BITUMINOSA

PRESENTACION

VALOR

IVA

MARCAS

DISTRIBUIDOR

CANECA

$ 425,000

INCLUIDO

LUTEX - PINTUCO

PINTURASGY C

GALON

S 85,000

INCLUIDO

LUTEX - PINTUCO

PINTURASGY C

COTIZACION PINTURA BITUMINOSA

PRESENTACION

VALOR

IVA

MARCAS

DISTRIBUIDOR

CANECA

NO HAY

NO HAY

NO HAY

FERRELUGUE

GALON

$ 85,000

INCLUIDO

ALUTAX

FERRELUGUE

COTIZACION PINTURA BITUMINOSA

PRESENTACION

VALOR

IVA

MARCAS

DISTRIBUIDOR

CANECA

85000 -69000

INCLUIDO

PINTUCO-PROTEX

ORIENTAL

GALON

$ 340,000

INCLUIDO

PINTUCO-PROTEX

ORIENTAL

COTIZACION PINTURA BITUMINOSA

PRESENTACION

VALOR

IVA

MARCAS

DISTRIBUIDOR

CANECA

$ 320,000

INCLUIDO

PLACO

EL LUGAR DEL COLOR

GALON

S 80,000

INCLUIDO

PLACO

EL LUGAR DEL COLOR

CUARTO

25000

INCLUIDO

PLACO

EL LUGAR DEL COLOR

Figura 19. Cuadros Comparativos Cotizacion de Material

8.14.

Comités Virtuales

Fuente: Autor

Por determinacion de la direccion del proyecto, se realizan comités virtuales con la presencia

de los profesionales y contratistas del proyecto, donde se establecen las nuevas directrices de

desarrollo de las labores, los tiempos de ejecucion, el personal requerido y las labores previas

que se deben adelantar para cumplir con la nueva programacion, la forma de aplicacion y las
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medidas preventivas que se deben tomar. En la Figura 20 se puede evidenciar la realizacion de

uno de los comités de obra virtuales programados por la direccion del proyecto.

Tl §

Ll Ll KLY

00000

Figura 20. Comités de Obra Virtuales

Fuente: Autor

8.15. Protocolo de Bioseguridad (PAPSO)

Acorde con los requerimientos del gobierno nacional y distrital para la reapertura de las obras
de construccion se le ha ordenado al pasante realizar un estudio de movilidad del personal de
estructura de la obra para hacer un reconocimiento de la forma de transporte y las posibles
soluciones a evitar el congestionamiento del sistema de transporte masivo.

8.16. Protocolo de Transporte

En la Figura 21 se presenta un analisis estadistico de la ubicacion de vivienda de los
trabajadores de estructura del edificio torearte, las rutas de movilidad y el recurso de transporte
que ellos utilizan, determine porcentajes de uso por cada medio de transporte para que a partir de
estos porcentajes se pudiera determinar buscar soluciones a la movilidad de estos trabajadores y
en especial a los que manifiestan tener como Unica solucion el transporte en transmilenio.

Se plantearon diferentes posibilidades asi:

¢ Financiacion de bicicletas a los trabajadores

e Uso compartido en otros medios de transporte
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13. PROTOCOLO DE MOVILIDAD |
13.1 ENCUESTA DE MOVILIDAD CASA-TRABAJOS TRABAJD -CASA PERSONAL DE OBRA Y ADMINISTRATIVO OBRA TORREARTE 13 3 ESTRATEG IA DE D E SO LU CION ES
[ EDI DE TRANSPORTE
B wawore] | AL 41% DE LA POBLACION T. PUBLICO
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FEDRO GIOVANY MOREND 1.040B16.790__|KRA 51 %408 SUR 120 1
YEFERSON POPO CHOCO 1.080'350.374 | CALLE 138D # 167-03 1
OSCAR ENRIQUE SANCHEZ NAVARRO 8'527.169 (CALLE 4 SUR 10A -38 1
JEFRY CASTRO ARRIETA 1.083727.358 | CALLE 30H # 3A U ESTE 1
JOSE JAIME ROJAS TALERD 72305781 |KRABTJ#61-15 1
RAMIRO REYES SANABRIA 7003740 KRA_ 13A BIS A 32 SUR 50-5 1
JOHAN LEANDRO REYES LEZAMA 1023201881 __|KRA 13ABIS A 32 SUR 50 1
[ALFONSO CASTELLANOS 7108880 CALLE 148 A% 02.60 1
[ARTURO AYALA OLACHICA 17.423.033 CALLE S0A # 15-02 AESTE 1
CELADURIA SOLUCH TRANSPORTE
|EDUARDO ALEXANDER SILVA CARDENAS 60 720.750 CARRERA 141 # 136A 75 SUR | 'oN e | 6 | 21% |
CANTIDAD DE TRABAJADORES USODE | pepocoon ort
ENCUESTADOS 13 4 5 12 TRANS. S0 DEL TRAN
13.2 RESULTADO ESTADISTICO o = " = e puBuco | P
% CANTIDAD TOTAL 1003 100% 100% 100% 41% 21%
100% 100%|
REDUCCION USO DE SERVICIO PUBLICO
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) 00 L00% 100% o ah
100%
'
80% e
N 03 T -
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@&) m " - Lo oescEuED 2 s
e = I
TRANSPORTE PUBLICO FINAL 20%
CADA TRABAIADOR SE HARA RESONSABLE DE 5U SALUD DURANTE LA| CADA TRABAJADOR REALIZARA LA LIMIPIEZA DE SU MEDIO | EL TRABAJADOR DEDE USAR GUANTES DURANTE TODO EL RECDRRIDO ¥ MANTENER
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Figura 21. Protocolo de Transporte

Fuente: Autor

8.17. Programacion de Obra

En comité virtual el director de obra nos ha dado a conocer el programa de actividades de la
estructura que ya han sido ejecutadas y de las que se emanan actividades pendientes y los
capitulos de la estructura que se deben desarrollar en adelante.

Evidenciando que hay algunas labores de cimentacion y preliminares que no se han ejecutado
y que a la fecha determinan un atraso que estaria afectando los inicios de otros capitulos como
mamposteria y pafiete en los sectores de semisotano y primer piso de la obra, para estas labores
el director de obra ha requerido que el contratista ponga a disposicion de la obra personal distinto

al que realiza las labores de estructura para poder recortar los tiempos de ejecucion.
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Referente a la nueva programacion de ejecucion de los capitulos de estructura que no se han
desarrollado se plantea los requerimientos de personal, materiales y logistica que son necesarios
y de los que asigno responsabilidades a cada uno de los participantes a esta reunion y se
determind hacer analisis de personal para hacer un recorte en los tiempos de ejecucion, realizar
cotizaciones de los materiales y actualizaciones de presupuesto y poder determinar la afectacion
economica del proyecto referente a las condiciones actuales del pais. En la Figura 22, se puede
evidenciar la nueva programacion de obra realizada por la direccion del proyecto para identificar
las actividades criticas a las cuales se les debe dar prioridad para evitar atrasos en la ejecucion de

la obra en general.

| ARQUIMODERNA DC SAS [ EDIFICO TORRARTE |
| PROGRAMACION DE OBRA ESTRUCTURA [ FEBRERO A JUNIO DE 2020 |
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Figura 22. Programacion de Obra

Fuente: Elaborada por Conexion Remota, Mediante Comités de Obra Virtuales
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9. Conclusiones

En el cumplimiento y experiencia del trabajo como pasante, se pudo realizar una sintesis de

situaciones importantes que debemos tener en cuenta en el desarrollo de la labor de ingeniero

civil;

Hacer un estudio y analisis previo del proyecto a ejecutar, donde realizamos una revision
exhausta de la determinantes técnicas, constructivas y presupuestales de la obra, con el
fin de poder impartir instrucciones y hacer el correcto direccionamiento de cada una de
las labores.

Se debe determinar el tipo de labor y el tiempo de ejecucion y de esta forma hacer el
analisis de las diferentes herramientas, equipos, maquinaria y cantidad de personal, que
se deben aplicar en el desarrollo de la labor.

Se evidencia la importancia y responsabilidad de nuestra presencia profesional,
entendiendo que somos quienes orientamos la directriz de ejecucion de las obras civiles y
que el buen resultado en su construccion dependera de la buena aplicacion de nuestros
conocimientos.

El apoyo de nuestra labor de pasantes en el control de actividades, los informes de
avance, registros de personal, control de equipos y registros de material, permiten que la
empresa Arquimoderna D.C. S.A.S. desarrolle sus obras de forma organizada, obteniendo
claramente el avance preciso de las edificaciones y a partir de su evaluacion determinar el

camino de las nuevas actividades.
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Al participar en los comités de obra y en las reuniones decisivas de los profesionales, se
evidencid, que las diferentes opiniones y puntos de vista, determinan un enfoque de
ejecucion que conllevan a una mejor decision para el buen engranaje del proyecto.

La practica de pasante en obra, nos permite plasmar los conocimientos adquiridos en la
universidad, dandole una realidad a muchas incognitas de los textos y teorias aprendidos
en, fortaleciéndonos en el dmbito laboral y complementando nuestra esencia como
ingenieros.

El reconocimiento tangible de cada uno de los materiales y su aplicabilidad nos permiten
elevar nuestros conocimientos y nos ayudan a proyectar de forma ldgica nuestros futuros
proyectos de construccion.

Es indudable que la préictica en obra permite reconocer y valorar el talento humano de
cada uno de los trabajadores de construccion, reconociendo que cada uno tiene una
habilidad y que sin duda es la parte esencial en la construccion de las obras civiles.

La construccion de obras civiles es una labor hecha a mano y aunque para ello se
dispongan de equipos y materiales que facilitan su proceso, se requiere de un exhausto
control técnico y de calidad, labor que desarrollamos como profesionales y que nos exige
estar a la vanguardia en conocimientos y de esta forma aportar lo mejor de nuestra
capacidad profesional a las empresas que como Arquimoderna D.C. S.A.S. tienen la

responsabilidad de construir el futuro y la vivienda de muchas familias.
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10. Recomendaciones

Producir sistemas de control que faciliten la precision de la ejecucion de proyectos.
Fomentar la capacitacion formal de los trabajadores de la industria de la construccion
para que su trabajo sea dignificado y tecnificado y de esta forma su aporte a los procesos
constructivos conlleve a un mayor grado de calidad.

Elaboracion de manuales de funciones especificos para cada uno de los profesionales y
pasantes.

Implementar mas herramientas tecnoldgicas que permitan ser usadas por personas de
poco conocimiento de tal manera que se vuelvan ttiles para todos y faciles de manejar.
Fomentar la formacion de mano de obra calificada a partir de practicas dentro de las

mismas obras, para que los trabajadores tengan un conocimiento mas amplio.



37

Referencias Bibliograficas

Alcaldia Mayor de Bogota, & Secretaria Distrital de Planeacion. (2019). Sinupot.
http://sinupotp.sdp.gov.co/sinupot/index.jsf

Andece. (2020). Las Ciudades Inteligentes son de Concreto.
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/innovacion-y-tendencias/ciudades-
inteligentes-en-concreto

Argos Colombia. (2019a). ;Qué Cemento Utilizar para Lograr Estructuras con Requisitos de
Rapida Puesta en Servicio? https://colombia.argos.co/Acerca-de-Argos/Actualidad-para-
constructores/Que-cemento-utilizar-para-lograr-estructuras-con-requisitos-de-rapida-puesta-
en-servicio

Argos Colombia. (2019b). Como Delegar Tareas a Residentes y Maestros de Obra.
https://colombia.argos.co/Acerca-de-Argos/Actualidad-para-constructores/Como-delegar-
tareas-a-residentes-y-maestros-de-obra

Arquimoderna D.C. S.A.S. (2020a). Arquimoderna.
https://www.arquimodernadc.com/arquimoderna

Arquimoderna D.C. S.A.S. (2020b). Torre Arte Apartamentos.
https://www.arquimodernadc.com/

Betancurt Marin, O. (2002). Manual del Usuario DL-NET Estandar. Diseio de Soluciones e.U.
http://www.pazdelrio.com.co/es-es/Documents/ManualEstandar.pdf

Botero, 1. (2019). Sistema de Muros de Concreto en la Construccion de Vivienda.
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/muros-de-concreto-en-la-construccion-de-
viviendas

Construdata. (2003). Pisos.

Cuatrecasas, L. (2010). Gestion Integral de la Calidad Implantacion, Control y Certificacion
(Profit (ed.); 1ra Ed.). Gestion de la Calidad Total.

Donadi, L. (2019). Bombas de Concreto: Diferencia entre Estacionarias y Telescopicas.
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/buenas-practicas/diferencias-en-bombas-de-
concreto



38

Instituto de Cemento Portland Argentino -ICPA. (2019). Resistencia al Fuego Estructuras de
Concreto. https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/normatividad/resistencia-al-fuego-
las-estructuras-concreto

Isotools Excellence. (2016). ;Qué es el Departamento de Calidad y Cudles son sus Funciones?
Plataforma Tecnologica Para La Gestion de La Excelencia.
https://www.isotools.org/2016/01/16/que-es-el-departamento-de-calidad-y-cuales-son-sus-
funciones/

Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10 Tomo 1.
https://www.culturarecreacionydeporte.gov.co/sites/default/files/reglamento construccion s
ismo_resistente.pdf

Organizacion Internacional de Estandarizacion - ISO. (2015). ISO 9001:2015, Sistemas de
gestion de la calidad. https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:1s0:9001:ed-5:v1:es

Salazar, A. (2017). Funciones de un Ingeniero Residente. https://en-obra.com/noticias/funciones-
ingeniero-residente/

Santamaria Gomez, A. (2019). Recomendaciones Arquitectonicas en los Sistemas
Industrializados de Vivienda.
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/recomendaciones-arquitectonicas-en-los-
sistemas-industrializados-de-vivienda

Sika Colombia. (2020). Productos Sika. https://col.sika.com/es/home.html

Silva, O. J. (2019). Construccion de Columnas de Concreto.
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/construccion-de-columnas-en-concreto

Turizo, C. (2019). Avances en el Disenio para Edificios Super Altos.
https:// www.360enconcreto.com/blog/detalle/innovacion-y-tendencias/avances-en-disenos-
edificios-super-altos



ANEXOS

39



Anexo 1. Estructura Metodologica de Arquimoderna D.C. S.A.S.
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Anexo 2. Actas de Medicion de Arquimoderna D.C. S.A.S.

MEMORIAS DE OBRA

ARQUI
- . CONTRATISTA: OCPI 5.A.5
MODERNA
EDIFICIO TORREARTE CALLE 126 N° 46-25/35
Unidad Dieseripeidn Capitulo Corte Mo, 20 de febrero de 2020
M2 ESTRUCTURA 1. CONCRETO COLUMNAS No. 4 PERIODO A PAGAR:
Area para Dibujo Localizacidn Dimensiones Medida Total
i y— Largo Ancho Alko Cantidad
s THE EJE A B 0.50 0.25 250 300 113
i COLUMMAS EJE WE 060 075 250 100 038
| COLURMPA EJE DN 070 0.25 250 100 044
L= L - —1 = COLUMMAS EJE DS 050 025 250 100 038
: COLUMMNA EJE DI 4 070 075 250 100 044
. i EJEDN &0 125 250 100 038
=% COLUMMA EJEE /5 0.50 0.25 250 100 038
; i COLUMMA EJE E { 4342 070 075 250 300 13
I 1 COLUMMA EJEF A 0ED .75 250 100 038
i COLUMMAS EJE G GHHEHEN 150 .25 250 5.00 188
| I = ] T3 7.06
y ikl DTOACTA # 3 FAGD DE MAS 452
fmmgg =2 {8 TOTAL COLUMNAS 2.54
1Y .
- ey = P .

Quien Recibe:

Quien Entrega:

pasante

arg. Jaime caro JANIER CHAMORRO
director de obra CONTRATISTA ESTRUCTURA
lorena soto
elaboro HOJA 1M

Total:




	1. Introducción
	2. Resumen
	3. Abstract
	4. Objetivos
	4.1.  Objetivo General
	4.2.  Objetivos Específicos

	5. Marco Conceptual
	5.1.  Misión
	5.2.  Visión
	5.3.  Objetivos de la Empresa
	5.4.  Sistema de Gestión de Calidad
	5.5.  Política de Calidad

	6. Estructura Metodológica
	6.1.  Departamento de Estudios
	6.1.1. Factibilidad de Predios
	6.1.2. Factibilidad de Norma
	6.1.3. Factibilidad de Ventas
	6.1.4. Factibilidad Económica
	6.1.5. Alcance del Comité en el Departamento de Estudios

	6.2.  Departamento Comité de Obras
	6.2.1. Alcance de Comité de Obras

	6.3.  Departamento Inmobiliario
	6.3.1. Alcance del Comité Inmobiliario


	7. Metodología
	7.1.  Reconocimiento del Área de Trabajo
	7.2.  Ejecución de Labores
	7.3.  Evaluación de Resultados Mediante Teletrabajo

	8. Resultados
	8.1.  Concepto
	8.2.  Identificación de Armado de Estructura de Entrepiso
	8.3. Replanteo
	8.4. Verificación de Amarre y Armado de Vigas
	8.5. Instalación de Casetón de Aligerado
	8.6. Instalación de Testeros
	8.7. Logística y Coordinación para la Fundida de la Placa
	8.8. Supervisión a la Toma de Muestras de Concreto
	8.9. Fundición de la Placa
	8.10. Control de Nivelación
	8.11. Implementación del Programa DL_NET
	8.12. Elaboración de Actas de Medición
	8.13. Solicitud de Cotizaciones y Elaboración de Cuadros Comparativos
	8.14. Comités Virtuales
	8.15. Protocolo de Bioseguridad (PAPSO)
	8.16. Protocolo de Transporte
	8.17. Programación de Obra

	9. Conclusiones
	10. Recomendaciones
	Referencias Bibliográficas
	ANEXOS
	Anexo 1. Estructura Metodológica de Arquimoderna D.C. S.A.S.
	Anexo 2. Actas de Medición de Arquimoderna D.C. S.A.S.

